
STATISKE BEREGNINGER FOR MURDAMMER, SAMMENLIGNING

Alle komponenter til gule kommentarer, endres for ulike variabler
Alle komponenter til blå kommetnarer, er resultater for glidning og velting

≔hmur 10 m Damhøyde

Høyde vann

Tyngdetetthet vann

≔fribord 1 m Fribord

≔h =-hmur fribord 9 m

≔btopp 1 m Kronebredde

≔γw 10 ――
kN

m3

HORISONTALE LASTER, faste for alle 

Vannlast 

≔Rw =⎛⎝ ⋅γw h⎞⎠ 90 ――
kN

m2
trekantlast

≔Vh =―――
⎛⎝ ⋅Rw h⎞⎠

2
405 ――

kN
m

Punktlast vann

Plassering≔hw =―
h
3

3 m

Islast 

≔Ris 100 ――
kN
m

Islast

≔his 0.25 m Islast plassering fra 
vannhøyde og ned 

≔hismoment =-h his 8.75 m Islast høyden: 
vil få momentarm fra bunn og opp,  

VINKLER FOR GLIDNINGSBEREGNING
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VINKLER FOR GLIDNINGSBEREGNING
≔φ 33 ° Friksjonsvinkel

Kohesjon

Areal =0

≔α 0 ° Glideplan helningsvinkel

≔c 0

≔cA 0

Formler

-> ≔F =⋅Vfuk tan (( +φ α)) ? ――
kN
m

Tørrmurt dam med mørtel som tetning
Forhold høyde:bredde 

1.5 : 1
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Tørrmurt dam med mørtel som tetning
Forhold høyde:bredde 

1.5 : 1
Vekt stein murdam

≔γs 18 ――
kN

m3
Tørrmurt dam med tilpasset 
stein i ytre og røysfylling 
indre

BREDDER på murdam 

≔b1 =hmur 10 m

≔b2 =btopp 1 m

≔b3 =――
hmur

1.5
6.667 m

≔btot =++b1 b2 b3 17.667 m Total bredde

VERTIKALE LASTER

Egenvekt murdam plassering fra pkt. A

≔G1 =⋅⋅⋅―
b1
2

hmur γs 1 900 ――
kN
m

Trekant

Rektangel

Trekant

≔pG1 =――
⋅2 b1
3

6.667 m

≔G2 =⋅⋅⋅b2 hmur γs 1 180 ――
kN
m

≔pG2 =+b1 ―
b2
2

10.5 m

≔pG3 =++―
b3
3

b2 b1 13.222 m
≔G3 =⋅⋅⋅―

b3
2

hmur γs 1 600 ――
kN
m

≔G =++G1 G2 G3
⎛⎝ ⋅1.68 103 ⎞⎠ ――

kN
m

Total 
vekt for hele egenvekten: TRYKKSONE

Forholdstall vegg oppstrømsside

Created with PTC Mathcad Express. See www.mathcad.com for more information.



Forholdstall vegg oppstrømsside

≔n =――
1
1.5

0.667

Vertikal vannlast plassering

≔Vv =⋅Vh n 270 ――
kN
m

≔bv =-btot ――
⋅n h
3

15.667 m

OPPDRIFT VANN/PORETRYKK

FAKTORER FOR BEREGNING

≔k ―
1
3

=h 9 m =γw 10 ――
kN

m3
=btot 17.667 m

BEREGNING AV PORETRYKK
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BEREGNING AV PORETRYKK

≔hop =⋅h γw 90 ――
kN

m2
Fullt poretrykk

≔pdren =⋅⋅k h γw 30 ――
kN

m2
Redusert poretrykk, knekk

Plassering redusert poretrykk 

Resterende bredde

Differanse mellom for å finne 
resterende poretrykk

≔bpdren =⋅―
1
4

h 2.25 m

≔bresterende =-btot bpdren 15.417 m

≔diff =-hop pdren 60 ――
kN

m2

Punktlaster poretrykk, per meter plassering fra pkt. A form

≔w1 =⋅pdren bpdren 67.5 ――
kN
m

≔p1 =+――
bpdren
2

bresterende 16.542 m Firkant

Trekant

Trekant

≔w2 =―――――
⎛⎝ ⋅diff bpdren⎞⎠

2
67.5 ――

kN
m

≔p2 =+―――
⋅2 bpdren
3

bresterende 16.917 m

≔w3 =――――――
⎛⎝ ⋅pdren bresterende⎞⎠

2
231.25 ――

kN
m

≔p3 =――――
⋅2 bresterende

3
10.278 m

≔wtot =++w1 w2 w3 366.25 ――
kN
m

Total poretrykk

VERTIKALE LIKEVEKT
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VERTIKALE LIKEVEKT

≔Vfuk =+++----G1 G2 G3 Vv w1 w2 w3 ⋅-1.584 103 ――
kN
m

≔Vfuk =-Vfuk
⎛⎝ ⋅1.584 103 ⎞⎠ ――

kN
m

HORISONTAL LIKEVEKT 

≔ΣFx 0 Positiv retning ->

≔Hfuk =+Vh Ris 505 ――
kN
m

Sjekker for glidning

≔F =⋅Vfuk tan(( +φ α)) ⎛⎝ ⋅1.028 103 ⎞⎠ ――
kN
m

≔S =――
F

Hfuk

2.037 Resultat

=>S 1.5 1 Glidningstabilitet OK hvis = 1 

MOMENTLIKEVEKT - beregning for velting

momentlikevekt om punktet A, nedstrømsstå, for å finne 
avstanden(x) til resultanten, R
Bruker alle komponentene som er i hfuk og vfuk for å beregne 
avstanden til resultanten av disse 

Med avstand til punkt A

≔x =―――――――――――――――――――――――――――
--⎛⎝ +++⋅G1 pG1 ⋅G2 pG2 ⋅G3 pG3 ⋅Vv bv⎞⎠ ⎛⎝ ++⋅w1 p1 ⋅w2 p2 ⋅w3 p3⎞⎠ ⎛⎝ +⋅Ris hismoment ⋅Vh hw⎞⎠

Vfuk

8.416 m

=x 8.416 m Resultat x =avstanden til resultanten
(ikke Vfuk)

=≥x ――
btot
3

1 hvis =1, veltestabilitet OK

=――
btot
3

5.889 m Krav
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=――
btot
3

5.889 m

MURDAM MED BETONGPLATE FRONT
Vann- og islast er lik som i tidligere oppgave 
da de skal ha samme størrelse

≔γs 21 ――
kN

m3
Tyngdetetthet stein

G4 dimensjoner

≔hG4 =hmur 10 m høyde

bredde≔b4 =btopp 1 m

≔HGV 2 m høyde på toppdel av betongplate, 
konstant 2 meter

G5 dimensjoner

≔hG5 =-hG4 HGV 8 m høyde

forholdstall 

bredde

≔forhold 1.7391

≔b5 =―――
hG5

forhold
4.6 m

≔btot =+b4 b5 5.6 m total bredde

HORISONTALE LASTER

=Vh 405 ――
kN
m

Resultant vann, regnet tidligere i oppgaven

Plassering Rw

Istrykket resultant

Plassering

=hw 3 m

=Ris 100 ――
kN
m

=hismoment 8.75 m
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VERTIKALE LASTER

Egenvekt Plassering fra pkt.A form

≔G4 =⋅⋅⋅b4 hmur γs 1 210 ――
kN
m

≔pG4 =+―
b4
2

b5 5.1 m Rektangel

Trekant

Sum 
egenvekt

≔G5 =⋅⎛⎝ ⋅⋅b5 hG5 γs⎞⎠ ―
1
2

1 386.407 ――
kN
m

≔pG5 =――
⋅2 b5
3

3.067 m

≔Gtot =+G4 G5 596.407 ――
kN
m

PORETRYKK

≔hop =⋅h γw 90 ――
kN

m2
Fullt poretrykk

=bpdren 2.25 m Redusert poretrykk, knekk

Plasseirng redusert poretrykk 

Resterende bredde

Differanse mellom for å finne 
resterende poretrykk

=pdren 30 ――
kN

m2

≔bresterende2 =-btot bpdren 3.35 m

=diff ⎛⎝ ⋅6 104 ⎞⎠ Pa
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Punktlaster poretrykk, per meter plassering form

≔w1 =⋅pdren bpdren 67.5 ――
kN
m

≔pw1 =-btot ――
bpdren
2

4.475 m Firkant

trekant

trekant

≔w2 =―――――
⎛⎝ ⋅diff bpdren⎞⎠

2
67.5 ――

kN
m

≔pw2 =-btot ――
bpdren
3

4.85 m

≔w4 =――――――
⎛⎝ ⋅pdren bresterende2⎞⎠

2
50.251 ――

kN
m

≔pw4 =――――
⋅2 bresterende2

3
2.233 m

≔wtot =++w1 w2 w4 185.251 ――
kN
m

Ettersom høyden på vannet alltid vil være likt ved sammenligning vil 
første del av poretrykket alltid bli likt, mens det gule vil variere basert på 
bredden til konstruksjonen. Beholder derfor w1 og w2 som samme og vil 
måtte beregne den gule trekanten på nytt ved hver ny konstruksjon

Vv =0 fordi ingen vinkel på murdam

VERTIKALE LIKEVEKT

≔Vfuk =---+G5 G4 w1 w2 w4 411.156 ――
kN
m

HORISONTAL LIKEVEKT 

≔ΣFx 0 Positiv retning ->

≔Hfuk =+Vh Ris 505 ――
kN
m
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GLIDNING

≔F =⋅Vfuk tan(( +φ α)) 267.008 ――
kN
m

≔S =――
F

Hfuk

0.529 Resultat

=>S 1.5 0 Glidningstabilitet OK hvis = 1 

MOMENTLIKEVEKT - BEREGNING FOR VELTING
momentlikevekt om punktet A, nedstrømsstå, for å finne 
avstanden(x) til resultanten, R

≔x =―――――――――――――――――――――――
--⎛⎝ +⋅G4 pG4 ⋅G5 pG5⎞⎠ ⎛⎝ ++⋅w1 pw1 ⋅w2 pw2 ⋅w4 pw4⎞⎠ ⎛⎝ +⋅Ris hismoment ⋅Vh hw⎞⎠

Vfuk

-1.4 m

=x -1.4 m Resultat

=≥x ――
btot
3

0 hvis =1, veltestabilitet OK

=――
btot
3

1.867 m Krav
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Murdam med torvtetting
Grunnet konstruksjonens oppbygning vil ikke 
nedstrømsmuren oppta iskrefter.

=γs 21 ――
kN

m3
Tyngdetetthet stein

Tyngdetetthet vann

Tyngdetetthet jord inklusivt 
vann

=γw 10 ――
kN

m3

≔γtorv 20 ――
kN

m3

≔γ'torv =-γtorv γw 10 ――
kN

m3
Tyngdetetthet jord ekslusivt 
vann

Faktorer for beregning

≔n ―
1
5

=h 9 m ≔d =hmur 10 m ≔k0 0.5

VERTIKALE LASTER

Egenvekt G av dam

≔b6 =btopp 1 m

≔b7 =――
hmur

5
2 m

≔btot =+b6 b7 3 m Total bredde

Kraft Plassering fra pkt. 

≔G6 =⋅⋅⋅b6 hmur γs 1 210 ――
kN
m

≔pG6 =+―
b6
2

b7 2.5 m

≔G7 =⋅⋅⎛⎝ ⋅⋅b7 hmur γs⎞⎠ ―
1
2

1 210 ――
kN
m

≔pG7 =――
⋅2 b7
3

1.333 m

≔Gtot =+G6 G7 420 ――
kN
m

Total egenvekt

Created with PTC Mathcad Express. See www.mathcad.com for more information.



Oppdrift vann

=hop 90 ――
kN

m2
Fullt poretrykk

=pdren 30 ――
kN

m2
Redusert poretrykk, knekk

Plasseirng redusert poretrykk 

Resterende bredde

Differanse mellom for å finne 
resterende poretrykk

=bpdren 2.25 m

≔bresterende3 =-btot bpdren 0.75 m

≔diff =-hop pdren 60 ――
kN

m2

Kraft plassering fra pkt A

=w1 67.5 ――
kN
m

≔pw1 =+――
bpdren
2

bresterende3 1.875 m

=w2 67.5 ――
kN
m ≔pw2 =+―――

⋅2 bpdren
3

bresterende3 2.25 m

≔w5 =―――――
⋅pdren bresterende3

2
11.25 ――

kN
m ≔p5 =――――

⋅2 bresterende3
3

0.5 m

≔wtot =++w1 w2 w5 146.25 ――
kN
m

Horisontale laster Plassering

≔torv =⋅⋅k0 γ'torv d 50 ――
kN

m2
=d 10 m

≔Rtorv =―――
(( ⋅torv d))

2
250 ――

kN
m

≔ht =―
d
3

3.333 m

=Vh 405 ――
kN
m

=hw 3 m
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HORISONTAL LIKEVEKT

≔ΣFx 0 Positiv retning ->

≔Hfuk3 =++Vh Rtorv Ris 755 ――
kN
m

VERTIKAL LIKEVEKT

≔Vfuk =---+G6 G7 w1 w2 w5 273.75 ――
kN
m

Sjekker for glidning

≔F =⋅Vfuk tan(( +φ α)) ⎛⎝ ⋅1.778 105 ⎞⎠ ―
kg

s2

≔S =――
F

Hfuk3

0.235 Resultat

=>S 1.5 0 Glidningstabilitet OK hvis = 1 

MOMENTLIKEVEKT - BEREGNING FOR VELTING
momentlikevekt om punktet A, nedstrømsstå, for å finne 
avstanden(x) til resultanten, R

≔x =―――――――――――――――――――――――――
-⎛⎝ +⋅G6 pG6 ⋅G7 pG7⎞⎠ ⎛⎝ +++++⋅w1 pw1 ⋅w2 pw2 ⋅w5 p5 ⋅Vh hw ⋅Rtorv ht ⋅Ris hismoment⎞⎠

Vfuk

-8.776 m

x =avstanden til resultanten

=x -8.776 m Resultat

=≥x ――
btot
3

0 hvis =1, veltestabilitet OK

=――
btot
3

1 m Krav
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=――
btot
3

1 m
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