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1 INNLEDNING

Systemdokumentasjon er et dokument skrevet i forbindelse med bacheloroppgaven.
Hensikten med dokumentet er a gi innsikt i systemstrukturen, gjgre vedlikehold og

videreutvikling av Igsningen enklere. Dokumentet er primaert for systemutviklere.

Dokumentet inneholder skisser av arkitektur, fil- og katalogstruktur, diagrammer og modeller,
samt hvordan man kan installere og kjgre Igsningen. Dokumentasjon av kildekoden ligger

vedlagt.



2 ARKITEKTUR

Systemet bestar av en Blazor-applikasjon (Microsoft, 2022a) med en tilhgrende database.
Blazor-applikasjonen kjgrer server-side, som vil si at applikasjonen lastes inn pa serveren, og
sendes deretter til klienten som gnsker a bruke applikasjonen. Serveren er deretter ansvarlig for a

holde applikasjons-state oppdatert.

Klient Server Database

— —

Browser SignalR Blazor App SQL

— —

(©

Figur 2.1:
Blazor-applikasjonen kjgrer pG en server og holder applikasjonen oppdatert hos klienten vha.
SignalR (Microsoft, 2022b). All data ligger lagret i en Azure SQL Database (Microsoft, u.d. c).
Applikasjonen bruker SQL (IBM, 2021) for G hente og oppdatere denne dataen.

Blazor-applikasjon

Services

wae Database

Figur 2.2: Kodebasens tre-lags struktur

Figur 2.2 viser strukturen i kodebasen. Her inngar databasemodeller, service-klasser og en

Blazor-applikasjon.

e Database - Bygget opp av entiteter lagret i tabeller i en SQL database.

® Service-klasser - C#-klasser som henter, oppretter, endrer og sletter data for en aktuell
entitet.

e Blazor-applikasjon - Brukergrensesnitt. Ansvarlig for henting og fremvisning av data til

bruker ved a bruke service-klassene. Kjgrer pa serveren.



Klient

Hll Produkter

Escali Financials Escali Supervision

Laster... 2. Gir beskjed om at
siden ma oppdateres
7
1. Bruker navigerer til ‘Produkter’-siden og
gnsker a hente moduler fra databasen SignalR server
Hl Produkter
Z
A
5. Sender oppdatert side
med oppdaterte data.
4. Returner 3. Henter modul-
modul-entiteter. S0 entiteter fra DB
> Database

Figur 2.3: Kodebasens tre-lags struktur illustrert ved et reelt eksempel.

| figur 2.3 vises det hvordan klient, server og database kommuniserer. Klienten gnsker i dette
tilfellet a se “Produkter”-siden. | det brukeren navigerer til denne siden, gir klienten beskjed om
at en oppdatering av brukergrensesnitt er ngdvendig. Serveren henter dermed ngdvendig data

fra databasen og sender tilbake oppdatert brukergrensesnitt med data til klienten.

Blazor-applikasjon

IndexPage
|
UserTable LeaderBoard Salesinfo
|
TableNested SalesInfolndi...
TableHideable

Figur 2.4: Blazor-side, bygget opp av Razor-komponenter.

Blazor-applikasjonen er delt opp i 4 sider (Pages) som kan navigeres til vha. sidemenyen i
applikasjonen. Den fgrste er IndexPage (se figur 2.4). Alle sidene er bygget opp av mindre
razor-komponenter. Figur 2.5 er en implementasjon av figur 2.4. Her vises
IndexPage-komponenten, som bestar av tre children-komponenter: UserTable, LeaderBoard og

Salesinfo.



: _stateService
_userViewService
= _customerViewService

class="grid-container”

OnInitialized()

_stateService .HeaderName.Value = "Dashboard”;

Figur 2.5: IndexPage-komponenten



3 PROSJEKTSTRUKTUR

Lgsningen for bachelorprosjektet er delt inn i fire forskjellige .NET-prosjekter (Microsoft, 2022c),
med to hovedprosjekt: Client og DataAccess. De to resterende er respektive testprosjekter for

Client og DataAccess.

& [ Solution 'Escali.LicenseControl' (4 of 4 projects]
f En.#':._| Escali.LicenseControl.Client
P &7 EscaliLicenseControl.Client. Tests

P & [c# Escalilice ntrol.Dataficcess
Control.Dataficcess. Tests

3.1 Client

| klient-prosjektet ligger kode for Blazor-applikasjonen.

Prosjektet er organisert i mappene Pages (sidene i

applikasjonen), State (tilstand-lagring), Shared (felles

innhold som brukes av pages), Utils (hjelpemetoder), Clienthdodels
o » £ Components
Components (komponenter som har ansvar for a AL Cebingpaites:
» & Bl Pages
presentere data), wwwroot (CSS), ViewModels (henter og . & B Shared

lagrer data fra database-servicene) og ClientModels > & E0 State
» & Bl Utils

(modellklasser for database-entiteter i frontend-delen av & B Viewhodels

applikasjonen).
Program.cs (main) er filen som er ansvarlig for oppstart av

applikasjonen.

o+ [t cornpilerconfigjson

P &C# Program.cs

Figur 3.2: Mappestruktur for Client-prosjekt



4 5B Components

nerModal.razor
nerlable.razor

nerlableButtons.razor

& [@ LeaderBoard.razo
2] LeaderBoardContent.razor
a[@ Salesinfo.razor
2 esinfolnd
4 8B Clienthodels : erTable.razor
enthdadels 4 & [ InputComponents
eernentElementClienthdodell : E:;:E:g::s:j:r,.h;_:berlramr
a FleatinglnputTes
& [@ FloatingSelect.razar
4 & @0 PricelistPageC
& (@ AddPricelistlv
ienthdadel.cs a[@ EditPricelistModal.razor
a [ PricelistTable.razor
& [@) PricelistTableB

- 4 & B0 ProductPage
FoduleClienthdodel.cs & B Ad

reermentElementClienthdodel.cs

duleModal.razor

kdodulel evelClienthdodel cs & [@ EditModuleModal.razor
PriceElernentClienthodel.cs & @ InputModulelevel.razor

2] ProductSelect zor

) =] ProductTable.raz

Prior EAERAOE] O3 & [@ ProductTableButtons.razor
Produ 1B del.cs 4 2 Bl Tabl mponents

=] MestedRo

& [2) TableHideable.razor

a TableMested.ra

a TableMNestedTriple.razor

Pricel enthdode

Figur 3.2:
Filer i ClientModels- og Components-mappen.
ClientModels bestar av C#-modellklasser som brukes for a representere
database-entiteter i Blazor-applikasjonen.
Components inneholder komponenter som er ansvarlig for a presentere data.
Komponentene er delt inn mapper basert pa hvilken side/page de brukes pa.
TableComponents og InputComponents er felles-komponenter som brukes pa samtlige

sider/pages.



4 & B0 Pages
& _Host.cshtml
& _Layout.cshtml
& CustomerPage.razor 4 & ViewModels
> 8 Error.cshtml
] Index.razor
& [@ PricelistPage.razor
& ProductPage.razor
4 & [ Shared
& BottomMavBar.razor

& C# AgreementElementViewModel.cs
» 8 C# AgreementViewModel.cs
» B CH Currenc Viodel.cs
» & C# CustomerViewModel.cs
> 8 CH# WiewModel.cs

» 8 C# MainSegmentViewModel.cs

& @) Sidebar.razor
4 & B0 State

[ & Cs AlertService.cs

» 6 C# PriceElementViewModel.cs
» & C# PrcelistViewModel.cs

» 8 C# PriorityViewModel.cs

b & C*® StateProperty.cs » & C# ProductViewModel.cs
[ & CH# StateService.cs

4 2 E0 Lkils

» & C# RegionViewModel.cs

» 8 C# SegmentViewModel.cs

p
[
[:
[
[
[
& MainlLayout.razor b2 c# ModuleViewbodel.cs
[
[
[
[
[
[
[:

b &C# AutoMapping.cs » BCH UserViewModel.cs
& c# Dataltils.cs & [@ _Imports.razor

b & C# Dateltils.cs b &c# AddTestData.cs
[ & C# InfoMessage.cs a App.razor

B ac# InfoMessageType.cs [} appsettings.json

b &C# Loggercs B+ 4] compilerconfig.json
& c# StringlUtils.cs b &c# Program.cs

Figur 3.3:

Pages inneholder de ulike side-komponentene: Index, Product, Customer og Pricelist
Shared er felles kode som brukes pa alle sider/pages. Her ligger blant annet kode for
sidemenyen i applikasjonen.

State inneholder C#-klasser som er ansvarlig for tilstandslagring i applikasjonen.

Utils inneholder hjelpemetoder og hjelpeklasser.

ViewModels. Det eksisterer én ViewModel per database-entitet. Disse klassene er

ansvarlig for a hente, oppdatere og lagre data fra databasen for sin respektive entitet.



b &8 Dependencies

b & 53 Properties
ot

4 5 [E0 Styles
4 & [0 base

Figur 3.4:

wwwroot inneholder SCSS-filer og diverse andre filer som ikoner, bilder og fonter. SCSS-filene
kompileres til én CSS-fil, som videre brukes av applikasjonen for a style HTML-elementer.

0-rc1.20223.4)

Figur 3.5:

Figuren viser avhengigheter for i klient-prosjektet: Rammeverk og installerte pakker. Disse
forklares naermere i seksjon 8.
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3.2 DataAccess

DataAccess-prosjektet er ansvarlig for definisjon av database og inneholder i tillegg metoder for a

hente og oppdatere data i databasen.

Prosjektets er organisert i mappene: Data (database-definisjoner), Utils (hjelpemetoder), Models

(entiteter i database) og Services (service-klasser for SQL-operasjoner).

Figur 3.6 viser prosjektstrukturen.
4 7 [c# EscalilicenseControl.Datalccess

Data inneholder filer som definerer databasen. b &4 Dependencies
4 5@ Data
Models bestar av entitets-klasser for databasen. b & s ContextFactory.cs
I+ & C# DataContext.cs
Services inneholder én service-klasse for her 4 & BN Models
I & CH Agreement.cs
database-entitet. Service-klassene inneholder metoder for b &C® AgreementElement.cs
I & Cc# Currency.cs
a hente, opprette, oppdatere og slette data i databasen for P o T ——
B & C# MainSegment.cs
den respektive entiteten. b B Cr Modulecs

. . I & Cc# ModulelLevel.cs
Utils er hjelpemetoder. e et
> & C# Pricelist.cs
p B CHE
p &8 C# Product.cs
p & C# Region.cs
& CH Segment.cs

» & CH User.cs

AgreementElementService.cs

AgreementService.cs

PriceListService.cs
PriorityService.cs
Pro VICE.C5
RegionService.cs
SegmentService.cs
UserService.cs

4 & E0 Utils

P & c# Serviceltils.cs

Figur 3.6: Mappestruktur og filer i DataAccess-prosjekt
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PN, Escali.LicenseControl.Dataficcess
4 & Dependencies

P g Analyzers

4 = Frameworks
=5 Microsoft.NETCore App
4 A Packages
'Eg Microsoft.EntityFrarmneworkCore.Design (6.0.2)
‘@ Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer (6.0.2)

‘@ Microsoft.Extensions.Configuration.Json (6.0.2-mauipre.1.22102.15)

Figur 3.7:

Figuren viser avhengigheter for DataAccess-prosjektet: Rammeverk og installerte pakker. Disse
forklares naermere i seksjon 8.
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4 KLASSEDIAGRAM

CurrencyService

ProductService UserService _db: DataContext
= AgreementService _db: DataContext _db: DataContext
GetAllCurrencies(): List<Currency>
—db: DataContext GetAllProducts(): List<Product> ] GetAllUsers(): List<User> GetCurrencyByld(int): Currency
GetProductByld(int): Product GetUserByld(id): User GetCurrencyByName(string): Currenc =
GetAllAgreements(): List<Agreement> AddProduct(Product): Product AddUser(User): User AddCurrency(Currency): Currency PriceListService
GetAgreementByld(int): Agreement UpdateProduct(Product): Product UpdateUser(User): User UpdateGurrency(Currency): Currency db: DataContext
AddAgreement(Agreement): Agreement DeleteCurrency(int) -
UpdateAgreement(Agreement): Agreement . ) .
DeactivateAgreement(int): Agreement ge:SII'PnEZI;IBS‘Tg: L“s_';F_"cEL"Sb
ActivateAgreement(int): Agreement ©f rl‘ce istByld(int): nc? |s. B . . .
AddPriceListFromCopy(PriceList, int, decimal): PriceList
AddPriceList(Pricelist): elist
UpdatePriceList{PriceL.is icelist
- . DeactivatePriceList(int): PriceList
AgreementElementService ActivatePriceList(int): PriceList
_db: DataContext GetCurrencySeq(string): int
GetAllAgreementElements(): List<AgreementElement> v
GetAgreementElementByld(int): AgreementElement = =
AddAgreementElement(AgreementElement): AgreementElement DataContext PriceElementService
UpdateAgreementElement(AgreementElement): AgreementElem: Products: DbSet<Product> _db: DataContext
DeactivateAgreementElement(int): AgreementElement Modules: DbSet<Modules>
o] mer 1t(int): Ag 1tElement ModuleLevels: DbSet<ModuleLevels> GetAllPriceElements(): List<PriceElement>
PriceElements: DbSet<PriceElement> GetPriceElementByld(int): PriceElement
Pricelists: DbSet<Pricelist> AddPriceElement(PriceElement): PriceElement
Customers: DbSet<Customer> UpdatePriceElement(PriceElement): PriceElement
- Priorities: DbSet<Priority> DeactivatePriceElement(int): PriceElement
ModuleService Segments: DbSet<Segment> ActivatePriceElement(int): PriceElement
" MainSegments: DbSet<MainSegments>
—db: DataContext Users: DbSet<User>
Regions: DbSet<Region>
GetAllModules(): List<Module> Currencies: DbSet<Currency>
GetModuleByld(int): Module AgreementElements: DbSet<AgreementElement> =
- PriorityService
AddModule(Module): Module Agreements: DbSet<Agreement> Y
UpdateModule(Module): Module _db: DataContext
DeactivateModule(int): Module DataContext(DEContexiOpt DataContext
" int): ataContex| ontextOptions<DataConte: ) . .-
ActivateModule(int): Module "onM delCr ("n Mod ‘Bp“d 1): void ) GetAllPriorites(): List<Priority>
ModuleLevelDuplicateNamesCheck(Module): void odelCreating(ModelBuilder): vo GetPriorityByld(int): Priority
A AddPriority(Priority): Priority
UpdatePriority(Priority): Priority
= ModuleLevelService = SegmentService
_db: DataContext _db: DataContext — = N
CustomerService Region
GetAllModuleLevels(): List<ModuleLevel) GetAllSegments(): List<Segment> _db: DataContext _db: DataContext
GetModuleLevelByld(int): ModuleLevel GetSegmentByld(int): Segment - -
AddModuleLevel(ModuleLevel): ModuleLevel AddSegment(Segment): Segment GetAllCustomers(): List<Customers GetAllRegions(): List<Region>
UpdateModuleLevel(ModuleLevel): ModuleLevel UpdateSegment(Segment): Segment GetCuslcmerBylé)(inl): Customer GetFlegl_onByld(ml): F{eglgn
DeactivateModuleLevel(int): ModuleLevel AddCustomer(Customer): Customer — AddRegion(Region): Region
ActivateModuleLevel(int): ModuleLevel UpdateCustomer(Customer): Customer UpdateRegion(Region): Region
DeactivateCustomer(int): Customer
= MainS 1S i ActivateCustomer(int): Customer
ainSegmentService CustomerRegionlsChanged(int, Region): b
_db: DataContext GetRegionSeq(Region): int
GetAllM g 1ts(): List<MainSegment>

GetMainSegmentByld(int): MainSegment
AddMainSegment(MainSegment): MainSegment
Updateh gment(MainSegment): MainSegment

Figur 4.1: Klassediagram for DataAccess-prosjekt. DB er database. DataContext brukes for G hente og legge til data i databasen. Servicene
har metoder for @ hente, legge til og modifisere entiteter i entitets-tabeller, giennom DataContext til DB.
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Blazor-applikasjon

IndexPage ProductPage
upm “/products”
UserTable LeaderBoard Salesinfo ProductTable Prodt
Salesinfolndividual
EditMc M ProducT: Buttons
AddModuleModal —— InputModuleLevel

l

|

I

StandardModal

CustomerPage PriceListPage
"/customers” "ipricelists"
/—I—\
CustomerTable PriceListTable PriceLisiTableButtons
[ . 1]
CustomerTableButtons | | AddAgreementModal | | EditCustomerModal EditPriceListModal AddPriceListModal
AddCustomerModal

TableHideable

Figur 4.2: Klassediagram for Blazor-prosjekt. Blazor-applikasjonen bestdr av fire hovedsider. Disse fire hovedsidene er bygget opp av flere
komponenter. Komponentene er igjen bygget opp av andre komponenter. Gruppen har laget gjenbrukbare komponenter. StandardModal og
TableNested blir gienbrukt av komponenter fra alle sidene.
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Figur 4.3 og 4.4 viser hvordan Client- og DataAccess-prosjekt er koblet sammen.
DataAccess-prosjektet er lagt til som en avhengighet i Client. ViewModel-klassene i Client bruker
Service-klassene i DataAccess for @ hente data fra databasen. Disse ViewModel-klassene brukes
igjien av de ulike komponentene i Blazor-applikasjonen for a vise data. For a fa bedre oversikt, har
gruppen valgt a utelate ViewModels fra figur 4.2. Components i figur 4.3 og 4.4 tilsvarer figur 4.2.

DataContext
T
AgreementService AgreementElementService CurrencyService CustomerService MainSegmentService SegmentService
! ! l ! !
/\\Igi;;am?etl- Agresivg‘f’rgltlﬁlde;\ ent- CurrencyViewModel | |Customer-ViewModel Msii';aﬁo"zg?t' SegmentViewModel
| | |
Comptnents

WebApplication

Figur 4.3: Del 1 av hvordan Client og DataAccess er koblet sammen.

DataContext
T
ModuleService ModuleLevelService ProductService PriorityService PriceListService PriceElementService RegionService UserService
! ! : | ! ! | :
ModuleViewModel M‘;Ji(;uwI;Loe;;I- ProductViewModel PriorityViewModel PriceListViewModel P:il?:vs:\icr::jeer;l_ RegionViewModel UserViewModel
Comptnems

WebApplication

Figur 4.4: Del 2 av koblingen mellom Client og DataAccess.
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5 DATABASEMODELL

Priorities
Pricrity Seq (PK) AUTO_INCREMENT
PricrityName PriorityLevel {enum]
1 MainSegments
MainSegmentSeq (PK} | AUTO_INCREMENT
MainSegmentName. VARCHAR{50}
Users has 1
UserSeq {PK] AUTO_INCREMENT
UserEmail VARCHAR({50}
-
Customers has
CustomerSeq (PK} AUTO_INCREMENT
OrganizationNumber | VARCHAR{11}
* | CustomerName VARCHAR({30)
ReskontroNriLedgerNr | INT *
Connection VARCHAR({100}
Regions Segments
DEName VARCHAR(20)
iPK) AUTO_I 11 1 = * SegmentSeq (PK) AUTO_INCREMENT
from CustomerUsername VARCHAR(20) = works in,
Country VARCHAR{50} SegmentName VARCHAR(50)
CustomerPassword VARCHAR{20)
Area VARCHAR(50} ferurdonadt MainSegmentSeq (FK) | INT
APl VARCHAR{20)
CustomerSince DATE
IsActive BOOL
Priority Seq {FK) INT
SegmentSeq (FK) INT
RegionSeq (FK) INT
1
has
0.2
Agreements
FK) | AUTO
AgreementName VARCHAR({20)
AgreementCreated DATE Currencies
Agreementpdated DATE has e ) AUTO_|
IsActive BOOL CurrencyName VARCHAR[3)
Currency Seq (FK) INT 1
ProductSeq (FK) INT
CustomerSeg {FK) INT has
1
has
* PriceLists
AgreementElements. PriceListSeq (PK) AUTO_INCREMENT
AgreementElementSen (PK} | AUTO_INCREMENT PriceListName VARCHAR(30)
Price DECIMAL{19,2) DateFrom DATE
Discount DECIMAL{19,2) DateTo DATE
KeepPriceOnNextPricelist | BOOL IsActive BOOL
IsQuotation BOOL Currency Seq (FK) INT
DateFrom DATE ProductSeq (FK) INT
DateTo DATE 1
IsActive BOOL
AgreementElementCreated | DATE
AgreementElementUpdated | DATE has
Products ModuleLevelSeq (FK) INT
ProductSeq [PK) AUTC_INCREMENT AgreementSeq (FK) T
ProductName VARCHAR(50) =
1
has
has
1
= 1 I
ModuleLevels PriceElements
Modules
ModuleLevelSeq (PK) | AUTO_INCREMENT PriceElementSeq [PK) | AUTO_INCREMENT
Module Seq (BK) AUTO_INCREMENT
* | ModuleLevelName VARCHAR({50} Price DECIMAL{18.2)
ModuleName VARCHAR(50} has has
ModuleLevelRestriction | VARCHAR{100) 1 * | IsActive BOOL
IsActive BOOL
IsActive BOOL PriceListSeq (FK) INT
ProductSeq (FK) INT
Module Seq (FK} INT ModuleLevelSeq (FK) | INT

Figur 5.1: Databasemodellen viser entiteter m/attributter og relasjoner mellom disse. Den er
utviklet av gruppen i samrdd med Escali. Entitetene er generert ut i fra klassene som ligger i
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Models-mappen i figur 3.6.




6 SERVER-TJENESTER

Ikke relevant for prosjektet.
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7 SIKKERHET

| Ipsningen gruppen har levert, har det ikke veert fokus pa innlogging av brukere, og dermed ikke
blitt implementert autentisering. Det har veert en alternativ Igsning for innloggingen i
webapplikasjonen. Dersom gruppen hadde implementert innlogging, ville dette blitt gjort
gjennom Microsoft Identity-plattformen (Microsoft, u.a. a), via en Microsoft-konto. Dette vil

implementeres i en evt. fremtidig versjon av Igsningen.

Entity Framework Core (Microsoft, 2021) star bak mye av sikkerheten i webapplikasjonen. Det
gruppen har lagt til for a hgyne sikkerheten mot for eksempel SQL-injection, er & benytte
teknologien LINQ (Language-Integrated Query) (Microsoft, u.a. d). SQL injection er et angrep
bestaende av injeksjon av SQL sp@rring gjennom input data fra klienten i en application (OWASP,

u.a. a).
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8 INSTALLASJON OG KI@RING

Programvarebibliotek som er brukt i Igsningen:

ASP.NET Core: ASP.NET er et webutviklings-rammeverk for a bygge webapplikasjoner pa
.NET plattformen. Core er en open-source versjon av ASP.NET som kjgrer pa macOS, Linux
og Windows (Microsoft, u.a. b).
- Microsoft Entity Framework Core: er en moderne database-kartlegger for .NET. Fungerer
som en objekt-relasjons-kartlegger som lar .NET-utviklere jobbe med databaser ved bruk
av .NET objekter (Microsoft, 2021).
- Microsoft.NET.Test.SDK: brukes for & bygge .NET test prosjekter.
- xUnit: et open-source enhetstesting verktgy for .NET rammeverk (xUnit, u.a.).
- bUnit: er et testbibliotek for Blazor komponenter. bUnit bygger oppa enhetstesting
biblioteket xUnit (bUnit, u.a.).
- AutoMapper: er et bibliotek for @ konvertere objekttyper (AutoMapper, u.a.). | vart tilfelle
Model-objekter (DataAccess) til ClientModel-objekter (Client).
Lgsningen har ikke blitt deployet. Det vil si at det kjgring vil skje giennom brukers terminal. For at
brukeren skal kunne kjgre Igsningen trengs .NET Core. Installasjon for .NET pa Windows kan

gjores ved a fglge lenken pa Install .Net on Windows. .NET Core kan ogsa installeres pa Mac eller

Linux om det er aktuelt.
Det er blitt laget en database for selve prosjektet, men for & unnga ungdvendig nedlasting av
programvare for a kunne kjgre applikasjonen, har det blitt laget en “in-memory” database hvor
det blir lagt inn eksempeldata.
Stegene blir da:

1. Apne terminalen og naviger til root-folderen Escali-LisenceControl

2. Naviger til klientprosjektet ved “cd ./Escali.LisenceControl.Client”

3. Deretter kan man kjgre applikasjonen ved “dotnet run”.

19


https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/core/install/windows?tabs=net60

9 DOKUMENTASJON AV KILDEKODE

Det er skrevet dokumentasjon for koden i DataAccess-prosjektet.

Dokumentasjonen er blitt generert av Doxygen. Doxygen genererer dokumentasjon fra
kommentert C++ kilder, men har stgtte for flere programmeringssprak, som i gruppens tilfelle C#.

Doxygen genererer en nettside med dokumentasjon fra kommentarer i C#-filene (Doxygen, 2022).

Vedlagt i den innleverte zip-filen er en mappe kalt “Dokumentasjon”. Apne index.html for 3 vise

dokumentasjonen.
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10 KONTINUERLIG INTEGRASJON OG TESTING

Kontinuerlig integrasjon er ikke benyttet i prosjektet.

10.1 Kjgring av tester

Det har blitt gijennomfgrt tester for bade Client og DataAccess.

1. Apne terminalen og naviger til root-folderen Escali-LisenceControl
2. Naviger til et testprosjekt

a. “cd ./Escali.LisenceControl.Client.Tests” for Client

b. “cd./Escali.LisenceControl.DataAccess.Tests” for DataAccess

3. Testene kjgres ved a bruke kommandoen: “dotnet test”

10.2 Testdekning

Gruppen skrev en del tester for Service-klassene da disse var implementert. Etterhvert gikk
fokuset over pa a utvikle webapplikasjonen, og testing kom i andre rekke. Dette har resultert i
testdekning pa 60% av Service-klassene i DataAccess (figur 10.1) og 20% pa Klienten (figur 10.2
neste side). Pa grunn av tidsbegrensningen, og at gruppen bare bestar av to medlemmer, har det
ikke vaert oppnaelig a skrive flere tester. | tillegg har gruppen og prosjekteier diskutert seg frem til
at fokuset under utvikling skulle veere @ implementere sa mye funksjonalitet som mulig, fremfor a

implementere mindre funksjonalitet med stor testdekning.

v {) Services 246/609
> %z ModuleService 3/53
%3 CustomerService 11/94
%2 ProductService 5/30
%3 PriorityService 6/22
43 SegmentService 9/26
#2 UserService 9/26
%3 CurrencyService 18/41
%z MainSegmentServices 16/35
%3 RegionService 12/26
¥z AgreementElementService 25/50
%2 ModuleLevelService 23/42
%z AgreementService 26/45
%z PriceElementService 26/38
%z PricelListService 57/81

>
>
>
>
>
>
>
>
?
>
>
>
>

Figur 10.1: Testdekning for DataAccess (services).
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v {} Escali.LicenseControl.Client

>

{} Utils
{) State

{) Pages
{) Components
{> ViewModels

Figur 10.2: Testdekning for Client
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