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Abstract

This bachelor thesis aims to clarify the similarities and differences between the BIM
collaboration platforms Bimsync and Dalux. The thesis is written for Sweco and the

statement below makes up the basis:
Which BIM collaboration platform is the best regarding the following factors?

- Model viewing
- Case management
- Document database

- User friendly

The statement has been analysed by using a comparative method, which allows us to map
the similarities and differences between the two platforms. This was carried out by using
analytic tools such as function overview table, flowcharts, and value-stream mapping (VSM),
which is based in LEAN-principles. These tools will give a visual representation of available
functions and allows us to show the workflow. Due to different tools provided by Dalux, the

thesis is comparing Bimsync with Dalux BIM Viewer and -Box.

The findings show both similarities and differences regarding the factors of this thesis. The
model viewer is divided into 3D- and 2D-modelviewing. Through use and testing of the
platforms, functions have been categorized into a function overview table. This combined
with screenshots of the user interface makes up the basis for comparison. The case
management and document database are mapped into flowcharts/VSM. This method will
show dimension of time, available routes, and possibilities to complete a task. How user
friendly these collaboration platforms are, is explored throughout the discussions of the

factors above.

These factors lay the groundwork for the comparison of Bimsync with Dalux BIM Viewer and
-Box. All in all, the thesis shows that the BIM collaboration platforms have both strengths

and weaknesses compared to each other.
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Forkortelser og ordforklaringer

BIM

IFC

BCF

bSDD

API

COBie
buildingSMART
SharePoint library

CoBUILDER Pro

Building Information Model/Modeling.

Industry Foundation Classes.

BIM Collaboration Format.

buildingSMART Data Dictionary.

Application Programming Interface

Internasjonal standard relatert til objekter og utstyr
Internasjonal organisasjon som utvikler apne BIM standarder.
Eksternt dokumenthotell.

Eksternt dokumenthotell.

Slack Skybasert tjeneste for samarbeid i team.

Klikk Tastetrykk som kreves for a utfgre en handling i programvaren.
Veivalg Hva man ma gjgre for a utfgre en handling.

Objekt Kan for eksempel vaere et mgblement, et rgr eller en vegg.
Markdown Kan brukes for @ opprette sjekklister eller for 8 male progresjon.
Dashbord Startside til programmet.

Saker Opprettes i Bimsync for sakshandtering.

Kommentarer Opprettes i Dalux for sakshandtering.

Dokument Filer lastet inn i dokumenthotell.

Bibliotek Oversikt over eksterne informasjonskilder.




1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Sweco, avdeling Bergen, tok nylig i bruk samhandlingsplattformen Bimsync for prosjektering
av Holen Skole. Entreprengren har i tidligere prosjekt benyttet samhandlingsplattformen
Dalux, og gnsket derfor a fortsette med det. Sweco har ingen tidligere erfaring fra Dalux og
prosjektet blir giennomfgrt med to samhandlingsplattformer, noe som krever filoverfgring

av data.

| forbindelse med dette prosjektet gnsker Sweco en sammenligning av
samhandlingsplattformene Bimsync og Dalux. En slik oppgave vil dokumentere likheter og
ulikheter, og vil styrke informasjonsgrunnlaget rundt disse samhandlingsplattformene.
Sammenligningen kan legge grunnlaget for hvilket verktgy som benyttes pa fremtidige

prosjekt.

1.1.1 Sweco

Sweco er i dag Europas ledende ingenigrselskap og tilbyr tjenester innen fagomradene
ingenigr-, miljg- og arkitekturfag. Selskapet har om lag 17 000 ansatte fordelt pa 15 land og

har en arlig omsetning pa rundt 20 milliarder SEK [1].

Sweco har stilt med ekstern veileder for radgivning og diskusjon rundt oppgaven,
prosjekttilgang til Holen Skole i Bimsync og Dalux, samt fagkontakter til
programvareleverandgrene. | forkant av Covid-19 stilte Sweco ogsa med kontorplass for

oppgaveskriving.



1.1.2 Catenda

Catenda AS er et norsk selskap, etablert i 2009, og utvikler av samhandlingsplattformen
Bimsync. Selskapet, med rgtter fra SINTEF, har en sterk markedsposisjon bade nasjonalt og
internasjonalt. Som et multinasjonalt medlem av buildingSMART holder de en sentral
posisjon i utviklingsorganene for standarder som IFC, BCF og bSDD. Catenda har i dag 31

ansatte og kontorer i Bergen og Oslo [2].

Catenda har stilt med en fagkontakt for spgrsmal knyttet til samhandlingsplattformen, samt

et prgveprosjekt med tilhgrende modeller for kartlegging av funksjoner.

1.1.3 Dalux

Dalux er et dansk selskap, etablert i 2005, og er utvikler av samhandlingsplattformen med
samme navn. Dalux brukes av ledende entreprengrer, byggherrer og radgivere i 115 land.
Dalux er et multinasjonalt medlem av buildingSMART. Dalux har blant annet lansert verdens

raskeste mobile BIM-visning [3].

Dalux har stilt med en fagkontakt for spgrsmal knyttet til samhandlingsplattformen, samt et

tomt prosjekt for kartlegging av funksjoner.
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1.2 Problemstilling

Problemstillingen, med tilhgrende rammer, er utarbeidet i samarbeid med ekstern veileder i

Sweco, Sander Tangset, og presenteres under:

Hvilken samhandlingsplattform fungerer best i henhold til folgende punkter?

Modellvisning

Sakshdndtering

- Dokumenthotell

Brukervennlighet

Andre vurderingsgrunnlag er ogsa kartlagt pa bakgrunn av funksjoner som Sweco og

gruppen gnsker a fremheve.

For & veere i stand til 3 sammenligne to store og komplekse samhandlingsplattformer
fungerer punktene i problemstilling som rammer for oppgaven. Disse utgj@r viktige
funksjoner ved bruk av samhandlingsplattformer i prosjekteringsfasen for Sweco. Rammene
er felles for Bimsync og Dalux, og kartlegges ved bruk av analyseverktgy som bygger pa

LEAN-verktay.
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2. Teorl

2.1 Bygningsinformasjonsmodellering

Bygningsinformasjonsmodellering (BIM) er en arbeidsmetode og et verktgy som er under

stadig utvikling. Barnes [4] presenterer BIM slik:

At its most basic level, BIM is a process that is used to design, understand and demonstrate
the key physical and functional characteristics of a building or infrastructure facility on a
“virtual” computerised model basis, being a method that provides the opportunity to
concurrently design and visualise the building or facility in three dimensions (3D)

[4, side 2].

BIM er ikke bare et verktgy, som Barnes [4] presenterer er det ogsa en prosess for a designe,
forsta og demonstrere viktige fysiske og funksjonelle egenskaper. Det oppnas gjennom en

visuell representasjon av modeller som kan fremstilles i 3D [4].

Den digitale prosessen og bruk av BIM medfgrer en rekke fordeler. Det tilrettelegger for
bedre samarbeid og kommunikasjon pa tvers av avdelinger og aktgrer. Samling og
visualisering av modeller skaper en felles forstaelse for alle parter, og forhindrer at konflikter
oppstar pa tvers av faggrupper. Det medfgrer at feil og misforstaelser minimeres pa et tidlig
stadium, som reduserer sannsynligheten for feil senere. Det tilrettelegges for estimering av

viktig informasjon som mengder, stgrrelser og arealestimater [4].

Patrick MacLeamy [5] viser hvordan implementering av BIM kan pavirke kostnad i prosjekt
gjennom sin kurve, fremvist i figur 1. Her illustreres muligheten til & pavirke kostnad nar
endringskostnaden fortsatt er lav. Kurve 3 viser et tradisjonelt byggeprosjekt uten BIM, og

kurve 4 viser med [5].
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Design Construction Operation

Time

Figur 1 - MacLeamy kurve [5].

2.1.1 BIM-modenhet

BIM-modenhet bestar av Level 0-3. Det beskriver grad av modenhet og fremtidsvisjonen til
BIM-verktgy. De beskriver veien fra a bruke BIM som kun et visualiseringsverktgy, til & bruke
det som en arbeidsmetode for livssyklusen til prosjekter [4]. De ulike levelene er illustrert i

figur 2, og beskrevet naermere under.

IFC Industry Foundation Classes

IFD International Framework Dictionary

IDM Information Delivery Manual

iBIM Integrated BIM

CPIC Construction Project Information Committee Level 3
AIM Architectural information model

SIM Structural information model

BSIM Building services information model o
BriM Bridge information model S
Level 2 : g | Data management
iBIM o
<
=
Level | BIMs £
Standards for o |
IrrZZ interoperability:  $X
2D 3D |<FEda IFC,IFD.IDM o
Level 0 = =
—
i ISO|BIM 2 Process
CAD  |BS1192:200 < management
User guides qPIC.Avanti, Y]
Drawings, lines, arcs, text, etc. Models, obje'as, collaboration Integrated interoperable data )

Figur 2 - Bew-Richards diagram [6].
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Level 0 — er det grunnleggende stadiet, hvor CAD tegninger i 2D benyttes for design- og

produksjonsinformasjon. Utveksling av data skjer elektronisk eller i papirform [4].

Level 1 — er fgrste steg mot ekte BIM, hvor 3D brukes for a presentere design. Roller og
ansvar er avklart, hvor prosjektmedlemmer jobber i separate modelleringsprogram for CAD i

2D eller 3D. Det er gjennomfgrt enkelte standard formater pa dette nivaet [4].

Level 2 — har fokus pa samarbeid og maten informasjon deles pa tvers av
prosjektmedlemmer. Det kreves ikke at alle jobber i samme modell, men at programvaren
som benyttes er kompatibel med hverandre slik at informasjon kan deles. | en slik
arbeidsmetode har alle prosjektmedlemmer oversikt og tilgang til informasjon, og kan gjgre
endringer. Det er dermed mulig a8 sammenstille en helhetlig BIM-modell pa dette nivaet. Det
introduseres ogsa bruk av andre digitale tillegg, som for eksempel 4D for tidsstyring og/eller

5D for kostnadsinformasjon [7].

Level 3 — oppnar en fullintegrasjon av informasjon i et skybasert miljg, hvor
prosjektmedlemmer samarbeider i sanntid. Det oppnas ved bruk av en felles delt modell,
hvor alle kan redigere og tilfgye informasjon i sanntid. Dette nivaet omtales ofte som «3pen
BIM» eller «iBIM», og har integrert dimensjonene 4D og 5D, samt 6D for styring av

bygningens livssyklus [7].

14



2.1.2 Digitale standarder

Dette kapittelet beskriver digitale standarder som brukes i samhandlingsplattformene

Bimsync og Dalux.

Industry Foundation Classes (IFC) — er en standard, digital beskrivelse av et bygget miljg som
inkluderer bygninger og infrastruktur. IFC er en apen, internasjonal standard som brukes for

utveksling og lagring av informasjon og modeller [8].

BIM Collaboration Format (BCF) — er en apen BIM standard og benyttes for a utveksle
modellbaserte problemer (saker) pa tvers av plattformer. Utvekslede problemer knyttes til
delte IFC-modeller, og henviser til koordinater, elementer eller visning i IFC-filen. BCF brukes

enten som filbasert utveksling eller via webtjenester [9].

buildingSMART Data Dictionary (bSDD) — er et delt bibliotek av objekter og deres
attributter. Det brukes for a identifisere objekter og spesifikke egenskaper knyttet til disse,
uavhengig av sprak. bSDD er en apen internasjonal BIM standard, hvor alle aktgrer kan dele
og utveksle produktinformasjon. bSDD har muligheten a redusere kostnader og forbedre

kvalitet [10].

Construction Operations Building information exchange (COBie) — utveksler informasjon
knyttet til livssyklusen, fra prosjekt til ansvarlig for drift og vedlikehold. COBie kan sees i

programvarer for design, konstruksjon og vedlikehold, samt som regneark [11].
Application Programming Interface (API) — tillater uavhengige aktgrer a lage plug-in

programvarer/applikasjoner tilpasset operativsystemet, hvor de utnytter dets funksjoner

uten 3 sette seg inn i programmets kildekode [12].
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2.2 Samhandlingsplattformer

Samhandling betegnes som samspill @

mellom aktgrer som er i aktivitet med | |

hverandre og knyttes vanligvis til en

form for direkte kommunikasjon [13].

Figur 3 illustrer at samhandling kan @

oppnas pa forskjellige mater ved bruk | |

av BIM. Samhandling oppnas i | || | |

eksempel 1, hvor informasjonsdeling Figur 3 — Samhandlingsformer. Figur utarbeidet av
gruppen.

og kommunikasjon vil foregar i tre

separate program. Fordelen ved bruk av samhandlingsplattformer som Bimsync og Dalux i

eksempel 2 er at informasjonsdeling og kommunikasjon foregar i et felles program.

Samhandlingsplattformer har som hensikt a heve standarden for kvalitetskontroll og
gjenbruk av eksisterende kunnskap og erfaring. En viktig funksjon med slike programvarer er
kommunikasjon og effektiv samling av data, det uten at tap, motsigelser og misforstaelser

oppstar [4].

2.2.1 Bimsync

Bimsync er en nettbasert samhandlingsplattform for modellvisning, sakshandtering og
dokumenthotell, samt kommunikasjonsverktgy. Programmet stgtter buildingSMART
standardene IFC, BCF, bSDD og COBie. Programvaren er tilgjengelig gjennom valgfri nettleser

og har nylig lansert egen applikasjon for nettbrett og mobil [14].

Bimsync har apen API for modellvisning og sakshandtering ved bruk av BCF, og oppfordrer
brukerne til 3 benytte disse. Bimsync utvikler kontinuerlig API-ene som et resultat av

tilbakemelding fra brukerne, som ogsa holdes bakoverkompatible [15].
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2.2.2 Dalux

Dalux er en nettbasert samhandlingsplattform som tilbyr verktgy for alle faser i prosjekter.
Programmet stgtter buildingSMART standardene IFC, BCF og COBie. Dalux er tilgjengelig
gjennom valgfri nettleser og det tilbys applikasjoner til nettbrett og mobil. Figur 4 viser en
oversikt over bruksomradene til verktgyene som Dalux tilbyr, hvor disse er tilgjengelig

gjennom hoved dashbordet i nettleseren [16].

Beskrivelse Ide

Prosjektering

Planlegging Utfgrelse | Drift og vedlikehold

Dalux BIM Viewer

Box

Anbud

Field

Overlevering

DALUX BROWSER

KREVER NEDLASTING
NETTBASERT

NETTBASERT

NETTBASERT

NETTBASERT

NETTBASERT

Figur 4 - Verktgy tilgjengelig i Dalux. Figur utarbeidet av gruppen basert pa kilde [17].

Dalux BIM Viewer — er verktgyet for modellvisning. Det er eneste verktgyet som krever

nedlasting, og omtales som verdens raskeste modellvisning [18].

Dalux Box — er verktgyet for sakshandtering og dokumenthotell. Det tilrettelegger ogsa for

enkel modellvisning og kommunikasjon [19].

Dalux Anbud - er verktgyet for anbudsprosessen. Det loggf@rer handlinger og prosesser,

som sikrer konfidensialitet. Verktgyet stgtter markedets gjeldende anbudsformer [20].

Dalux Field — er verktgyet for kvalitetssikring og oppgavehandtering. Det tilrettelegger ogsa

for enkel modellvisning og kommunikasjon [21].

Dalux Overlevering — tilrettelegger for en effektiv overgang fra prosjekt til drift og

vedlikehold. Verktgyet samling av data fra prosjektet [22].

Dalux FM - er verktgyet for drift og vedlikehold av bygninger [23].
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2.2.3 Andre programvarer

Markedet tilbyr et spekter av bade konkurrerende og stgttende programvarer til Bimsync og

Dalux, dette kapitelet presenterer noen av disse.

Solibri — er ledende innen kvalitetssikring og -kontroll for BIM. Solibri tilbyr blant annet

modellvisning, BIM-validering og samsvarskontroll, samt eksport av BCF-filer [24].

Jira — er et saks- og oppgavehandteringsverktgy. Jira kobler prosjekt mot Scrum- eller
Kanban-tavler for full oversikt og innsyn, og kobles videre mot fremdriftsplaner. Jira tilbyr

sakshistorikk og natidsrapporter under og etter prosjekter [25].

SMaRT - er en nettbasert prosjektplattform for modellvisning og sakshandtering. SMaRT er
utviklet av Sweco i samarbeid med Autodesk, og er koblet mot saks- og

oppgavehandteringsverktgyet Jira [26].

CheckD - er et verktgy for kvalitetssikring og oppgavehandtering. CheckD samler tegninger
for navigering og visualisering pa 2D basis, dokumentasjon, samt kvalitetssikring gjennom

avvik og sjekklister [27].

Navisworks — er et verktgy for modellvisning og kvalitetskontroll, utviklet av Autodesk.
Navisworks bruker 4D og 5D simulering for tidsberegning og kostnadsberegning, samt

mengdeberegning [28].
BIM2Share — er en nettbasert samhandlingsplattform. BIM2Share tilbyr verktgy for

planfasen, prosjektering, byggefasen, drift og tilbys som et helhetsverktgy gjennom

prosjekter [29].
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2.3 LEAN

LEAN-manufacturing, eller «Toyota production system”, er en rekke arbeidsmetoder utviklet
gjennom snart 100 ar og var en viktig del av Japans industrielle mirakel i etterkrigstiden [30].
LEAN manufactoring var en stor suksess, og metodene som ble utarbeidet av Japanske

bilprodusenter har fgrt til begrepet som vi i dag kjenner som LEAN-ledelse [30].

LEAN-ledelse gir organisasjoner verktgyene for a skape langsiktige mal, tydelig
verdiforankring og gode ledelsesteknikker. Malet er a skape en solid og laerende

organisasjonskultur, med kvalitet i fokus [31].

| senere ar er LEAN innfgrt i flere naeringer, ogsa bygg- og anleggsnaeringen. Bruk av BIM
sammen med prinsippene utviklet i LEAN-ledelse kan spare tid, miljget og redusere
kostnader i prosjekt [32]. Barnes [4] forklarer mulighetene som apnes ved bruk av BIM-
verktgy, og LEAN-prinsipper tilrettelegger for riktig bruk av verktgyene [4]. En kan fglge
PDSA-hjulet (kapittel 2.3.1) for a systematisk oppdage feil og mangler nar kostnader fortsatt
er lav, som er i trad med BIM teori [33]. En vil ogsa ha en fullstendig oversikt over
bygningsmaterialer, og vil med god planlegging kunne fglge “Just in time” prinsippet som
medfgrer langt mindre lagring av byggematerialer pa anleggsomradet [34]. Just in time vil si
at materialer leveres til byggeplass kort tid fgr de skal benyttes [34]. Lean forklarer ogsa
metoder for a utarbeide framdriftsplaner innen ett fagomrade, som tar hgyde for variabler i
bygg- og anleggsnaeringen [35]. Fremdriftsplaner i prosjekter er komplekse, og erfaring er
essensielt for 3 bedgmme tidsbruk for bade planlegging og utfgring. LEAN-construction gir
organisasjoner verktgy for bedre estimering av tidsbruk i fremdriftsplaner [31]. Estimering av
tidsbruk er vanskelig uten omfattende BIM-modeller. Med dette vil bruk av BIM-verktgy

kombinert med LEAN-prinsipper gke forutsigbarhet og laeringsutbytte ved prosjekt.
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2.3.1 LEAN-verktgy

PDSA hjulet — er et verktgy som ser pa Vi handler ut fra

= Vi planlegger

hva resultatet arbeidet for 3
forteller oss na resultater

arbeidsmetoden i et prosjekt. Hjulet tar for seg
stegene; planlegging (Plan), utfgre (Do),
kontrollere (Study) og korrigere (Act). Stegene
repeteres med bedre forstaelse, standarder og
kunnskap. Denne maten a prosjektere fgrer til * Vi studerer X arbeidet utfares

resultatet som planlagt

kontinuerlig forbedring av prosesser og aktiviteter

som utfgres i et prosjekt [31]. PDSA-hulet er vist i Figur 5 - PDSA-hjulet. Utarbeidet av gruppen

. basert pa kilde [31].
figur 5.

Verdistrgmsanalyse — er en fremstilling av fremdrift hvor delprosesser plasseres langs en
tidslinje. Et slikt analyseverktgy tydeliggjgr tidsbruken til hver prosess og hvor endringer som
for eksempel gkte ressurser eller reduksjon av delprosesser er ngdvendig/mulig.

Analyseverktgyet avdekker ogsa slgsing og er med pa a kartlegge de fem prinsippene for

Lean [36]:

Definere verdi | | | I I
Marketing
- Ka rtlegg Verdistr¢m Fax Order Processing

Hardware/Seftwane

9050/30
Forecast

Customers

Mew Customer
o Setup Demands
-
Skap flyt -

Daily Implementation
Schedule

- ldentifiser slep (slgsing)

- Streb etter perfeksjon

Figur 6 viser et eksempel pa en Dot base £IA P Duts inpue PBACHL Specs P

Customn_ [® ‘i" Test F® t"' Initiate

e | [ an | s Qs | D | e [ s |
verdistromsanalyse. b v Do <o porme|  [poreme Dok
Ci =nla Ci0=nia L0 = the L0 = nia L0 =2hrs
Uptime 100% Uptime 98% Uptime 99% Uptime G Uptime 95%
Curality 95% Cuality 95% Quality 4% CQualiy #% Quality 995 Fraduction
1.9 Days 1.8 Days 17.1 Days 56 Days 1.0 Days 10 Dy
1500 Secs B0 Socs 204 Sees | | 16 Sees Mirk) Secs Processing 80 Sexs

Figur 6 - Value stream mapping [37].
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Flytdiagram — er et verktgy som fremstiller

Customer

Marketing

R t
delprosesser, og er ofte brukt av canes

Supplier

Specs Equipment
programutviklere for a vise funksjoner,
underfunksjoner eller algoritmer pa en Accept/Rejec Data Base/
7

Definitions and

Process

Specifications

oversiktlig mate [37]. Eksempel pa

Equipment/ \ //
flytdiagram er vist pa figur 7. Documentation/

Specifications
Test/Initiate

Figur 7 - Flow chart [37].

Implementation

Evaluation

Prioriteringsvindu (Pick-chart) — er et verktgy som brukes for a avgjgre om et nytt tiltak skal

gjennomfgres, ved a se pa effekten og ressursbehovet. Dobbel positiv vil vaere et tiltak med

hey effekt og lavt ressursbehov. Tiltakene listes opp og tilegnes et nummer, for sa a

plasseres i prioriteringsvinduet [36]. Det er utviklet en rekke versjoner av dette

analyseverktgyet og figur 8 viser et eksempel.

7. Execute Improvement Tasks

PICK Chart

Easy
4
=1
WO
s}
Hard
High Low
Impact
Task [ Task List Priority Due Date Primary Secondary Need IIcIE
1 Review the reasons for customer calls to the call 1 1 mon Marketing Management
center and eliminate the need for the calls
2 Improve the software so that customer interaclon 2 2 mon IT Marketing
is minimized
3 Give the call center a list of documented standard 3 3 mon Tech Writers IT
solutions to the most frequent problems
4 Develop a website akernatrve with sohstions to 2 2 mon IT Marketing Funding for
reduce call center vohume website

Figur 8 - Pick diagram, [36]
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3. Metode

Dette kapittelet beskriver hvordan litteratur og data er samlet inn, samt hvilken metode som

er brukt for a besvare oppgavens problemstilling.

3.1 Litteraturstudium

For denne oppgaven er det utfgrt et litteratursgk som kartlegger og forklarer begreper innen

BIM, LEAN og relevante programvarer.

Aktuell litteratur for teori om BIM og LEAN er hentet gjennom forskjellige sskemotorer med
en kombinasjon av sgkeord. Gjennom biblioteket til Hagskolen pa Vestlandet ble
sgkemotorene Engineering Village, Google Scholar og Knovel benyttet med en kombinasjon
av de engelske ordene; BIM, Collaboration platforms, BIM maturnity, LEAN-Construction,
PDSA, flowchart og LEAN-manufactoring. Det er ogsa benyttet pensumbok fra faget MAS137
Forbedringsledelse - Leanledelse. Aktuell litteratur for programvarer er hentet gjennom

programvareutviklernes egne hjemmeside.

Under litteraturstudiet er hver kilde evaluert pa bakgrunn av relevans og publiseringsdato.
Pa grunn av kontinuerlig utvikling av bade BIM og programvarer er oppgaven avhengig av

nyeste litteratur.

3.2 Datainnsamling

Gjennom Sweco fikk gruppen tilgang til prosjektet Holen Skole i Bimsync og Dalux. Sweco
benyttet Bimsync i prosjekteringsfasen her, og prosjektet inneholder komplett modell, samt
tilhgrende dokumenter og sakshandtering. | Dalux inneholder prosjektet kun den komplette

modellen, men ingen tilhgrende dokument eller saker.

Gjennom Catenda fikk gruppen tilgang til et prgveprosjekt i Bimsync. Det bestar en enkel 3D
modell fra tre faggrupper, samt 2D-tegninger. Gjennom Dalux fikk gruppen tilgang til et tomt
prgveprosjekt. Her er modellene fra Bimsync importert til Dalux, slik at grunnlaget for testing

og sammenligning er likt.
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For a kartlegge likheter og ulikheter for programvarene ble disse kartlagt gjennom

kontinuerlig bruk og testing av funksjoner, i bade Holen Skole og prgveprosjektet.

3.3Valg av metode

Komparativ design er en metode for a sammenligne to eller flere tilfeller (caser). Det brukes
for a kartlegge av likheter og ulikheter [38]. Situasjoner med fa tilfeller er vist som tredje (3)
og fjerde (4) design pa figur 9, og er mest vanlig for komparativ forskning. Tredje (3) design

er komparativ systemanalyse, og kan vaere natid eller forhistorisk dimensjon [38].

Antall case (kontekster)

Analysenivaer En Fa Mange
Ett niva: makro Komparativ Kvantitativ analyse
Unike case (1) systemanalyse (3) av aggregert
\ A ,

implisitt komparativ statistikk (5)

. e WG| i ) . . © . o
To niva: design (2) Komparativ to-niva | Flernivaanalyse (6)
mikro og makro analyse (4)

Figur 9 - En klassifisering av case- og komparativ design [38].

| denne oppgaven har vi to samhandlingsplattformer som skal sammenlignes i natid. Det
brukes derfor en komparativ metode for a besvare oppgavens problemstilling. Hensikten
med metoden er a kartlegge likheter og ulikheter i Bimsync og Dalux, slik at disse kan

sammenlignes.

For a kunne utfgre en sammenligning av to store samhandlingsplattformer fungerer
punktene i problemstillingen som rammer for oppgaven. Disse ble introdusert i kapittel 1.2
Problemstilling og er som fglger; modellvisning, sakshandtering, dokumenthotell og
brukervennlighet. | tillegg til rammene var det ngdvendig & avgrense Dalux. | motsetning til
Bimsync, tilbyr Dalux ulike verktgy som nevnt i kapittel 2.2.2 Dalux. Basert pa rammene i

oppgaven er Dalux avgrenset til kartlegging av BIM Viewer og Box.
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Oppgaven sikter pa a avdekke likheter og ulikheter ved bruk av LEAN-verktgy, samt

funksjonsoversikt i tabell og skjermbilder.

Vi bruker PDSA som et overordnet verktgy for a undersgke rammene til oppgaven. Som

nevnt i kapittel 2.3.1 LEAN-verktgy, er dette verktgy som ser pa arbeidsmetoden i et prosjekt

og tilrettelegger for bedre forstaelse og kunnskap. PDSA legger grunnlaget for kontinuerlig

analyser og korrigering av likheter og ulikheter av samhandlingsplattformene. Funksjoner

som ved fgrste kartlegging fremstar som en ulikhet, blir pa nytt undersgkt i begge

programvarene for a bekrefte eller avkrefte. Figur 10 illustrerer var bruk av PDSA for a

undersgke rammene til oppgaven.

METODE

Planlegg
sammenligning og
kartlegging basert pa
rammene til oppgaven.

+ Kartlegg

programvarene basert
pa rammene

+ Studer likheter og

ulikheter.

+ Korriger plan for

sammenligning basert
pa likheter og ulikheter
innenfor rammene.

Repeter til sammenligningsgrunnlaget faktisk er likheter og ulikheter innenfor rammene til oppgaven.

Figur 10 — PDSA-hjulet. Figur utarbeidet av gruppen basert pa kilde [31].

Modellvisning er undersgkt og testet i prosjektet Holen Skole, for bade 3D-modell og 2D-

tegning, i Bimsync og Dalux. Prosjektet inneholder modeller fra alle faggruppene involvert,

og kompleksiteten i modellene legger best grunnlag for kartlegging og testing.

Analysen av modellvisning er basert pa skjermbilde av brukergrensesnitt med funksjoner,

samt en helhetlig funksjonsoversikt. Hensikten er a fremheve like og ulike funksjoner

tilgjengelig i modellvisning.
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Sakshandtering er undersgkt og testet i prgveprosjektet i Bimsync og Dalux. Det tillot oss &

teste funksjoner gjennom oppretting og kobling av saker pa en mest mulig objektiv mate.

Dokumenthotell er undersgkt og testet i prgveprosjektet i Bimsync og Dalux. Det tillot oss a
teste tilgjengelige strukturer, samt funksjoner for opplasting og kobling av dokument pa en

mest mulig objektiv mate.

Analysen av sakshandtering og dokumenthotell er kartlagt giennom helhetlige flytdiagram.
Disse er utarbeidet av gruppen som en kombinasjon av LEAN-verktgyene verdistrgmsanalyse
og flytdiagram. Hensikten er a visualisere arbeidsflyt og prosesser fremstilt med funksjoner

og tidsaspekt gjennom klikk.

Brukervennlighet er undersgkt og testet i Holen Skole og prgveprosjektet i Bimsync og
Dalux. Brukervennligheten til programvarene baserer seg pa den objektive kartleggingen av
prosesser og arbeidsflyt, men ogsa subjektiv vurdering gjennom bruk av programvarene. Det

inngar i drgftingsdelen til hver ramme.

Andre vurderingsgrunnlag er andre funksjoner som Sweco og gruppen gnsket a fremheve i

oppgaven. Det er punkter som begge samhandlingsplattformene tilbyr, men er Igst ulikt.

Totalvurdering er kartlagt ved et prioritetsvindu (Pick-chart). | oppgaven er dette redefinert
for a se pa funksjoner og brukervennlighet rundt rammene. Prioriteringsvinduet stgtter seg

pa analysene i oppgaven og skal fremstille beste alternativ pa en helhetlig mate.

3.4 Svakhet og forbedringspotensialet ved metoden

Svakheter knyttet til metode omfatter utarbeidingen av egendefinerte analyseverktgy,
kontinuerlig oppdatering av programvaren og den subjektive vurderingen av
brukervennlighet. Disse faktorene reduserer evnen til a gjenta forskningsmetoden, og

forvente samme resultat.

Bruk av spgrreundersgkelse og intervju kunne styrket det objektive vurderingsgrunnlaget av
brukervennligheten til samhandlingsplattformene. Pa bakgrunn av manglende
erfaringsgrunnlag i begge plattformene i Sweco, samt strenge retningslinjer rundt

personvern ble det ikke aktuelt & giennomfgre i denne oppgaven.
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4. Resultat og drgfting

Kapittelet er bygget opp etter rammene til oppgaven. Hvert delkapittel inneholder resultat

for Bimsync og Dalux, samt drgfting av likheter, ulikheter og brukervennlighet.

4.1 Modellvisning

4.1.1 Bimsync

Figur 11 viser et skjermbilde tatt av modellvisning i Bimsync. Skjermbildet viser 3D-visning i
kombinasjon med 2D-tegning. Skjermbildet er redigert for a forklare symboler og funksjoner

tilgjengelig med tekst.

Brukergrensesnittet til modellvisning er Igst ved at funksjoner er fremstilt ved symboler,
uten forklarende tekst. De fleste funksjoner har tilhgrende underfunksjoner, med

forklarende tekst.

Funksjoner er ogsa tilgjengelig gjennom datamus i modellvisningen. Det gir enkel tilgang til
blant annet filtrering, klippeplan og isolering av objekter. Ved valgt objekt er det mulig a
inspisere for a se IFC informasjon som bygningskomponentens egenskaper, mengder,
materialer og dimensjoner. Snarveier til for eksempel dokumenthotell og saker er tilgjengelig

til venstre i modellvisning. Her apnes en sidestilt versjon av dashbordet.

5 Bimsync - Bacheloroppoave IFC-STRUKTUR == @

a @® @- @ @- @ OBJEKTVELGER ® @

@ MODELLER 0G T LASERMALER

G SAMMENLIGNING T HRE T [ o ] MALEVERKTOY |
| » [ st anore ciennomsikTic | [ kameraposision | At

. ROTASION/ MARKER OBJEKT APPONE

)

@ b>[ VisrRom

5 ZOOM (SKROLL)

a " : « ||| cAmopus

& m b vis JovsTick

B PANERE (> SKIUL (andre) \“; GIENNOMSIKTIGHETSGRAD

a =
o W, GIENNOMSIKTIG b>[ HORISONTAL FART
ISOLER b»[ VERTIKAL FART
[VAlGTE KuPPePaN ) ¥ > [ ROTASIONSHASTIGHET
o] KRYSSENDE ) O Lo [ SYNSVINKEL
2 | Lenios
== FORELDRENODEN »
3 KLIPP UT / SEKSIONER
T I 20 VISNING

Figur 11 — Skjermbilde av brukergrensesnitt i Bimsync. Skjermbilde er redigert av gruppen.
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3D-modellvisning

Navigering gjgres gjennom datamusen, og tilrettelegger for bevegelse, rotasjon, panorere og

zoom. For bevegelse i plan og kamerahgyde er det ogsa mulighet a bruke tastaturet.

Navigering kombineres ofte med isolering, markering og synlighet av objekt.

Det tilrettelegges for opptil 6 ulike klippeplan, som aktiveres gjennom gnsket flate med

tilhgrende vinkel. For maling i modell er verktgyene maleband og lasermaling tilgjengelig.

Det er tilrettelagt for sammenligning av revisjoner av modeller. Her velges aktuelle

revisjoner fra faggruppen, og endringer markeres automatisk rgdt. Verktgyet kan sikre at

endringer er gjort i henhold til saker og/eller avvik.

Inspiser objekt gir oversikt over informasjon knyttet til objekter, og er tilgjengelig i hgyre

sidemeny nar ett objekt er markert. Her inngar identifikasjon av objekter, saker knyttet til,

egenskaper, materialer, bibliotek og dokument, samt modelltilhgrighet og eierhistorikk.

Denne informasjonen hentes direkte fra IFC-strukturen, som sammen med informasjon

knyttet giennom Bimsync, er mulig @ eksportere som Exel eller CSV.

Figur 12 viser funksjonsoversikt kartlagt for 3D-visning for Bimsync. Denne oversikten viser

ogsa snarveier tilgjengelig.

3D VISNING
INSPISEROBJEKT | IFC-STRUKTUR 11 ORIENTERING ] MODELLER I SAMMENLIGN
+  IDENTIFIKASION +  INNHOLD +  KAMERAPOSISION/TYPE  * OVERSIKTOVER + SAMMENLIGNING AV
+ SAKER +  KOMPONENT + VISNING MODELLER KNYTTET TIL REVISIONERI
+  EGENSKAPER + TYPE +  KAMERATYPE PROSJEKTET. MODELLEN.
+ MENGDER . LAG -+ ZOOME
+ BIBLIOTEK + SYSTEM +  PANORERE
+ MODELL + GAMODUS
+  EIERHISTORIKK «  IOYSTICK
+ HORISONTALFART
ato i MALEVERKTGBY | - VERTIKALFART | KUPPUT/SEKSIONER | | MARKERING ]
EKSPORT AV LISTER +  LASER * ROTASIONSHASTIGHET | | . | FGGTILKLIPPEPLAN +  MARKERE
Tz +  MALEBAND +  VELGETKLIPPEPLAN OBJEKT/FUNKSION
.Sy +  FLYTTKLIPPEPLAN +  VELGE KRYSSENDE
| SNARVEIER ] +  EIERN KLIPPEPLAN +  VELGE FORELDRENODE
- [ALLE)
. E;;SSEBL?:RD +  KLIPPTOPP OG BUNN
~  BOKMERKER +  TOTALT6 KLIPPEPLAN
ISOLER 1 SYNLIGHET i i:;ﬁEEL | 2D ] PROFIL ]
+ OBIEKT +  GIENNOMSIKTIG +  MERKELAPP + 2DISIDESTILTVISNING. =+ MINPROFIL
+  KOMPONENT +  GIENNOMSIKTIGHETS- +  BIBLIOTEK + VISER HVOR MAN + RAPPORTERET
. LAG GRAD +  DOKUMENT BEFINNER SEG. PROBLEM
+ ETASIE + SYNSVINKEL +  DELTAKERE + ISOLEREROM/ETASIER  + DELENIDE
+ ROM +  SKULOBIEKT +  VARSLER FOR 3D-VISNING
+  VISOBIEKT +  INNSTILLINGER +  HVOR MAN BEFINNER
+ VISROM SEG 12D MODELLEN

Figur 12 — Funksjonsoversikt for 3D-modellvisning i Bimsync. Figur utarbeidet av gruppen.
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IFC-strukturen gir oversikt over komponenter i modellen gjennom en mappe struktur.

Informasjonen er gruppert etter prosjekt (innhold), komponent, type, lag eller system. Dette

gir en oversikt over komponenter og objekt knyttet til etasjer, rom eller lag. Filtrering,

markering og isolering kan gjgres direkte her. Det vises pa figur 13 under.

@ -

@ @ D & ®-

Figur 13 - IFC-struktur i Bimsync. Skjermbilde fra Bimsync.
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2D-modellvisning

Navigasjon gj@res gjennom datamusen og tilrettelegger for bevegelse i plan og zoom. Her

tilrettelegges det ikke for bevegelser giennom tastaturet.

2D-tegninger er hentet fra IFC-strukturen til modellen og viser plantegning per etasje.
Lokasjonspunkt med retning vil vises, og tilrettelegger for bedre orientering alene og i

kombinasjon med 3D-modell.

2D-tegning av plan kan apnes i kombinasjonsvisning med 3D-modell. Dette gjgres ved a vise
2D-tegning i et mindre separat vindu. Dette vinduet kan forstgrres, og 3D-modellen vil vises i
bakgrunnen av et transparent 2D-tegning. Figur 11 illustrerer det.

| kombinasjonsvisningen er 3D-modell i bakgrunnen av en transparent 2D-plan eller som et

mindre vindu i nedre hgyre hjgrne.

Isolering og markering av rom/etasjer kan gjgres giennom 2D-tegning av plan til 3D-visning.

Det markerte omradet apnes enten som full hgyde eller i den gitte etasjen.
IFC-struktur, inspeksjon av objekt og snarveier funger som forklart i 3D-modellvisning.

Figur 14 viser funksjonsoversikt kartlagt for 2D-modellvisning i Bimsync, samt snarveier

tilgjengelig fra modellvisning.

2D VISNING
ISOLER/FREMHEV | ORIENTERING ] | SNARVEIER ] | MODELLER ] | 3D

DELTAKERE
VARSLER
INNSTILLINGER

*  MARKER * PLANOVERSIKT PR. + DASHBORD + OVERSIKT OVER + 3D-MODELLI
ROM/ETASIER FOR A ETASIE * MODELLER MODELLER KNYTETTIL BAKGRUNMNEN
ISOLERE 1 3D. * ROTERING AV PLAN + BOKMERKER PROSIEKTET

*  MARKER * VELGETASIE * SAKER
ROM/ETASIER FOR A *  LOKASIONSPUNKT +*  MILEPEL
FREMHEVE I 3D. + MERKELAPP

* BIBLIOTEK
+  DOKUMENT

Figur 14 - Funksjonsoversikt for 2D-modellvisning i Bimsync. Figur utarbeidet av gruppen.
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4.1.2 Dalux

Modellvisning er tilgjengelig i bade Dalux Box og -BIM Viewer. Disse tilbyr ulike funksjoner og

er kartlagt i dette kapittelet.

Dalux BIM Viewer

Dalux BIM Viewer er et separat nedlastbart program som funger til modell- og tegnings-
visning, og har ingen samhandlingsfunksjoner. Figur 15 viser et skjermbilde tatt av
modellvisning. Skjermbildet viser 3D-visning i kombinasjon med 2D-tegning. Skjermbildet er

redigert for a forklare symboler og funksjoner tilgjengelig med tekst.

Brukergrensesnittet til modellvisning er Igst ved at funksjoner er fremstilt med bade

symboler og tekst. De fleste funksjoner har tilhgrende underfunksjoner med tekst.

En rekke funksjoner er tilgjengelig giennom datamus i modellvisning. Det gir enkel tilgang til
blant annet klippeplan og isolering av objekt. Ved valgt objekt er det mulig a inspisere for
tilhgrende informasjon som bygningskomponentens egenskaper og dimensjoner. All

informasjon kan filtreres etter direkte her.

e O ¢ X | & .
Rotate Pan  Walk Zc‘:;o"m Reset Cut Dra»:“- Setup /\[] AI.UX
OPPRETTENYEFILTER RIE {nobred 14
FARGER/HVIT e RIE - nobred 14
[ kuppePLAN je——
[mhteveroy e . =
ETASIER i
| FILTER/FARGEVALG ¢ -

INSPISER

Figur 15 — Skjermbilde av brukergrensesnitt i Dalux BIM Viewer. Skjermbilde er redigert av gruppen.
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3D-modellvisning

Navigering gjgres gjennom datamusen og tilrettelegger for bevegelse, rotasjon, panorere og
zoom. For bevegelse i plan og kamerahgyde er det ogsa mulig a bruke tastaturet. Navigering
utfgres ofte i kombinasjon med isolering, markering og synlighet av objekt. Det er tilrettelagt

for 1 klippeplan, samt maling i modell gjennom lasermaler.

BIM Viewer er et separat program og har ingen snarveier til informasjon som dokument og

kommentarer i Box..

2D-tegning og -arbeidstegning kan apnes i kombinasjon med 3D modell. Det vil forklares

naermere under 2D-modellvisning.

Informasjon gir en fullstendig oversikt over hva som er knyttet til objekter. Det er hentet
direkte fra IFC filen. Her er mulig a filtrere etter alle egenskapene til objekt direkte i

informasjonen. Filter kan lagres for fremtidig bruk i BIM Viewer eller Box.

2D-modellvisning

2D-tegninger apnes automatisk i kombinasjon med 3D-modell. Ved a klikke pa 2D-tegningen
apnes denne som separat, hvor navigering gjgres med datamus. 3D-modellen kan igjen

apnes for a vise lokasjon og synsretning.

Dalux tilbyr «hyperlenker» mellom 2D-tegninger, arbeidstegninger og 3D-modell i BIM
Viewer. Det vil si at vertikale og horisontale 2D-tegninger som arbeidstegninger og
veggseksjoner kan kobles mellom hverandre og sees i 3D-modellen. Hyperlenkene tillater en
god flyt ved veksling av den kombinerte visningen. 2D-tegningene kan apnes uten kobling

mot 3D modell, og har samme flyt mellom seg ved hyperlenkene.

Det gis informasjon om hvilke etasje og faggruppe 2D-tegningen hgrer til. Rom knyttet til

tegninger kan inspiseres for a se egenskaper knyttet til.
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Figur 16 viser en funksjonsoversikt kartlagt i Dalux BIM Viewer.

3D | | 20
NIVAER 1| FILER 1| NAVIGERE ] | INFORMASION i BOKMERKER I NAVIGERING

+  NIVAENE/ETASIENE | + MODELLERKOBLETTIL | » ROTERING +  INFORMASION OM +  GENERE BOKMERKER + ETASIER

MODELLEN PROSIEKTET +  PANERING AKTIVITETSFLATER + BRUKESSOMSNARVEI |+ FAGGRUPPE
+ VISVALGTNIVA + VISVALGTEMODELLER  + WALK (ROM) + 2DTEGNINGER

+ Z00M ALL +  OVERSIKTSPLAN
+  HYPERLINKER
+  BOKMERKER
2D-TEGNINGER I OBJEKT 1| VERKTOY | MODELLER [ LOKASJONER 1 3D

+  ETASIEBASERTE +  INFORMASION + VELG 1KLIPPEPLAN +  OVERSIKTOVER2D + HVORMANBEFINNER |+ APNE3DVISNING

TEGNINGER(NIVAER)  + FILTRER BASERTPA +  MAL AVSTAND TEGNINGERKNYTTET SEG | 2D TEGNINGER +  APNESIDESTILT3D
+  RETNINGSBASERTE INFORMASION TILMODELLER VISNING

TEGNINGER(F.EKS +  APNE 3D VISNINGMED

NORD) IDTEGNING
+  KOMBINER2D 13D

VISNING

VISABILITET 1| OPPSETT 1| ISOLER / SKIUL | HYPERLINK I SAMMENLIGN |
+  RESET +  EGENDEFINERTE «  ELEMENT + KOBLINGMELLOM2D = SAMMENLIGN
+ FILTER FILTER F_EKS AV +  KATEGORI TEGNINGER. REVISIONERAV 2D
+ FARGE INNSTALLASIONSROM | = FIL +  KOBLING MELLOM 2D TEGNINGER
+  EGENDEFINERTE TEGNINGEROG 3D +  APNEVERSIONER AV
FARGER MODELL. 2D TEGNINGER

Figur 16 - Funksjonsoversikt for 3D- og 2D-modellvisning i Dalux BIM Viewer. Figur utarbeidet av gruppen.
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Dalux Box
Dalux Box tilbyr et integrert modellvisningsverktgy giennom funksjonen «lokasjoner». Den

integrerte Igsningen tilrettelegger for samhandlingsfunksjoner.

Figur 17 viser et skjermbilde tatt fra modellvisning i Dalux Box og viser 3D-visning.

Skjermbildet er redigert for a forklare symboler og funksjoner tilgjengelig med tekst.

Brukersnittet til modellvisningen er Igst ved at funksjoner er fremstilt med symboler, uten

forklarende tekst.

Det er faerre funksjoner enn BIM Viewer, og disse er tilgjengelig ved datamusen gjennom a
markere objekt. Det gir tilgang til blant annet klippeplan og skjul objekt. Etter valg objekt er
det mulig a inspisere for tilhgrende informasjon som bygningskomponentens egenskaper og
dimensjoner. Disse kan ikke filtreres etter. Dalux Box tilrettelegger for 3D-, 2D- og sidestilt

visning. Snarveier til dokumenthotell og kommentarer er tilgjengelig i modellvisning.

\7\ Bokmerker ’ Legg til kommentar (} DALUX

APNE BIM DESKTOP VIEWER |

Basic Roof:Generic - 400mm:397044: Generic - 400mm:... @ < /\/\ S
14 078 mm
® (e @ () )

| [ 26 075 mm
SKJUL OBJEKT = L’l BOKS UTKLIPP I = AVSTANDS MALER /
g 2

ZOOM (SKROLL)/ PANERING |

RESET MODELL @

Testprosiekt (@)

PANERING

Figur 17 — Skjermbilde av brukergrensesnitt i Dalux Box. Skjermbilde er redigert av gruppen.
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3D modellvisning

Navigasjonsverktgyet er tilrettelagt med samme muligheter som BIM Viewer. Med

tilleggsfunksjonen «Box-utsnitt», som gir mulighet for 6 klippeplan i horisontal og vertikal

retning. Enkle klippeplan kan aktiveres ved @ markere objekter, som fglger vinkelen til

objektet. For maling i modell er verktgyene laser- og avstandsmaling tilgjengelig.

Dalux Box apner alle modeller i prosjektet. For a kun se pa enkelte faggruppers modell ma

disse lagres som eget filter i BIM Viewer pa forhand.

Informasjon om objekt gir samme informasjon som BIM Viewer, men det kan ikke filtreres

etter egenskaper. Disse ma lagres som eget filter i BIM Viewer pa forhand.

Snarveier til andre hovedfunksjoner er tilgjengelig i meny til venstre i modellvisning, samt

mulighet for a opprette kommentarer direkte.

2D modellvisning

Navigasjon i 2D-tegning kan kun gjgres med datamus for a zoome, rotere og bevege

modellen.

2D-tegninger kan apnes separat eller i sidestilt visning med 3D-modell. Her er det ikke mulig

a dpne disse kombinert. Den manglende kombinasjonen gjgr at det er kun 2D-tegningene

som er koblet gjennom hyperlenker.

Det gis informasjon om hvilke etasje og faggruppe 2D-tegningen

tegninger kan inspiseres for a se egenskaper knyttet til.

Figur 18 viser funksjonsoversikten kartlagt for Dalux Box.

hgrer til. Rom knyttet til

3D | |

2D

VELG FILTER I NAVIGERE I SNARVEIER | INFORMASION I NAVIGERING i SNARVEIER
+ VISVILTERGENERERT |+ ROTERE « HIEM +  INFORMASION OM + ROTERE « HIEM
FRA BIM VIEWER + PANERING +  KOMMENTARER AKTIVITETSFLATER - zoom +  KOMMENTARER
.+ FEKS « WALK +  FILGODKIENNING {ROM) +  BOKMERKER +  FILGODKIENNING
INNSTALLASIONSROM |+ ZOOM +  REVIEW PACKAGES +  ETASIER +  REVIEW PACKAGES
« APNESDBIMVIEWER =+ FILER + FILER
+  APNE 2D TEGNINGER +  FORDELINGSLISTER +  FORDELINGSLISTER
-+ OPPSETT - OPPSETT
| MALEVERKT@Y 1| KLIPP 1| OBJEKT | | TEGNINGER I HYPERLENKER 1 MODELLER |
+  MALAVSTAND + VELG1KLIPPEPLAN +  INFORMASION + VALGAVETASIER OG + KOBLINGMELLOM2D |+ OVERSIKTOVER2D
+  LASERMALING + BOX-UTSNITTAV TEGNINGER TEGNINGER TEGNINGERKNYTTET

ETASIE/ROM. OPPTILG
KLIPPEPLAN
*  SKIULOBIEKTER

TILMODELLER

Figur 18 - Funksjonsoversikt for 3D- og 2D-modellvisning i Dalux Box. Figur utarbeidet av gruppen.
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4.1.3 Drgfting

Drgftingen er delt inn i 3D- og 2D-modellvisning for Bimsync og Dalux. Begge drgftingsdelene

inneholder en sjekkliste for de viktigste funksjonene.
3D-modellvisning

Brukergrensesnittet er noe forskjellig, men er oversiktlig for begge programmene. Bimsync
fremstiller funksjoner ved symboler uten forklarende tekst, hvor funksjoner er tilgjengelig
flere plasser i grensesnittet. Dalux Box fremstiller ogsa funksjoner uten forklarende tekst,
men det er sveert fa funksjoner tilgjengelig her. Dalux BIM Viewer fremstiller funksjoner med
forklarende tekst. Det krever litt mer @ huske symbolene i Bimsync, men begge Igsningene er
oversiktlig og brukervennlig. Hvor mangel pa enkelte funksjoner i Dalux Box er den stg@rste

forskjellen i programvarene.

Visualisering av IFC modeller tilbys i Bimsync og Dalux, og fungerer bra. Stgrste forskjellen er
at Dalux apner alle de nyeste revisjonene samlet, mens i Bimsync ma ulike modellrevisjoner
velges f@r modellvisning. For a kunne se en enkelt faggruppes modell i Dalux Box, ma disse
forhandslagres som bokmerker i BIM Viewer, hvor man kan velge faggruppers modeller.
Dette gjgr det vanskelig a se for eksempel kombinasjonsvisning av to revisjoner, og krever at

det opprettes bokmerker for alle mulige kombinasjoner.

Sammenligning av revisjoner for 3D-modeller er tilgjengelig i Bimsync, men tilbys ikke i
Dalux. Verktpyet gjgr det enkelt a aktivere/deaktivere ulike revisjoner for a se endringer som

er utfgrt gjennom prosjektet.
Navigeringsmuligheten er like for Bimsync, Dalux BIM Viewer og -Box.

Snarveier til dokumenthotell og sakshandtering er tilgjengelig i Bimsync og Dalux Box. Her
kan disse funksjonene dapnes som et «splitscreen»-dashbord i Bimsync for kombinert bruk,
noe Dalux Box ikke tilbyr. Denne Igsning gjgr det mulig a8 ha modellvisning sammen med
nesten alle andre funksjoner. Det gir brukeren god oversikt, bedrer flyten i arbeidsprosessen

og gir tilgang til informasjon som er knyttet til objekter med fa klikk. Det savnes i Dalux.

Dalux tilbyr en sammenslatt visning av 3D-modeller om 2D-tegninger i BIM Viewer. Det er

ikke tilgjengelig i Box eller i Bimsync.
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Klippeplan funksjonene i Bimsync og Dalux tilbyr mange like funksjoner. Bimsync tilbyr opp
til seks uavhengige klippeplan som kan opprettes og fjernes pa valgfri overflate og vinkel.
Dalux tilbyr ett enkelt klippeplan i BIM Viewer, eller en boks funksjon med seks klippeplan i

horisontal og vertikal retning i Box.

Bimsync tilbyr muligheten for a knytte saker og dokumenter til objekter i modellen, noe

Dalux ikke tilbyr. Det star det mer om i kapitelet 4.2 Sakshdndtering og 4.3 Dokumenthotell.

Brukervennligheten for 3D-modellvisning oppleves som bra i begge
samhandlingsplattformene, basert pa brukergrensesnittene og funksjoner. Samhandlingen
mellom modellvisning og andre verktgy oppleves derimot som mer brukervennlig i Bimsync,

basert pa tilgjengelighet av funksjoner som apnes i split screen visning.

Figur 19 oppsummerer viktige funksjoner knyttet til 3D-modellvisning i Bimsync og Dalux.

0 3D Modellvisning Dalux

1.0 3D modellvisning Bimsync BIM Viewer/Box

1.1 Gode navigasjonsmuligheter

1.2 IFC-kompatibel

13 Sakshandteringi Modellvisning
14 Splittscreen m.andre funksjoner
1.5 Hyperlenker mellom 3D og 2D
1.6 Viewport bokmerker

1.7 IFC- informasjon gjennom objekt
1.8 Spesifikasjonsfiltrering av objekt
1.9 Valg av faggruppers modeller

XX XL XX KK

1.10  Direkte klippeplantil etasje

X LXK
LA X XKL

1.11 Sammenligningav revisjoner

BRUKERVENNLIGHET

FUNKSJONALITET

Figur 19 - Funksjonsoversikt for 3D-modellvisning. Figur utarbeidet av gruppen.
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2D-modellvisning

Dalux tilbyr flere og mer komplekse funksjoner for 2D-modellvisning enn Bimsync. Her tilbyr
sistnevnte begrenset modellvisning, der IFC-strukturen skaper plantegninger per etasje.
Disse apnes i et eget vindu ved kombinert visning, og det er ikke mulig 8 sammensla 3D-
modell med 2D-tegning. For a se 2D-arbeidstegninger til for eksempel vegger ma disse apnes
gjennom dokumenthotellet. 2D-modellvisning i Dalux er et av programmets sterkeste sider.
Dalux BIM Viewer tilbyr en sammenslatt visning av 3D-modell og 2D-tegninger av plan.
Gjennom hyperlenker kobles 2D-arbeidstegninger, til for eksempel vegger, riktig med 3D-
modell og 2D-tegninger. | Dalux Box apnes 3D-modell og 2D-tegninger i sidestilt visning, og
hyperlenkene gjelder kun for 2D -tegninger. Tegninger kan velges pa bakgrunn av etasje og

modell for bade BIM Viewer og Box.
Lokasjonspunkt for orientering i modell tilbys i begge programvarene.

Sammenligning av revisjoner for 2D-tegninger er tilgjengelig i Dalux gjennom

dokumenthotellet, men det tilbys ikke i Bimsync.

Brukervennligheten for 2D-modellvisning oppleves som bedre i Dalux basert fleksibilitet og

visualiseringsalternativ.

Den ene svakheten med hyperlenkene i Dalux er at disse ma kobles manuelt for hver
tegning, i hvert prosjekt. Det er en omfattende og tidkrevende prosess i store prosjekt. Det
er ogsa gnskelig at sammenligning av revisjoner ligger direkte i BIM Viewer eller Box. Figur
20 oppsummerer viktige funksjoner knyttet til 2D modellvisning i Bimsync og Dalux.

o 2D Modellvisning

2.0 2D modellvisning

Dalux
BIM Viewer/Box

Bimsync

2.1 Gode navigasjonsmuligheter v v v
2.2 Hyperlenker 2D b4 v v
2.3 Sidestilt visning med 3D v X v
2.4 3D visning med lokasjoni 2D v x v
2.5 Utklipp av 3D modell v X X
2.6 Arbeidstegninger med lokasjon X X v
2.7 Sammenligningav revisjoner X v
o | paaa -

Figur 20 — Funksjonsoversikt for 2D-modellvisning. Figur utarbeidet av gruppen.

37



4.2 Sakshandtering

4.2.1 Bimsync

Figur 21 viser et flytdiagram som kartlegger oppretting og kobling av saker i Bimsync.

Diagrammet har som hensikt a fremheve prosesser tilgjengelig, samt arbeidsflyten rundt

disse. Flytdiagrammet har kartlagt fire veivalg for a opprette saker. Figur 21 viser ogsa

hvilken informasjon som knyttes til saker, samt hvilke koblingsmuligheter som er tilrettelagt

ved redigering. Arbeidsflyten til hver sak er fremstilt ved antall klikk og er avhengig av

hvilken informasjon og tilknytning en sak trenger. Muligheten for import og eksport av BCF

er fremstilt med symboler.

| tillegg til flytdiagrammet er saksoppretting ogsa kartlagt ved skjermbilder fra Bimsync i

vedlegg 1. Det foreligger ogsa et forenklet flytdiagram for sak «type 1» og «type 2» i vedlegg

2.

Videre i resultatdelen til Bimsync vil saker omtales som sak «type 1» og «type 2».

30 MODELL/ REVISION ]

. DASHBORD
+ MENY
[SAKER |
+  |ODELLER] il
- + T !
NY SAK (TYPE 1) H:r| | SAKER

o UTEN 30 MODELL

UTVEKSLE SAK[ER)
OVERF@RE SAKER TIL

VELGE RELEVANTE
REVISJONERI 3D MODELL

¥

? ?

ORIENTER ]

— w1 |

1

1

1

1

| .

+

I REVIT (NTITOOLS OG
1

1

1

1

1

= IMPORT/EXPORT
AVBCF

NY SAK [TYPE1
! ! EONBRIRCE KLIPPEPLAN / ISOLASION
+  REDIGERING & |
+ KOMMUNIKASION
.« STATUS
o e e e e e = = = = = = = = = === — y tl,
l_H SAKER | OBJEKT ]
+ +  VENSTRESIDESTILT MARKERES | GRONT
NYSAK (TYPE2) DASHBORD
Wl +  VENSTRESIDESTILT MODELLVISNING ﬁ
DASHBORD
MODELLVISNING
| SaK ]4_ NY SAK (TYPE 2)
. REDIGERING OBJEKT INFO.VINDU
+  KOMMUNIKASION *  HOYREMENY
+  STATUS
v : = !
| KOBLETILDOKUMENT/BIBLIOTEK | | KOBLETIL(FLERE) OBIEKT ] | mepicere sermMDuMP |
- KOBLE SAK(ER) TIL - REVISIONER . =
OBJEKT | MODELLEN. [ARK,RIV, RIA..)
NY SAK (type 1) NY SAK (type 2)
Tittel.. Tilordnet .

Tittel..
Beskrivelse *
Markdown
Saksliste

Tilordnet
Tidsfrist
Milepzel
Merkelapper

Tidsfrist
Milepzae!

Beskrivelse *
Markdown *
Saksliste
Status

Type
Etterspurt

okument

Merkelapper .  paots:

Kommentar Kommentar

Status
Type = Skjemdump

Etterspurt Objekt kobling

Iil = INSPISER OBJEKT

«] = KOBLINGAV

SKJERMDUMP/OBIEKT

Figur 21 - Flytdiagram for oppretting og kobling av saker i Bimsync. Figur utarbeidet av gruppen.
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| type 1 opprettes en sak direkte i dashbordet og har pa dette tidspunktet ingen kobling til
modell eller objekt. Den manglende koblingen medfgrer fa klikk for oppretting. Informasjon
tilknyttet saken er fremstilt i figur 21 over. Sak type 1 kan videre redigeres for kobling til

modell/objekt dersom det er ngdvendig, men krever flere klikk.

| type 2 opprettes sak gjennom modellvisning og har direkte kobling til markerte objekt i
modell. Orienteringen i modell medfgrer flere klikk for denne prosessen, men vil veere
ngdvendig for kobling av objekt mot sak. Informasjon tilknyttet saken er fremstilt i figur 21

over.

«Markdown» er en funksjon for koding av tekst, som tilrettelegger for sjekklister, lenker,
bilder eller tabeller, ved oppretting av saker. Det gir ogsa mulighet for uthevet tekst, kursiv
og gjennom-strek for tydelig formidling av saktekst. Sjekkliste gjennom Markdown aktiverer

en progresjonsbar for saken.

Sakstype og -status opprettes for kategorisering av saker. Status gir informasjon om en sak
er apen eller lukket. Type opprettes for a gir mer spesifikk informasjon om en sak omhandler

for eksempel «prosjektering». Disse tilrettelegger for enklere filtrering av saker.

Overordnet sak er muligheten a knytte flere saker sammen. En slik overordnet sak vil vise

totaloversikt av status og progresjon til de underordnede sakene

Sakslister for ulike faser og faggrupper er mulig opprette. Tilgang til disse defineres basert

pa brukergrupper.

Dokumenter kan hverken kobles til sak type 1 eller 2 ved opprettelse. Det gjgres giennom

redigering av opprettet sak, hvor det lastes inn fra dokumenthotellet eller lokal mappe.

Egendefinerte merkelapper kan kobles til saker ved oppretting og redigering. Disse brukes

for & kategorisere saker, tildele ansvarsomrader og gjgr det mulig a filtrere.

Sakshandtering tilrettelegger for import og eksport av saker gjiennom BCF, samt eksport av

sakslister i Exel.
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Sakshandtering tilrettelegger ogsa for fullstendig progresjonsoversikt av dpne og lukkede
saker gjennom kakediagram pa dashbordet. Det finnes ogsa individuelt for milepzeler,
dokument og objekt knyttet til saker. Kontinuerlige statistikker skapes gjennom prosjektet

og kobles mot opprettede milepzler i saker. Disse kan eksporteres og vises i figur 22 under.

Oversikt
N Ao
- R 1 ukkede ".

Fordeling

Akckumulart status Type fordeling
20 15

—

0

5

]

Planleggingsevne

100 %; 20

80 %
60 %
10

40 %/

0%

0% 0o
22020 472020 6/2020 872020 10/2020 12/2020 14/2020 16/2020 1/g020 20,2020

Figur 22 — Skjermbilde av progresjon og statistikk i Bimsync.
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4.2.2 Dalux

Figur 23 viser et flytdiagram som kartlegger oppretting og kobling av saker i Dalux Box.
Diagrammet har som hensikt a fremheve prosesser tilgjengelig, samt arbeidsflyten rundt
disse. Flytdiagrammet kartlegger tre veivalg for oppretting av saker. Figur 23 viser ogsa
hvilken informasjon som knyttes til saker, samt hvilke koblingsmuligheter som er tilgjengelig
ved redigering. Arbeidsflyten til hver sak er fremstilt ved antall klikk og er avhengig av
hvilken informasjon og tilknytning en sak trenger. Muligheten for import av BCF er fremstilt

med symboler.

| tillegg til flytdiagrammet er saksoppretting ogsa kartlagt ved skjermbilder fra Dalux i

vedlegg 3.

Videre i resultatdelen til Dalux, vil saker omtales som «type 1-5»
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NY KOMMENTAR (TYPE 1) LV;‘ | NY KOMMENTAR [TYPE 2) Ll/tyl ‘ NY KOMMENTAR (TYPE 3) LV:H | NY KOMMENTAR (TYPE 4) LV:H | NY KOMMENTAR (TYPE 5) Ll/:h

I

I

*  MARKER OMRADE | 2D- *  ANSVARLIG *  MARKER OMRADE | 3D- *  MARKER OMRADE | 3D *  MARKER OMRADEI 2D
TEGNINGELLER + EMNE MODELLEN MODELL TEGNING.
DOKUMENT *  KOMMENTAR *  BILDE AV MODELLEN MED *  BILDE AVMODELL MED *  BILDE AV TEGNING MED

*  BESKRIVELSE MARKERT OMRADE MARKERT OMRADE MARKERT OMRADE

* ANSVARLIG * VEDLEGGFILER *  ANSVARLIG *  ANSVARLIG *  ANSVARLIG

* EMNE + EMNE * EMNE * EMNE

*  KOMMENTAR *  KOMMENTAR *  KOMMENTAR *  KOMMENTAR

*  BESKRIVELSE * BESKRIVELSE *  BESKRIVELSE * BESKRIVELSE

* FILER * FILER * FILER + FILER

Figur 23 - Flytdiagram for oppretting og kobling av kommentarer i Dalux Box. Figur utarbeidet av gruppen.
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| Dalux ma kommentarfunksjonen aktiveres for hvert prosjekt, og et kommentarforlgp
defineres pa bakgrunn av brukergrupper. Det setter klare rammer for hvem som kan
opprette, delegere, besvare og lukke saker i prosjekter. Brukergrupper og kommentarforlgp

er fremvist med forklarende skjermbilder i vedlegg 4 og 5.

| type 1 opprettes en kommentar giennom dokumenthotellet, og er knyttet til et dokument
eller fil. Orientering i dokumenthotellet medfgrer flere klikk, men vil vaere ngdvendig for
koblingen. Informasjon tilknyttet kommentaren er fremstilt i figur 23 og markering i

dokument eller fil er mulig her.

| type 2 opprettes en kommentar direkte i kommentarfunksjonen og krever fa klikk.

Informasjon tilknyttet kommentaren er fremstilt i figur 23.

| type 3-5 opprettes en kommentar i Dalux Box, for 3D modell, 2D-tegning eller sidestilt
visning, og er knyttet til modellvisningen. Orientering i modell eller tegning medfgrer flere
klikk, men vil veere ngdvendig for opprettelse. Informasjon tilknyttet kommentaren er

fremstilt i figur 23, og markering i 3D modell eller 2D-tegning er mulig her.
Det er ikke mulig @ opprette kommentarer i Dalux BIM Viewer.

I innstillinger for kommentarer i Dalux Box er mulig a tilpasse standard oppsettet for alle
kommentarer i prosjektet. Her kan lister, tekstbokser og tallbokser for desimaltall og heltall
opprettes og tilpasses. Liste funksjonen vil fungere som sjekkliste for deloppgaver i hver

enkelt kommentar.

Kommentarer i Dalux kan ikke knyttes til objekt i modell. Kommentarer opprettet giennom

3D modell eller 2D tegning har kun en kobling og markering til visningen.

Dokumenter kan kobles bade ved opprettelse og redigering av kommentarer. Her lastes

dokument inn fra dokumenthotellet eller lokale mapper.
Kommentarer kan filtreres etter tilknyttet informasjon og tildelt brukergruppe.

Sakshandtering tilrettelegger for eksport av sakslister gjennom Exel, og import av

kommentarer gjennom BCF.

Sakshandteringen tilrettelegger ikke for progresjonsoversikt av apne og lukkede

kommentarer i Dalux Box.
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4.2.3 Drgfting

| Bimsync opprettes saker, og i Dalux kommentarer. Dette er to benevninger for samme

arbeidsmetode og diskusjonsdelen vil bruke ordet saker som en fellesbenevning for begge.

Saksforlgp ma defineres i Dalux Box og setter klare rammer for saker i prosjekt. Bimsync
tilbyr egendefinerte sakslister, som kan begrenses av brukergrupper, og vil fungere som et
saksforlgp. Det tilbys ikke et standard oppsett i Bimsync, noe som medfgrer at retningslinjer
ma utarbeides internt. Det oppleves som en viktig funksjon, som gker brukervennligheten og
reduserer feil ved tilordning av saker. Gruppen har utarbeidet et forslag til et generelt

saksforlgp i Bimsync, som forklares i vedlegg 6.

Oppretting av saker kan gjgres i Bimsync og Dalux Box, men ikke i BIM Viewer. Sistnevnte
tilbyr flest funksjoner og oppleves som hovedverktgyet (primaervisning) for modellvisning.
Den manglende muligheten for saker og samhandling reduserer flyten i

sakshandteringsforlgpet. Dette er funksjoner som savnes i BIM Viewer.

Saker kan opprettes gjennom modellvisning i bade Bimsync og Dalux Box. Til tross for mange
likhetstrekk tilbyr Bimsync flere funksjonsalternativ i et samlet brukergrensesnitt, og

oppleves dermed som mer fullstendig.

Et slikt funksjonsalternativ er kobling av sak mot objekt. Det tilbys i Bimsync, men ikke Dalux.
Her tilbyr sistnevnte kun markering og kobling til visning i modell. Bimsync sin I@sning fgrer

til at saker kan apnes gjennom modellvisning og objekt.

Resultatet av en slik kobling er ogsa muligheten for eksport av saker gjennom BCF, direkte
fra Bimsync til modelleringsverktgy som Revit. Det illustreres pa figur 24 under. Begge
programmene tilbyr import av BCF, som tilrettelegger for bruk av kollisjonskontrollverktgy

som for eksempel Solibri.

| |
| —

| —

| —X-

| | | i

[l

Figur 24 — Mulighet for import og eksport av BCF. Figur utarbeidet av gruppen.
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| Bimsync kan saker kobles sammen eller til en felles overordnet sak, det gar ikke i Dalux. En
samling vil veere nyttig dersom flere faggrupper er involvert for a Igse saken. Denne

Igsningen forklares neermere i vedlegg 6.

Sjekklister fungerer ulikt for de to samhandlingsplattformene, og er mer fleksibel i Bimsync.
Dalux tilbyr en liste funksjon hvor progresjonsbar for utfgrte oppgaver ikke er tilgjengelig, og
vil kun omfatte enkelt saker/kommentarer. Bimsync tilrettelegger for flere bruksomrader

som forklares neermere i vedlegg 6.

Dokument kan kobles til saker i begge, men arbeidsflyten er bedre i Dalux. Dokument kan
kobles direkte til saker ved opplasting, istedenfor gjennom redigering som i Bimsync. Dalux
tilrettelegger for oppretting av sak knyttet direkte til tekstdokument eller arbeidstegninger,

hvor problem kan markeres. Denne funksjonen tilbyr ikke Bimsync.

Filtrering av saker tilrettelegges i begge basert pa tilknyttet informasjon, hvor Dalux tilbyr
flere sorteringsalternativer. Bimsync tilbyr derimot muligheten for egendefinerte filter

gjennom merkelapper.

Progresjonsoversikt av saker tilbys kun i Bimsync. Her vises en oversikt og apne og lukkede
saker, men det savnes en oversikt over pagaende, utfgrt og kansellerte saker. Dalux Field

tilbyr progresjonsoversikt for oppgavehandtering, men er ikke utviklet for Box.

Brukervennlighet for sakshandtering oppleves relativt lik i Bimsync og Dalux. Det basert pa
flytdiagrammene for oppretting av saker, hvor veivalg og museklikk er relativt like. Figur 25

oppsummerer viktige funksjoner knyttet til sakshandteringen i Bimsync og Dalux.

Sakshandtering

3.0 Sakshandtering Bimsync Dalux Box
3.1 Predefinert saksforlgp b 4 v

3.2 Opprette saker v v
3.2.1 - fra primaer modellvisning v X

3.3 Kobling mot dokument v v

3.4 Kobling mot objekt v X

3.5 Kobling av sak (overordnet sak) v X

3.6 Import EXEL Eksport EXEL v v v v
3.7 Import BCF Eksport BCF v v v X
3.8 Filtrering v v

3.9 Progresjonsoversikt v X

Figur 25 — Funksjonsoversikt for sakshandtering. Figur utarbeidet av gruppen.
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4.3 Dokumenthotell

4.3.1 Bimsync

Figur 26 viser et flytdiagram som kartlegger mappestrukturene tilgjengelig i Bimsync. Det
viser ogsa skjermbilde av opprettet mappestruktur og koblingsmuligheter for dokument.

Diagrammet har som hensikt a visualisere mappestrukturer, tilgjengelighet og oppsett.

Dokumenter

DASHBORD & Do

¥ i

MENY
SAKER
MODELLER

BIBLIOTEK T
TFM
bSDD B oo -
DOKUMENTER
EKSTERNT o
DOKUMENTHOTELL .
¥ LEMNKER | Eo .umemer"
DOKUMENTER . DELTAGERE A d
+  HOVEDMAPPE *  VARSLER
| = .
‘i += + r& ]
1 == 4 ¥y = 3 = /
Y ZIP-FILER EKSTERNT -
+  OPPRETTENY +  OPPLASTING AV +  SHAREPOINT LIBRARY o
MAPPESTRUKTUR EKSISTERENDE - CoBUILDERPRO =
MAPPESTRUKTUR +  DROPBOX ¥
e -
ll -
| SAKER 1
*  KOBLE DOKUMENT SAK @ = SYNCRONISERING
® = TIDKREVENDE
OBIEKT
+  KOBLE DOKUMENTTIL rh] = MAPPESTRUKTUR
OBIEKT
+E] = LEGG TIL
| MERKELAPPER 1 DOKUMENTER
+  KOBLE DOKUMENTTIL
MERKELAPP

Figur 26 — Flytdiagram for mappestrukturer i Bimsync. Figur utarbeidet av gruppen.

Bimsync tilrettelegger for tre muligheter for opprettelse av mappestrukturer, samt for eget

bibliotek for lenker, egenskapsverdi og bSDD.

Opprettet mappestrukturer i Bimsync, vist til hgyre pa figur 26, mangler en oversiktlig
fremstilling. Apning av mapper er eneste metode for & undersgke undermapper og innhold.

Det vises en sti for hvor man befinner seg, for enklere navigering bakover.
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Ny mappestruktur opprettes mapper og undermapper internt i prosjektet. Mapper ma

apnes for a kunne opprette nye undermapper.

Zip-filer kan en eksisterende mappestruktur lastes direkte opp. Det tillater tidligere

strukturer a brukes igjen, dersom disse er lastet ned og lagret. Det er ogsa mulig @ danne en

ny mappestruktur lokalt, for opplasting. Zip-filen kan inneholde bade mapper og dokument.

Eksternt dokumenthotell laster mapper og filer inn fra Sharepoint Library, CoBUILDER PRO
eller Dropbox. Det tillater en kobling til dokumenter i Bimsync, dersom annet

dokumenthotell benyttes i prosjekter.

Figur 27 viser et flytdiagram som kartlegger opplasting og kobling av dokument i Bimsync.
Diagrammet har som hensikt a fremheve prosessene tilgjengelig, samt arbeidsflyten rundt
disse. Flytdiagrammet kartlegger to veivalg for opplasting av dokument, samt mulighet for
kobling mot objekt, saker og merkelapper. Arbeidsflyten rundt opplasting og kobling av
dokument er fremstilt ved antall klikk og er avhengig av kompleksiteten til strukturen,

plassering og tilknytning til modell.

DASHBORD I |
=| EKSTERNT ]

MENY

. SAKER
BIBLIOTER —F| NY MAPPESTRUKTUR 1
DELTAGERE
VARSLER UPLOADZIP 1

HOVEDMAFPPE UNDERMAPPE(R)
o NAVN 2 NAVN
REVISION REVISION
MERKELAPPER MERKELAPPER
| STORRELSE STBRRELSE

| 30 MODELL/ REVISION }

VELGE RELEVANTE
REVISIONER 3D MODELL

+

| ORIENTER |
KLIPPEPLAN / ISOLASION

ENDRET
KOBLINGER

ENDRET
KOBLINGER

+=

¥ =

—|

MERKELAPP 1

NYTT DOKUMENT

OPPLASTING

KOBLE TIL MERKELAPP{ER)

L * — + EN/FLEREFILER
| OBJEKT ] B = HOVEDMAPPE
MARKERES | GRENT
+ = UNDERMAPPE

| roseTiLoBiExT(ER) |

KOBLETILSAK(ER)
GIENNOM

MODELLEN

Figur 27 - Flytdiagram for opplasting og kobling av dokument i Bimsync. Figur utarbeidet av gruppen.

e
| DOKUMENTREDIGERING

REDIGERTILKNYTTING
DOKUMENTINFORMASION

//"_9:@ = REDIGERING
=

= LEGG TIL
DOKUMENTER
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Dokument kan lastes opp direkte i mappestrukturen. Her
mangler det kobling til objekt i modell. En slik kobling kan

gjeres giennom modellvisning ved redigering.

Dokument kan lastes opp i mappestrukturen gjennom
modellvisning. Dersom objekt er markert, vil dokumentet

kobles.

Dokument fra eksternt dokumenthotell lastes inn som egen
struktur i Bimsync, og kan redigeres og kobles pa lik linje

som andre dokumenter.

Biblioteket i Bimsync tilbyr egne lister for eksterne lenker,
egenskapsverdier fra modell og buildingSMART standarden
bSDD.

» Dokumentinformasjon

Forhandsvisning = Last ned

% ARK | W BIMK | +

Tilgangsstyring o~
Revisjoner 2 [+
Historikk 3 [~
Koblede objekter 2 ||~

Basic Roof:Generic - 400mm:397044 (Slab) x

Basic Roof:Generic - 400mm:397044 (Slah) X

Related Issues 1 |~

testx #15
f\pen @ Overordnet sak

Ikke tilordnet

@ 4 timer siden (W]
Figur 28 — Skjermbilde av

dokumentinformasjon Bimsync.

Alle dokument kan kobles mot merkelapper ved redigering. Disse bruker for a kategorisere

dokument og kan filtreres etter. Figur 28 viser dokumentinformasjon tilgjengelig i Bimsync,

hvor man ser objekt, merkelapper og saker koblet til.
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4.3.2 Dalux

Figur 29 viser et flytdiagram som kartlegger mappestrukturene tilgjengelig i Dalux Box. Det
viser ogsa skjermbilde av opprettet mappestruktur og koblingsmuligheter for dokument.

Diagrammet har som hensikt a visualisere mappestrukturer, tilgjengelighet og oppsett.

DALUX BOX

v Mappe 1
T -] PP
+  OPPRETTE
MAPPESTRUKTUR v (3 Undermappe 1
*  IKKEMULIG A GIGRE
ANDRE HANDLINGER £ Test 1 O
+— +—
v = A==
ﬂ FRAFIRMAKATALOG DALUXSTANDARD
+  OPPRETTENY +  OPPLASTING AV +  DALUXTILBYR STANDARD
MAPPESTRUR. EKSISTERENDE MAPPESTRUKTUR.
+  OPPLASTING AV MAPPESTRUKTUR. +  OPPLASTING AV v
DOKUMENTER +  OPPLASTING AV DOKUMENT
KONTINUERLIG. DOKUMENTER KONTINUERLIG.

KONTINUERLIG.

£ Mappe 3 Q)
LAGRE LAGRE
* LAGRESTRUKTURTIL * LAGRESTANDARD
FIRMAKATALOG. STRUKTURTIL
FIRMAKATALOG.
(&) = TiDKREVENDE
l 3 _‘: F' = MAPPESTRUKTUR
KOMMENTARER 1 | HYPERLINK 1 FILGODKIENNING
*  KOBLE DOKUMENT(ER) TIL +  2DTEGNINGERKAN *  DOKUMENT/FILERLASTET " = LAGRING
EKSISTERENDE HYPERLINKES TIL OPP
KOMMENTAR(ER) HVERANDREQGTIL3D + DOKUMENT/FILERLASTET + -
*  KOBLE DOKUMENT(ER) TIL MODELLEN. OPP | SPESIFIKK MAPPE =| = LEGGTIL
NY KOMMENTAR — DOKUMENTER
£
¥—=| = FILGODKIENNING

Figur 29 - Flytdiagram for mappestrukturer i Dalux Box. Figur utarbeidet av gruppen.

Dalux Box tilrettelegger for tre muligheter for opprettelse av mappestrukturer, hvor samtlige

er last til intern bruk i programvaren.

Opprettet mappestruktur i Dalux, vist til hgyre pa figur 29, er fremstilt pa en oversiktlig mate
som en trestruktur. Det viser en totaloversikt av mapper og undermapper, hvor de markeres
svart ved innhold og gratt uten innhold. Hver mappe viser en oversikt over antall filer. Det er

ogsa tilrettelagt for forhandsvisning av dokument.
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Ny mappestruktur opprettes gjiennom mapper og undermapper internt i prosjektet.

Opprettelse av nye mapper kan gjgres i mappetreet.

Firmakatalogen hentes gjennom forhandslagrede mappestrukturer. Det krever at tidligere

prosjekter har utviklet og lagret strukturer i Dalux.

Standard mal for mappestruktur tilbys i Dalux. Den inneholder et standard oppsett av

hoved- og undermapper, tiltenkt alle prosjektfaser og aktgrer.

Figur 30 viser et flytdiagram som kartlegger opplasting, kobling og filgodkjenning i Dalux.
Diagrammet har som hensikt a fremheve prosesser tilgjengelig, samt arbeidsflyten rundt
disse. Flytdiagrammet kartlegger veivalg for opplasting av dokument, samt mulighet for
filgodkjenning, kobling mot modell og kommentarer. Arbeidsflyten rundt opplasting og
kobling av dokument er fremstilt ved antall klikk og er avhengig av kompleksiteten til

strukturen, plassering, filgodkjenning og tilknytning til modell.

DASHBORD | Ny 1
BOX
+ FIELD
+  ANBUD
o SEEEDE o | FRAFIRMAKATALOG 1
v -
| DALUXSTANDARD 1
v
| DALUXBOX } B e
* HIEM FILGDDKIENNING *
+  LOKALITETER +
+  KOMMENTARER +  AVVENTER MIN l —
+ [FILGODKIENNING GODKIENNING —
+ REVIEWFACKAGES +  ALLE AVVENTER NYTT DOKUMENT
FILER GODKIENNING
+ FORDELINGSLISTER +  GODKIENT, LUKKET ?PPEL:HF'FE‘;EHLER
T oRsET TANET .
| HOVEDMAPPE | UNDERMAPPE(R) [»|  DOKUMENTREDIGERING LEGGTIL
+ FILNAVN + FILNAVN REDIGERTILKNYTTING +  BYGNING
VERSION +  VERSION DOKUMENTINFORMASION +  ELEMENTGRUPPE
INNHOLDSBESKRIVELSE *  INNHOLDSBESKRIVELSE * FORDELINGSLISTER
NUMMER +  NUMMER * KOMMENTAR
TITTEL . TITTEL [A]
TID FOR OPPLASTING +  TIDFOROPPLASTING -—
LASTET 100 AV +  LASTETIOOAV -
FORMATERINGER +  FORMATERINGER ~
STl .« ST [—] =
STATUS +  STATUS . S
GODKIENNELSE +  GODKIENNELSE =
FORDELINGSLISTER +  FORDELINGSLISTER ~=| =LAGRING
KOMMENTARER . KOMMENTARER —
= = LecGTIL

DOKUMENTER
% = FILGODKIENNING

Figur 30 - Flytdiagram for opplasting og kobling av dokument i Dalux Box. Figur utarbeidet av gruppen.



Dokument kan kun lastes direkte i mappestrukturen. Gjennom redigering kan dokument

kobles mot modell eller kommentarer.

Dalux tilbyr mulighet for filgodkjenning ved opplasting av dokument. Funksjonen ma

aktiveres for a bli tilgjengelig. Det ma defineres et «oppsett av status», som kategoriserer

dokument eller filer som lastes opp. Det ma ogsa defineres «godkjennelsesforlgp», som

bestemmer hvilke dokument eller mapper som krever godkjennelse, samt hvem som varsles

og kan godkjenne. «Godkjennelsesforlgp» er forklart med skjermbilder fra Dalux i vedlegg 7.

2D-arbeidstegninger kan manuelt kobles sammen
gjennom hyperlenker. Disse kan videre kobles mot
3D modeller. Det tillater den kombinerte visningen

av 3D modell og 2D-tegninger i Dalux BIM Viewer.

Dokumenter lastet opp far tilhgrende filter basert
pa informasjonen, som kan brukes til filtrering. Figur
31 viser dokumentinformasjon etter opplasting.

«Status» viser filgodkjenning testet av gruppen.

Versjon 4
Status Varslingspéalagte dokumenter
Filtype Dokument

Innholdsbeskriv...

Nummer

Tittel Test1

Tid for opplastni... 3. apr. 2020, 11.30
Lastet opp av Thomas Lgseth Haugen
Filplassering Filer\C07 Geometry

Legg til relasjon

Figur 31 — Skjermbilde av
dokumentinformasjon i Dalux Box.
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4.3.3 Drgfting

Strukturering av mapper og undermapper er Igst bedre i Dalux. Den fremstilles oversiktlig,
med informasjon om hvilke mapper som inneholder filer, samt antall. Det er tilrettelagt for
forhandsvisning av filer, som skaper en bedre flyt i arbeidsprosessen. Bimsync mangler
samme totaloversikt, informasjon om mappeinnhold og antall, samt mulighet for

forhandsvisning.

Ny mappestruktur tiloyr bade Bimsync og Dalux. Muligheten for oppretting av mapper
direkte i trestrukturen i Dalux gjgr det lettere og mer brukervennlig a bygge strukturer fra

grunnen av.

Eksisterende mappestruktur tilbys det ulike versjoner av. Bimsync laster inn zip-fil fra
datamaskinen, som krever at den ligger i et felles system eller lokalt pa forhand. Dalux laster
inn fra firmakatalogen, som krever at disse er utviklet og lagret fra tidligere prosjekter.
Bimsync sin fleksibilitet tilrettelegger for flere muligheter, der Dalux laser strukturene til

intern bruk sin programvare.

Standard mal for mappestruktur tilbyr kun Dalux. Det anses som et viktig tilbud, som

reduserer den tidkrevende prosessen av a bygge opp en ny.

Eksternt dokumenthotell tilbyr kun Bimsync. Dette anses som et viktig tilbud dersom flere
programvarer benyttes, eller det stilles krav til annet dokumenthotell enn det Bimsync og

Dalux tilbyr. Andre utviklere kan ogsa tilby bedre oppsett for dokumenthotell.

Bibliotek for lenker, egenskapsverdier og bSDD tilbys kun i Bimsync. Det gir god fordeling

mellom dokumenthotell og stgttedokumentasjon knyttet mot prosjekter.

Kobling av dokument har sma forskjeller, hvor dokument kan kobles til saker i begge
samhandlingsplattformene. Bimsync tlbyr kobling mot objekt, hvor Dalux Box kun kobler

mot prosjektmodeller.

Filter genereres basert pa dokumentinformasjonen i bade begge. Bimsync kan koble

merkelapper til dokument for egendefinerte filter, noe Dalux ikke tilbyr.

Filgodkjenning ved opplasting av dokument tilbys i Dalux, noe Bimsync ikke gj@r. Her
defineres hvilke mapper og filtyper som skal godkjennes, samt hvem som er ansvarlig for

godkjennelse. Dette er en viktig funksjon for varslingspliktige dokument knyttet til prosjekt.
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Brukervennlighet for dokumenthotell oppleves bedre i Dalux pa basert struktureringen av

mapper, med forhandsvisning og informasjon om antall dokument.

Figur 32 oppsummerer viktige funksjoner knyttet til dokumenthotell i Bimsync og Dalux.

e Dokumenthotell

4.0 Dokumenthotell Bimsync Dalux Box
4.1 Oversiktlig struktur

4.2 Ny mappestruktur

4.3 Eksisterende mappestruktur
4.4 Strukturmal

4.5 Ekstern dokumenthotell

4.6 Bibliotek

4.7 Kobling mot objekt

4.8 Filtrering

4.9 Filgodkjenning

BRUKERVENNLIGHET

CAX XXX

FUNKSJONALITET

!Xﬂﬂﬁﬁxﬂﬁx

Figur 32 - Funksjonsoversikt for dokumenthotell. Figur utarbeidet av gruppen.
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4.4 Andre vurderingsgrunnlag

4.4.1 Bimsync

Brukergrupper

Bimsync tilrettelegger for en oversiktlig gruppering av prosjektmedlemmer inn i
brukergrupper (team), som opprettes for hvert prosjekt. Prosjektmedlemmer tildeles en
eller flere brukergrupper basert pa fag, organisasjon, ansvarsomrade, tilgangsniva eller
liknende. Disse blir tagget til prosjektmedlemmene som en type merkelapp. Prosjekttilgang

til dokument, mapper og sakslister, samt opplasting og redigering av modeller, kan endres

gjennom brukergrupper Det kan ogsa endres per prosjektmedlem. Eksempel pa

brukergrupper i Bimsync er vist i vedlegg 8.

Varsling
E-post varslinger
Bimsync tilbyr varling i programvaren, pa e-post og .
gjennom slack (skybasert tjeneste). Varsel kan gi En py aak or oppretiot
¢ En sak blir tilordnet meg
informasjon angaende saker, dokumenter, prosjekter @ En sak nevner meg
= Ny kommentar i en sak...
og brukere. Det gjelder alt som lastes inn i et prosjekt "'f'f“”“a"_"fg
etterspurt av meg
. . v "u|5' av meg
og/eller det som gjelder den spesifikke bruker. P e
ordnet meg
Varslingsinnstilligene er fremvist pa figur 33. etterspurt av meg
. . Type endret i en sak...
Alle varsel er aktivert ved oppstart av hvert prosjekt o i
iIrtav meg
og ma tilpasses for hver bruker. Antallet varslinger jt av meg
Dokumenter
kan ogsa reduseres for prosjektmedlemmer ved a e e i o
. . . . En ny versjon av et dokument er lastet opp
begrense tilgang til sakslister som ikke er relevant for U‘ ”1 i . Skl ’I' o
dokumentet eller en mappe er slettet
brukerens arbeidsoppgaver. Prosjekter
En ny modell er opprettet
¢ En ny revisjon er importert
Brukere

Server

Figur 33 - Skjermbilde av innstillinger for

varsler i Bimsync.

Serverkapasiteten til Bimsync er noe begrenset. Prosjekter som inneholder store mengder
data vil oppleve «lagging» ved modellvisning av flere modeller, samt navigering i saker og

dokumenter.
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4.4.2 Dalux

Brukergrupper

Dalux tilrettelegger for en oversiktlig gruppering av prosjektmedlemmer inn i brukergrupper.
«Prosjektadministratorer» og «prosjektplanleggingsansvarlig» er forhandsdefinert, og er
startpunkt for videre opprettelse av brukergrupper. Medlemmer tildeles en eller flere
grupper basert pa basert pa fag, organisasjon, ansvarsomrade, tilgangsniva eller liknende.
Brukergrupper i prosjekt brukes for a definere kommentarforlgp og godkjennelsesforlgp av
dokument, og gir mulighet for 3 endre prosjekttilgang til saker og dokument, samt opplasting
og endring av modeller. Brukergrupper kan lagres til firmakatalogen til fremtidige prosjekt.

Eksempel fra Dalux Box er vist i vedlegg 4.

Varsel Box

. v F- .
Varsel er avhengig av brukergrupper * E-post med oppdatertefiler | Daglig

¥ E-post med nye kommentarer | |nnen 15 minutter

med tilhgrende prosjekttilgang. Dalux

. L. . & E-post med godkjennelse Maksimum 3 timer
tilbyr varsling i programvaren og pa e-

Abonner pa mapper
post. Varsel kan gi informasjon

Figur 34 - Skjermbilde av innstillinger for varsler i Dalux
angaende filer, mapper og Box.
kommentarer. Her bestemmes ogsa hyppigheten av disse.

Varslingsinnstillingene i Dalux Box er fremvist pa figur 34.

Server

Serverkapasiteten til Dalux fungerer bra for modellvisning. Prosjekt som inneholder store
mengder data opplever ikke «lagging» ved modellvisning av flere modeller. Mangel pa
datagrunnlag for saker og dokument i Dalux Box gj@r testing av serverstabilitet og -kapasitet

gjor det ikke mulig for disse.
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4.4.3 Drgfting

Brukergrupper tilbys i begge samhandlingsplattformene. Her er det klare rammer for
brukergruppene, hvor tilgang kan styres. Dalux tilbyr muligheten a lagre disse til
firmakatalogen for fremtidig bruk, noe som ikke er mulig i Bimsync. Det er tidkrevende a
opprette brukergrupper og invitere prosjektmedlemmer i begge. Lagringsmuligheten til
firmakatalogen savnes i Bimsync, og bedrer brukervennligheten for fremtidige prosjekt i

Dalux.

Varsling i samhandlingsplattformene avhenger bade av prosjekttilgang og individuelle
innstillinger. Bimsync gir den individuelle brukeren stor frihet for tilpasning. Alle varslinger er
aktivert i startinnstillingene for Bimsync, noe som resulterer i overvarsling. Her savnes det et
standard forslag fra Bimsync, noe som krever at interne retningslinjer utarbeides av
aktgrene for sine prosjektmedlemmer. Dalux setter derimot klare rammer for varsling
gjennom prosjekttilgangen til brukergruppene og tilrettelegger dermed for mindre
individuell tilpasning av varsel. Prosjektmedlemmer i undergrupperinger far bare varsling for
grupperelevante eller individuelle saker og dokument. Begrensningene og rammene rundt
varsling i Dalux gjgr det mest brukervennlig, mens Bimsync tilbyr flere funksjoner og
muligheter for tilpasning. Dette er basert pa objektiv vurdering av tilgjengelige funksjoner og

ikke testing av varsling i prosjekt.

Serverstabilitet og -kapasitet er forskjellig i Bimsync og Dalux. For prosjekt med store
mengder data oppleves modellvisningen av alle modeller betydelig bedre i Dalux enn
Bimsync. Det oppstar problemer nar prosjekter inneholder mange saker og dokument i
Bimsync. Lasting av bade saker og mapper foregar sakte, noe som reduserer arbeidsflyten.
Her var det manglende tilgang til data for sakshandtering og dokumenthotell i Dalux, og en

sammenligning av disse punktene var derfor ikke mulig for serverstabilitet og -kapasitet.
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4.5 Totalvurdering

Totalvurdering er kartlagt ved et prioritetsvindu (Pick-chart), og vises i figur 35. | oppgaven er

dette redefinert for a se pa funksjoner og brukervennlighet rundt rammene.

Prioriteringsvinduet stgtter seg pa drgftingskapitlene i oppgaven for a fremstille beste

alternativ pa en helhetlig mate. Avgjgrelsen baserer seg pa bade objektiv vurdering av

funksjoner og subjektiv oppfattelse av brukervennlighet, der samspillet mellom

vurderingsgrunnlagene til vektlegges stgrst.

3D Modellvisning
2D Modellvisning
Sakshandtering
Dokumenthotell
Varsling
Brukergrensesnitt

Serverstabilitet/-kapasitet

Totalvurdering

Dalux

0000000

Funksjonalitet

Brukervennlighet

Brukervennlighet
o Tilgjengelighet
o Oversiktlighet

Funksjonalitet
o Antall funksjonsalternativ
o Tilpassing og fleksibilitet

Figur 35 -Prioriteringsvindu (Pick-chart) for totalvurdering. Figur utarbeidet av gruppen
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5. Konklusjon

Oppgavens hensikt er a avgjgre hvilken sakhandlingsplattform som fungerer best i henhold

til; modellvisning, sakshandtering, dokumenthotell og brukervennlighet.

3D Modellvisning som samhandlingsverktgy fungerer best i Bimsync.
Samhandlingsplattformen tilbyr «splitscreen» visning som kombinerer modellvisning med
funksjoner som sakshandtering og dokumenthotell. Det tilrettelegges ogsa for
sammenligning av revisjoner. Selve 3D-modellvisningsverktgyet fungerer bra i bade Bimsync

og Dalux BIM Viewer, med unntak av bedre serverstabilitet og -kapasitet i Dalux.

2D Modellvisning fungerer best i Dalux BIM Viewer og -Box. Samhandlingsplattformen tilbyr
flest funksjoner, hvor disse oppleves som en klar styrke. Det tilrettelegges for kombinert
visning av 3D-modell og 2D-tegninger, som kobles sammen gjennom hyperlenker for sgmlgs

navigering. Det er ogsa mulig @ sammenligne revisjoner av 2D-arbeidstegninger.

Sakshandteringen fungerer best i Bimsync. Samhandlingsplattformen tilbyr et oversiktlig
brukergrensesnitt med flest funksjoner. Saker kan knyttes til overordnede saker og mot
objekt i modell. Det tilrettelegges for bade import og eksport av BCF-filer.

Sakshandteringsverktgyet viser progresjon og statistikk giennom prosjekter.

Dokumenthotellet fungerer best i Dalux Box. Samhandlingsplattformen tilbyr en oversiktlig
struktur, hvor mapper viser informasjon om bade innhold og antall. Strukturen kombinert
med forhandsvisning av dokument skaper en god arbeidsflyt i prosjekter. Opplasting av

varslingspliktige dokument sikres gjennom godkjenningsforlgp i Dalux.

Brukervennligheten anses som noe bedre i Bimsync. Samhandlingsplattformens fleksibilitet,
brukergrensesnitt og tilgjengelighet av funksjoner i «splitscreen» legger best grunnlag for

samhandling, til tross for svakheter ved dokumenthotell.

For andre vurderingsgrunnlag anses brukergruppene som bedre i Dalux, pa bakgrunn av
lagringsmuligheter. Varsling oppleves som bedre i Dalux pa bakgrunn av klare rammer.

Serverstabilitet og -kapasitet er bedre for modellvisning i Dalux.

Alt i alt viser oppgaven at samhandlingsplattformene har styrker og svakheter i forhold til
hverandre, og valg av plattform er avhengig av prosjektets behov og prosjektaktgrens

preferanser.
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Forslag til videre arbeid

Bimsync inngikk i 2020 et samarbeid med CheckD. Det gjgr at Bimsync og CheckD kan

sammenlignes med Dalux pa flere omrader enn denne oppgaven har tatt for seg. To forslag

til videre arbeid er dermed:

Hvilken samhandlingsplattform fungere best i henhold til fglgende punkter?

- Kuvalitetssikting

- Oppgavehdndtering

Tilbyr samarbeidet til Bimsync og CheckD en helhetlig samhandlingsplattform i henhold til

falgende punkter?

- Prosjekteringsfasen
- Byggefasen

- Driftsfasen

For sommerstudenter i Sweco har vi utarbeidet fglgende forslag til videre arbeid:

Utfar en verdistreamsanalyse pa aktive saker ved Holen Skole for d fastsette:

- Tidsaspektet for sakshdndtering opp mot ideell situasjon i Bimsync.

Utarbeide en intern standard mal for folgende punkter i Bimsync:

- Mappeoppsett
- Godkjennelsesforlgp for saker

- Godkjennelsesforlgp for kritiske dokumenter
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Vedlegg

Vedlegg 1: Oppretting av saker Bimsync.

OPPRETTING AV SAK TYPE1
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Naviger frem til gnsket objekt(er). Disse markeres gront.
Deretter opprett ny sak.

Markerte objekter kobles direkte til saken, samt et
skjermbilde fra modellvisning.
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Vedlegg 2: Flytdiagram sakshandtering i Bimsync.
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Vedlegg 3: Oppretting av kommentarer Dalux.

OPPRETTING AV KOMMENTARER
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Vedlegg 4: Brukergrupper i Dalux.
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Vedlegg 6: Forslag til saksforlgp i Bimsync.

Pa bakgrunn av erfaringer gjort ved undersgking og kartlegging av Bimsync, i prosjektet

Holen Skole, sa vi en mulighet for 8 utarbeide forslag til saksforlgp. Det er basert pa LEAN-

prinsipper som skal sikre leering gjennom erfaring og god saksflyt.

Bimsync har stor fleksibilitet, noen som fgrer til at det kreves gode interne rutiner rundt

saksflyten i henhold til ansvarsomrader for oppfglging, oppdatering og lukking av saker.

Rutiner for ansvarsomrader og brukergrupper (team), samt aktiv bruk av merkelapper,

sakstype/-status og sakslister tilrettelegger for riktig bruk. Slike rutiner gjgr ogsa sortering av

relevante saker enklere for prosjektmedlemmer.

Diagrammet under viser et forslag til saksforlgp i Bimsync, basert pa standard

arbeidsprosesser. Rutinene omhandler at alle prosjektmedlemmer skal kunne opprette

saker, med retningslinjer for hvilken informasjon som skal vaere med og hvem som er

ansvarlig for lukking og oppfelge av saken.

1 PERSON |

FLERE PERSOMNER —SAMME FAGGRUPPE ]

NY SAK NY SAK

GRP.LEDER +
—D NY SAK I/

+  TILORDNET .

+  MARKDOWN .
{PROGRESJON)

- TIDSFRIST .

+  MERKELAPP .

- DOKUMENT .

TILORDNET ALLE
MARKDOWN
(PROGRESION)
TIDSFRIST
MERKELAPP
DOKUMENT

* UN@GDVENDIG
VARSLING

SAKSANSVARLIG

D DEN 30M OPPRETTER OG TILORDNERSAKEN ER
ANSVARLIG FOR A LUKKE SAKEN.

GRUPPELEDER HAR ANSVAR FOR A LUKKE SAKEN.

BIM-KOORDINATORHAR ANSVAR FOR A LUKKE SAKEN.

D GRUPPELEDER HAR ANSVAR FOR A LUKKE SAKEN.

TILORDNET FBRSTE
NEWN ANDRE
MARKDOWN
{PROGRESJON)
TIDSFRIST
MERKELAPP
DOKUMENT

BIM-KOORD
| s N
OVERORDNET SAK *

FLERE PERSONER OG FAGGRUPPER ]

SAKSPROGRESION
TILORDNET
MILEREL

: NY SAK (FAGGRUPPE 1) |-’

TILORDNET
MARKDOWN
(PROGRESJON)
TIDSFRIST
MERKELAPP
DOKUMENT

.

—' NY SAK (FAGGRUPPE 2) I.f

TILORDNET
MARKDOWN
(PROGRESJON)
TIDSFRIST
MERKELAPP
DOKUMENT

| .

—' NY SAK (FAGGRUPPE 3) I.f

TILORDNET
MARKDOWN
{PROGRESJON)
TIDSFRIST
MERKELAPP
DOKUMENT
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Saksforlgp 1 er tiltenkt saker som omhandler lite omfattende problemer og et
prosjektmedlem. Ansvarlig prosjektmedlem tilordnes saken og har ansvar for a bade Igse

problemet og lukke saken.

Saksforlgp 2 og 3 er tiltenkt saker som er mer omfattende, hvor flere gruppemedlemmer
innen en faggruppe er involvert. Viktigheten av saken avgjor hvilket saksforlgp som skal
felges. | saksforlgp 2 tilordnes gruppemedlemmer saken og vil fa kontinuerlig varsling. |
saksforlgp 3 «tagges» gruppemedlemmer saken, men vil kun varslet ved oppretting eller
«tagging». Gruppeleder til faggruppen vil veere ansvarlig for lukking og oppfglging av slik

saker, basert pa progresjon vist giennom markdown.

Saksforlgp 4 er tiltenkt saker som er mer omfattende, hvor flere gruppemedlemmer og
faggrupper er involvert. Nar flere faggrupper er involvert for 3 lgse saker, gker
kompleksiteten. Her tilrettelegger Bimsync for a knytte saker til en felles overordnet sak.
Den overordnede saken vil vise totaloversikt av status og progresjon til de underordnede
sakene. De underordnede sakene vil fungere pa lik linje som saksforlgp 2 eller 3. Den
overordnede saken vil falle under ansvarsomradet til BIM-koordinator. Det medfgrer at BIM-
koordinator sikrer gjennomfgring i saksforlgpet ved oppfglging av underordnede saker med
gruppeledere. Ansvaret innebaerer ogsa lukking av saken, basert pa progresjon vist i

markdown fra de underordnede sakene.

Markdown, sakstype og -status.

Bildet under viser forslag til markdown, sakstype og -status som kan kobles til saker.

|__MARKDOWN _| | SAKSTYPE/-STATUS |
’ Typer

® O r

Overskrift
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Utarbeiding av et standard oppsett for markdown for saker kan redusere behovet for
forklarende tekst ved oppretting. Markdown genererer sjekklister som viser hva som skal
gjeres, i hvilken rekkefglge og viser progresjonen til saken. Det finnes ingen standard
markdown eller auto import av lagret standard. Forslag til sjekkpunkt kan vaere «siste
revisjon opplastet», «tilordnet neste faggruppe/-medlem» og «avsluttende kommentar».
Dette kombinert med sjekkpunkt for deloppgaver (problem) vil standardisere
informasjonsgrunnlaget. En standard vil redusere tilfeller hvor saker har for lite informasjon,
feilinformasjon og ungdvendige kommentarer. Sjekkpunkt for «avsluttende kommentar» er
en del av PDSA metodikken som legger grunnlag for videre lzering og utvikling av gode
rutiner for fremtidige prosjekter. Vanskelige saker som oppstar, vil fa en avsluttende

kommentar som kan gjennomgas ved prosjektslutt.

Et annet virkemiddel for 8 skape god saksflyt er sakstype og -status. Oppretting og aktiv bruk
og endring av status tilrettelegger for enkel filtrering. Sakstype for «problematiske saker»
tilrettelegger for enkel kategorisering av saker for gjennomgang. En slik sakstype vil

tilrettelegge for kontinuerlig forbedring og laering, giennom og etter prosjekt.

Import og eksport av BCF

Kollisjonskontroll giennom eksterne program skaper saker for hver kollisjon som oppstar,
hvor komplekse prosjekt kan inneholde et stort antall slike saker. Det krever en systematisk
gjennomgang av importerte saker til Bimsync. Her ma saker sorteres og tilordnes til

gruppeansvarlig og prosjektmedlemmer for utbedring.

Saksforlgp 4 og 5 er en metode som kan sikre tilordning og flyt, vist pa neste side. Det
tillater gruppeledere og BIM-koordinator a fordele saker riktig, samt knytte til overordnede
saker. Prosjektmedlemmer som tilordnes et stgrre antall saker fra kollisjonstester, kan igjen

knytte disse til en overordnet sak. Progresjon og oversikt kan observeres gjennom denne.

Det vil krever arbeid @ implementere slike rutiner og system, men det vil gke oversikten av

saker og redusere tiden prosjektmedlemmer bruker pa a filtrere ut saker de er tilordnet.
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Vedlegg 7: Godkjenningsforlgp i Dalux.
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Vedlegg 8: Brukergrupper i Bimsync.

Deltakere

P Frodric Viksund Brolvik

136275@stud.hvl.no

B Tromas Losetn Haugen

134148@stud.hvl.no

0 utestéende invitasjoner

Deltakere / Bacheloroppgave

Fredrik Viksund Breivik ble lagt til i teamet Bacheloroppgave.

Bacheloroppgave

Lastoppa

Deltakere

Legg til deltaker

Fredrik Viksund Breivik
136275@stud.hvl.no

Slett team

Fjern team ~

-

Fjern deltaker

r medlem Nytt team
Team
Bacheloroppgave
1deltakere
Studenter
2 deltakere
X

Saker
0 saker tilordnet Bacheloroppgave

Nylig oppdaterte saker

Revisjoner

Det er ingen revisjoner

Rettighetsinnstillinger

o

Administratorer har full kontroll over prosjektet og har tilgang til alle instillinger foruten andre
brukeres illi og private bil instilli

O Deltaker
Deltakere har samme rettigheter som administrator foruten invitasjon og fierning av medlemmer,
opprette og slette modeller og endre prosjektinnstillinger.

Sett rettigheter
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