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Forord

Dette er var avsluttende bacheloroppgave etter tre spennende og lererike ar pa studiet
Landskapsplanlegging med landskapsarkitektur ved Hggskulen pa Vestlandet, avdeling
Sogndal. Vi er to studenter med stor interesse for forvaltning og bevaring av natur. Ved a
skrive denne oppgaven haper vi a kunne gi et bidrag til den praktiske forvaltningen av
Mgrkridsdalen landskapsvernomrade, samtidig som arbeidet har gitt oss innblikk i og
forstaelse for hvordan forvaltningen av norske verneomrader fungerer og hva som er
utviklingen framover.

Vi vil takke var dyktige veileder Inger Austad for gode idéer og veiledning i arbeidet med
oppgaven. En stor takk rettes ogsa til andre som har hjulpet oss i arbeidet med veiledning og
informasjon. Liv Byrkjeland i Statens naturoppsyn for valg av lokaliteter, og informasjon om
SNO sitt arbeid og Mgrkridsdalen landskapsvernomrade. Eldrid Nedrelo som
nasjonalparkforvalter i Breheimen for innsikt i prosessen med utarbeiding av skjgtselsplan og
relevante dokumenter og kartdata fra skjgtselsplanen. Knut Rydgren ved Hggskulen pa
Vestlandet for litteratur, artsbestemmelse og veiledning i statistikk. Jan Sulavik ved
Hegskulen pa Vestlandet for hjelp og oppleering i labarbeidet. Ingvild Austad og Leif Hauge
ved Hggskulen pa Vestlandet for at vi far bruke materialet deres fra undersgkelser av
bjérkehager i Indre Sogn. Jan Wesenberg for artsbestemmelse av svingel. Vare
medstudenter Ingrid Hofmo Avdem og Oline Lima for hjelp og tips med statistikk. Vi vil ogsa
takke Johan Mgrkrid for l1an av stglshuset pa Berget til overnatting under feltarbeidet.

Forsidebildet er fra stglen pa Berget sommeren 2017, med utsikt ned Mgrkridsdalen i bakgrunnen.



Sammendrag

Mgrkridsdalen landskapsvernomrade (LVO) er et helhetlig kulturlandskap, som er vernet
blant annet med formal om a ta vare pa edellgvskogen med karakteristiske, store og/eller
gamle dekorative levende og dgde traer. For a konkretisere verneformalet og sikre
ivaretakelse av naturkvalitetene i verneomrader utarbeides bevaringsmal etter
Miljgdirektoratets metodikk. | denne oppgaven har vi utarbeidet forslag til bevaringsmal for
tre ulike naturtyper: hgstingsskog, lauveng og hagemark, med utgangspunkt i
eksempellokaliteter i Mgrkridsdalen LVO. Disse naturtypene er preget av gamle styvingstraer
og omtales gjerne under samlebegrepet tresatt kulturmark.

Bevaringsmalmetodikken er en enkel form for overvaking, som benytter tilstandsvariabler
for a indikere tilstanden i naturtyper. For hgstingsskogen har vi foreslatt bevaringsmal som
hovedsakelig er knyttet til traerne, og benytter tilstandsvariablene tresjiktsdekning,
forekomst av sma styvingstreer og tre med spesielt livsmedium. | lauvenga er feltsjiktet en
viktig karakteristikk og vi har foreslatt @ male feltsjiktsdekning, problemart og indikatorart. |
hagemark har vi foreslatt et bredere spekter av bevaringsmal og metoder for overvakning, vi
har benyttet tilstandsvariablene tresjiktsdekning, indikatorart, regionalt viktige arter og
vegetasjonssammensetning. Disse bevaringsmalene er fullstendig beskrevet i tabeller med
metode, i tillegg har vi listet opp ytterligere forslag som kan videreutvikles.

Det bredere fokuset i hagemarka inkluderer en ruteanalyse som vi gjennomfgrte sommeren
2017 for a undersgke vegetasjonssammensetningen. Vi fant 54 arter i feltsjiktet, og
ordinasjon antyder at lysapenhet var den viktigste arsaken til variasjonen vi registrerte.
Resultatet fra ruteanalysen utgjgr referansetilstanden og viste at eksempellokaliteten er
typisk blant lignende naturtyper i regionen.



Summary

Megrkridsdalen protected landscape area is a holistic cultural landscape, which is conserved
to preserve the temperate forest with characteristic, large and/or old decorative living and
dead trees. To define the protection objective and ensure conservation of the qualities in
protected areas, conservation objectives are developed according to the Norwegian
Environment Agency methodology. In this bachelor thesis we have developed suggestions
for conservation objectives for three different semi-natural sites: pollarded woodlands, semi-
natural grasslands with pollarded trees and wooded pastures with pollarded trees, based on
three chosen sites in Mgrkridsdalen LVO. These natural sites are characterized by old
pollarded trees and are commonly referred to as semi-natural woodlands.

The methodology of conservation objectives is a simple form of monitoring, which uses state
variables to indicate the condition of natural sites. For the pollarded woodland we have
proposed conservation objectives that are mainly related to the trees, using the state
variables canopy cover, the occurrence of small pollarded trees and hot spot habitat trees. In
semi-natural grasslands with pollarded trees the field layer is an important characteristic and
we have suggested measuring cover of grasses and forbs, negative indicator species and
positive indicator species. In wooded pastures with pollarded trees we have proposed a
wider spectre of conservation objectives and methods of monitoring, we have used the state
variables canopy cover, positive indicator species, regional positive indicator species and
vegetation composition. These conservation objectives are detailed described in tables with
monitoring method, additionally we have listed several proposals that can be further
developed.

The wider focus in the wooded pastures with pollarded trees includes a vegetation analysis
with square sample plots that we conducted in the summer of 2017 to examine the
vegetation composition. We found 54 species in the field layer, and the ordination suggests
that light was the main reason for the variation we observed. The result of the vegetation
analysis is the reference state and showed that the location is typical in a regional
perspective.



Innholdsfortegnelse

INNLEDNING ...ccuuuiiiiiiiinirennenisinniierasssssssessiiiersssssssssssstsesssssssssssssssmsesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssss 1
MATERIAL OG METODE .........cciiiiiiimmuneiiiiiiiiirenneessiseiirersssssssissiinersssssssssssssressssssssssssssnssssssssssssssns 5
OMRADEBESKRIVELSE - M@RKRIDSDALEN LANDSKAPSVERNOMRADE .......ceereveerreeeieeereeesneeeseeessseesssessssessnsenenns 5
SKIBTSELSPLANEN FOR M@RKRIDSDALEN LV O ..c.uvieiiiiiiiieiiieeiieesiieesitesniteesiteesateesabeesabeesbaesnsseesaseesaseesaseens 7
TYPE- OG BESKRIVELSESSYSTEMET NATUR I NORGE = NIN ...eiiiiiiiiiiiieecieecteesteesteeeteeesneeeseeseseaeesnseesnneeenne s 8
EKSEMPELLOKALITETER FOR HASTINGSSKOG, LAUVENG OG HAGEMARK ..ecuveerireeeieeenireesireesreesseesssessnseeesseenanes 8
METODE FOR UTARBEIDING AV BEVARINGSMAL......vveiiureeiuiiesreeeiteeesteesseesseessesessseessseessseessessssesssssessssesnns 10
METODE FOR RUTEANALYSE UTF@RT | DRIVANDEFOSSEN HAGEMARK .....eeuvveeereesereeeseeesseeessseesseeessesssseesssenees 12
KART OG BILDER ..eeuvteeureeeuteeetteentteesiteesuteesbaeessaeesuseesuseesusaesasaeensseessseenssessasaesnsaeensseessseessseesnseessseesnsseenns 15
RESULT AT .. iiiiiiiiiiiieiieeiieiiaiieniieneianerasessssesssssstssssassenssenssosstassssssssssssssessssssssssssssenssasssasssnsssnsssnss 16
DEL 1: HBSTINGSSKOG STEINHAUGEN ....eeruteeeteeetreeniteenireessesssueeessasesssessssesssessnsssessssessseessessssessssasenseenns 16
dnsket SitUASJON fOr NBSTINGSSKOG.......cvcoveeveieereeeeeieereeseeiteeeesveeeeeesteeeesseseeesesssesesssassessessessseses 16
Dagens situasjon i Steinhaugen NBStiNGSSKOG. .......cuuueeeiecuueeeieeeeeciiiiee e eeescetee e e e esscittee e e e eessreees 18
Bevaringsmdl for Steinhaugen NBStiNgSSKOQG .........ccveveeveerviriesiesiesiesiesieeseesieestesiiesieseesseens 20

DEL 2: LAUVENG IMIBRKRID...cccuvveetteesereessteessesessseessseesssesssessssesessesesssessssessssesassesessssessssesssessssesssssesssessns 24
DNSKEE SIEUASTON FOI JQUVENG ..ottt etesve e eteesseseevesesssesvessssssessesesssenes 24
Dagens situasjon i M@rkrid [QUVENG ............ccc.ueeeeeuieeeeciiieeeciie st esteeesstee s siaeessteaeessenaessees 25
Bevaringsmal for M@rkrid [QUVENG............cocueeeueeecieeeceieeceestestesstte st saesaesa e s sseassresesaee s 27

DEL 3: HAGEMARK DRIVANDEFOSSEN. ....ceeuvterteeeuteeniteenieeesseessueeesseeessseessseesssessssssesssessssesssessssesssseeesseenns 31
DNSKet SItUASJON FOr RAGEIMAIK ......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eteeeaeeeeesesaesesssseaseasenns 31
Dagens situasjon i Drivandefossen RAGEMAIK ............cccueeeecueeeeivieeeeeiiieeecieeeesiieaeecieaeeseiea e e 32
Bevaringsmal for Drivandefossen RAGEMQAIK ...............c.ueeeccueeeeiieeeeeiieeeeeieeeeeitreeecireeeeeiaeaeeeans 34
DISKUSJON .. uuiiuiiieiieeiieiiaiiiniiiniieiisieiaierssteesiessiasstsssssstossiasstassssssssssssssssstsssssssssssssssasssasssasssnsssnss 45
HVORFOR OVERVAKE OG HVA SKAL OVERVAKES? .....eeviriirieruientenieeieetesieeseetessesieeasestesbesmeentesteeneensessesueeneenes 45
HVORDAN OVERVAKE? ....eieteeeteeeseteeseteessteessseeesseeesseeesseessssesssessasssessssssssessnsesassesessesesssessssessnsesssseessssensns 45
Hva er egnede tilstandsvariabler for G indikere tilstanden i overvdkningsobjektener?................. 45

Hva kan ruteanalyse brukes til i bevaringsmalsammenheng?................ccccveeeeeeveveeeciieneeeiveeeenne, 48

...OG HVA KAN VI SI UT IFRA RUTEANALYSEN VI GIENNOMF@RTE | DRIVANDEFOSSEN HAGEMARK?....ccvevvrvreenereanne 49
KONKLUSJION ...ccuuiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiressessiisstinssssesssssesstmnsssssssssssssterssssssssssssssssesssssssssssssesessnsssssssses 52
REFERANSER ....cuiiuiiieiiiiiiiiiiiiiniieiiiaieiaieieiieesiessiassiassesssessiossiassssssssssessssssssssssssssssenssasssasssnsssnsssnsss 53

VEDLEGGSLISTE ...ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiieeeessinn s ssrseeaessss s s sssaaasssss s s s s s sssaasssssssssessnnnsssssssssessnnnnsens 58



Innledning

Kulturlandskap med semi-naturlige gkosystemer er formet gjennom menneskers bruk av
naturressurser over lang tid (Norderhaug, 1999). | Norge gror de semi-naturlige
gkosystemene i lavlandet igjen pa grunn av opphgr av tradisjonell skjgtsel og overgang til
mer intensiv jordbruksdrift (Fremstad, 2015). Dette er en stor trussel mot det biologiske
mangfoldet, da de semi-naturlige naturtypene er blant de mest artsrike vi har (Fremstad,
2015; Norderhaug, 1999). Flere av naturtypene i kulturlandskapet er ansett som trua etter
rgdlista for naturtyper, og i kulturmarka finnes rundt en fjerdedel av de trua artene pa
r@dlista for arter (Henriksen & Hilmo, 2015; Lindgaard & Henriksen, 2011). Kulturmarkene
leverer ogsa en rekke ulike gkosystemtjenester, som ved, matproduksjon, genressurser,
regulerende tjenester og de er biotoper for pollinerende insekt (Bratli, Jordal, Norderhaug &
Svalheim, 2012).

Norge har internasjonale forpliktelser til 3 ta vare pa biologisk mangfold gjennom
biokonvensjonen fra FN-konferansen i Rio i 1992 (Myhre & Olerud, 2017). Konvensjonens
mal er 3 ta vare pa det biologiske mangfoldet, ved baerekraftig og rettferdig bruk av
biologiske ressurser (CBD, 1992)(Artikkel 1). Norge har ogsa internasjonale forpliktelser
gjennom den europeiske landskapskonvensjonen, til vern, forvaltning og planlegging av
landskap (Miljgdirektoratet, 2013b). Meld. St. 14 Natur for livet er lagt frem som en norsk
handlingsplan for naturmangfold der kunnskapsbasert forvaltning star sentralt (Klima- og
miljgdepartementet, 2015).

For a styrke Norges giennomfgring av biokonvensjonen fikk vi Lov om forvaltning av
naturens mangfold (naturmangfoldloven) i 2009, som gar pa tvers av samfunnets sektorer
(Myhre, 2014). Naturmangfoldloven representerer en utvikling der fokuset har gatt fra et
statisk vern til forvaltning og baerekraftig bruk og vern (Bugge, 2015). Loven inneholder mal
for naturtyper (§ 4) og for a na malene kan naturtyper ivaretas som utvalgt naturtype (kap.
VI). Verneverdige kulturlandskap kan etter § 36 ivaretas som landskapsvernomrdder
(forkortet LVO), som er lovens mildeste verneform (Naturmangfoldloven, 2009).
Vernekategorien legger vekt pa gkologisk, kulturell eller opplevelsesmessig verdi som
bakgrunn for vern. Naturmangfoldloven setter krav om utarbeiding av forvaltningsplan for
landskapsvernomradene, inkludert skjgtselsplan for de omradene der verneverdiene er
kulturbetinget. (Naturmangfoldloven, 2009)

Tradisjonell bruk av utmark har gitt Vestlandet kulturlandskaper som utmerker seg og har
stor internasjonal verdi (Dahlberg, Emanuelsson & Norderhaug, 2013). Mgrkridsdalen
landskapsvernomrade i Sogn og Fjordane er et eksempel pa et slikt omrade. Mgrkridsdalen
LVO har et mangfold av semi-naturlige naturtyper og kulturlandskapselementer som gamle
stglshus, steingarder og ferdselsarer, som samlet utgjgr et helhetlig kulturlandskap (Bele,



Thorvaldsen & Grenne, 2017). Dalfgret er vurdert som et av de mest interessante og
verdifulle pa Vestlandet, sett i et biologisk perspektiv (Gaarder & Larsen, 2007). Et av
formalene med vernet i Mgrkridsdalen LVO er & ta vare pa edellgvskogen med
karakteristiske, store og/eller gamle dekorative levende og d@de traer (Forskrift om
Mgrkridsdalen landskapsvernomradet, 2009, § 2). Edellgvtraerne er viktige element i flere av
de semi-naturlige naturtypene i Mgrkridsdalen, blant annet de omradene som tradisjonelt er
klassifisert som hgstingsskog, lauveng og hagemark. Disse naturtypene er preget av gamle
styvingstraer og omtales gjerne under samlebegrepet tresatt kulturmark.

| en hgstingsskog har det blitt hgstet for fra tresjiktet ved lauving og rising (Framstad, Lid,
Moen, Ims & Jones, 1998). Hgsting av tresjiktet gir skogen bade biologiske og
kulturhistoriske verdier (Direktoratet for naturforvaltning, 2013). De norske hgstingsskogene
er av de nordligste forekomstene i verden, derfor har Norge et internasjonalt ansvar for a ta
vare pa dem (Berntsen & Hagvar, 2011; Direktoratet for naturforvaltning, 2013). Det er lagt
frem et forslag til forskrift og handlingsplan for hgstingsskog, som en utvalgt naturtype etter
naturmangfoldloven (Direktoratet for naturforvaltning, 2013).

Ei lauveng er ei lysapen slattemark med spredte Igvtraer der det har foregatt forhgsting i
bade tre- og feltsjiktet i form av styving, lauving, slatt og beite (Svalheim, 2014b). Som del av
slattemarksbegrepet er lauveng en sterkt truet naturtype (EN), dette pa grunn av oppher i
drift som har medfgrt reduksjon i bade areal og tilstand (Lindgaard & Henriksen, 2011). Som
et resultat av dette ble naturtypen i 2011 vedtatt som utvalgt naturtype (Forskrift om
utvalgte naturtyper etter nml, 2011). Det er utarbeidet en handlingsplan for de utvalgte
naturtypene, der det er beskrevet malsetninger for forvaltning av naturtypen, blant annet
aktiv skjptsel i alle registrerte lauvenger (Direktoratet for naturforvaltning, 2009).

Hagemark er tresatt naturbeitemark der tre- og busksjiktet holdes nede gjennom beiting,
rydding, hogst og/eller styving (Svalheim, 2014a). Hagemark som kulturmarkseng er sarbar
(VU) etter rgdlista for naturtyper (Lindgaard & Henriksen, 2011). De stgrste truslene er
oppher av drift, gjengroing, intensiv bruk, gjgdsling, tilplanting, oppdyrking og fremmede
arter (Evju et al., 2017). Det er vanlig 3 omtale hagemark ut fra dominerende treslag.
Bjgrkehage har vaert en av de vanligste utformingene av hagemark i Sogn og Fjordane, men,
som Austad & Hauge (2017) peker pa i en gjiennomgang av 16 karakteristiske bjgrkehager i
Indre Sogn, er naturtypen i dag truet av blant annet forfall og gjengroing.

For a sikre at verneformalet i et omrade er ivaretatt er det hensiktsmessig a overvake
naturkvalitetene, dette gjelder ogsa i semi-naturlige naturtyper. Malet med overvaking av
biologisk mangfold kan deles inn i to formal: vitenskapelig formal og forvaltningsformal
(Yoccoz, Nichols & Boulinier, 2001). Overvaking med vitenskapelig formal har til hensikt a
underspke systemadferd og dynamikk, mens overvaking til forvaltningsformal kan gi
informasjon og identifisere tilstand som anvendes i beslutningsgrunnlag. Forutsetningen for



en effektiv overvaking er en tydelig malsetning om hvorfor det skal overvakes (1), en god
beskrivelse av hva som skal overvakes (2) og at overvakingsmetoden er dokumentert og
gjennomtenkt slik at man vet hvordan overvakningen skal giennomfgres (3) (Yoccoz et al.,
2001).

Miljgdirektoratet har foreslatt bevaringsmalmetodikk som verktgy for overvakning av
verneomrader (Miljgdirektoratet, 2015a). Lighende metoder for tilpasset forvaltning i
verneomrader er godt etablert i bade Sverige og Storbritannia (Haglund & Vik, 2010; JNCC,
2004). Bevaringsmal er en metodikk for lokal, kunnskapsbasert overvaking, der
forvaltningsmyndighetene i verneomradet etablerer bevaringsmal og SNO har ansvar for
overvakingen (Miljgdirektoratet, 2015a). Bevaringsmal skal definere den gnskede tilstanden
for et omrade som en spesifisering av verneformalet, og de skal vaere konkrete og malbare
ved hjelp av tilstandsvariabler. Eksempelvis kan et bevaringsmal vaere at naturtypen skal
veere to dekar stor, bevaringsmalet innebarer at naturtypen skal gke eller ikke minke ved
gjengroing eller fraveer av skjgtsel. Bevaringsmalmetodikken apner for a bruke ulike
overvakningsmetoder, fra enkle til mer ressurskrevende. (Miljgdirektoratet, 2015a)

| 2012 la Statens naturoppsyn (SNO) frem en rapport om metodeutprgving av bevaringsmal
som ble gjennomfgrt for to lokaliteter med slattemark i Mgrkridsdalen LVO (Byrkjeland,
2012). Nasjonalparkforvalterne og SNO gnsker a utarbeide bevaringsmal ogsa for tresatte
kulturmarker i Mgrkridsdalen. Forvaltningen har behov for bevaringsmal som er enkle og lite
ressurskrevende a overvake, og som kan indikere tilstanden i omradene de forvalter.

Denne oppgaven springer ut fra problemstillingen:
Hvordan kan Miljgdirektoratets bevaringsmdlmetodikk brukes til G opprettholde de
gkologiske verneverdiene i de kulturbetingete naturtypene hastingsskog, lauveng og
hagemark i Mgrkridsdalen landskapsvernomrdde?

For a besvare problemstillingen tar vi utgangspunkt i verneformalet for Mgrkridsdalen
landskapsvernomrade (Forskrift om Mgrkridsdalen landskapsvernomradet, 2009), og
kulturmarkstypene hgstingsskog, lauveng og hagemark. Resultatdelen er tredelt med fokus
pa én kulturmarkstype, med én eksempellokalitet (overvakingsobjekt), i hver del. For hver
naturtype, har vi utarbeidet bevaringsmal i trad med forvaltningens behov for lite
ressurskrevende overvakning. Overvakingen skal indikere tilstanden i naturtypen, der det
ved darligere tilstand kan vaere ngdvendig a iverksette tiltak (fig. 1).
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Figur 1: Bevaringsmal skal bidra til G opprettholde de naturkvalitetene som er beskrevet i verneformdlet. Bevaringsmdlene
er knyttet til en naturtype, omtalt som overvdkingsobjekt. Overvdkning vil fortelle om tilstanden er god, middels eller ddrlig
sammenlignet med mdlsetningen. Om tilstanden ikke er tilfredsstillende kan det iverksettes tiltak for G nd @nsket tilstand.

For hagemarka har vi sett pa mangfoldet og spennet innen bevaringsmalmetodikken, ogsa
overvakning som er for ressurskrevende for forvaltningen. Overvakning med ruteanalyse kan
brukes for @ undersgke artssammensetning og er vanlig innen vegetasjonsgkologien. Vi
gjennomfgrte selv en ruteanalyse i hagemarka, for a gi et eksempel pa ressurskrevende
overvakning og for a fastsette en referansetilstand for lokaliteten. Fordi ruteanalyse er
ressurskrevende gjorde vi det kun for en lokalitet. Resultatet fra undersgkelsen vil kunne si
noe om sammensetning og variasjon av arter, utover det en enkel overvakning kan. Vi har
ogsa brukt ruteanalysen til 8 sammenligne vegetasjonen i hagemarka med publiserte data
for 16 andre hagemarker i Indre Sogn, dette gir grunnlag for a si noe om hvordan hagemarka
plasserer seg i en regional sammenheng. Resultatene fra ruteanalysen presenteres helt til
slutt i Resultat Del 3.

| dette arbeidet er det noen spgrsmal som har vaert viktige a diskutere, spesielt i forhold til
spgrsmalet om hvordan overvike? (3):
e Hva er egnede tilstandsvariabler for a indikere tilstanden i overvakningsobjektene?
e Hva kan ruteanalyse brukes til i bevaringsmalsammenheng?
e ...og hva kan vi si ut ifra ruteanalysen vi gjennomfgrte i Drivandefossen hagemark?



Material og metode

Omradebeskrivelse - Mgrkridsdalen landskapsvernomrade

Mgrkridsdalen ligger i Luster kommune i Sogn og Fjordane (fig. 2). Kommunen inngar
sammen med Aurland, Sogndal, Ardal, Laerdal og Leikanger i regionen Indre Sogn. Dalen gar
fra Breheimen nasjonalpark i nord og ned mot Skjolden i sgr, der den mgter Lustrafjorden,
en sidearm av Sognefjorden. Mgrkridsdalen ble i 2009 vernet gjennom Forskrift om
Mgrkridsdalen landskapsvernomrdde, med hjemmel i naturmangfoldloven § 36 (2009).
Megrkridsdalen LVO, med et totalt areal pd 34,7 km?, omfatter den gvre delen av dalen og
noe fjellandskap pa @st- og vestsiden av dalen (fig. 3) (Forskrift om Mgrkridsdalen
landskapsvernomradet, 2009).

. Sandane

Oversiktskart

/77| Morkridsdalen LVO

D Luster kommune

D Sogn og Fjordane 0 25 50 100 km

Figur 2: Mgrkridsdalen landskapsvernomrdde ligger innerst i Sognefjorden, i Luster kommune (Kartverket, 2017).
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Figur 3: Mgrkridsdalen landskapsvernomrdde ligger inntil Breheimen nasjonalpark og omfatter den veglgse delen av dalen,
samt fjellpartier bdde i vest og @st. Eksempellokalitetene for denne oppgaven ligger sentralt i den sgrlige delen av
landskapsvernomrdadet (Kartverket, 2017).

Mgrkridsdalen ligger i et fjord- og dallandskap (fig. 4) og karakteriseres som et nedskdret
dallandskap med stort relieff og bratte dalsider (Rune Halvorsen et al., 2009).
Mgrkridsdalselvi er et dominerende element som
renner gjennom dalen i gjel og fosser fgr
landskapet flater ut mot Skjolden og
Lustrafjorden. Vassdraget ble vernet gjennom
verneplan Il for vassdrag i 1986 (Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE)). Dalsidene
er stedvis bratte og dette medfgrer en del
skredaktivitet som preger omradet (Berthelsen &
Huseby, 1981). Berggrunnen i omradet bestar av
gneis, fyllitt, glimmerskifer, kvartsitt og
aktinolittskifer med gabbrolinser (Norges
geologiske undersgkelse (NGU), 2018a).
Lgsmasser som morenemateriale,
elveavsetninger og forvitringsmateriale er vanlig,
i tillegg til nevnt skredmateriale (Norges

Figur 4: Mgrkridsdalselvi renner gjennom dalen og ut i geologiske undersgkelse (NGU), 2018b).
fjorden ved Skjolden




Mgrkridsdalen strekker seg gjennom nordboreal-, mellomboreal- og sgrboreal sone (Moen,
Odland & Lillethun, 1998). @verst ligger dalen naert Sprgteggbreen og Harbardsbreen som gir
et kjglig klima, lengre ned mot fjorden har dalen varmer klima. | tillegg bidrar landformene til
at det er store forskjeller i lokalklima mellom gst- og vestsiden av dalen (Bele et al., 2017).
Vegetasjonsseksjonene i omradet er klassifisert som svakt oseanisk- og overgangsseksjon
(Moen et al., 1998).

Stglslandskapet i Mgrkridsdalen LVO er
karakteristisk for indre deler av Vestlandet
(fig. 5), der utmarksressursene har blitt
utnyttet gjennom lang tid (Bele et al.,
2017). Topografien i omradet gjorde at
fiellomradene var en sveert viktig ressurs,
og etablering av stgler og varbeite
muliggjorde utnytting av. Tradisjonelt var

kvister av alm en viktig forressurs i
Mgrkridsdalen (Bele et al., 2017). Det er
ingen tyngre tekniske inngrep innenfor

-
el

Figur 5: Stglshuset pd Bergt eren av vérstglene i lerridsda/en,

i omrdde rundt finnes hagemark og styva alm.
landskapsvernomradet, og omradet er

derfor klassifisert som INON-omrade (Miljgdirektoratet, 2013a). Det gar flere DNT-merkede
stier gjennom omradet, blant annet opp igjennom dalen mot Breheimen, og fra Megrkrid til
Asetevatnet og turisthytta Fast. Det gar en bilveg inn i dalen frem til Hyrnavollen og
vernegrensen for landskapsvernomradet, vegen sgrger for tilkomst til verneomradet og
stinettet i dalen.

Skjgtselsplanen for Mgrkridsdalen LVO

Skjgtselsplanen for Mgrkridsdalen LVO ble vedtatt i 2017 og skal veere et verktgy i den
praktiske forvaltningen, der malet er a ivareta verneformalet (Bele et al., 2017). Planen
beskriver malsetninger, og skjgtselsbehov for de tresatte kulturmarkene i ei prioritert
tiltaksliste (Bele et al., 2017). Vi har lagt opplysningene i skjgtselsplanen til grunn for
forslagene til bevaringsmal for lokalitetene.

| skjptselsplanen er enkeltomrader i Mgrkridsdalen LVO registrert som naturtypelokaliteter
med verdier som A-, B- eller C-lokaliteter etter vurderingskriterier gitt fra Miljgdirektoratet
(Bele et al., 2017). Kulturmarkene far verdi pa grunnlag av blant annet tilstand og
landskapsgkologi, eksempelvis vil naturtypelokaliteter med mindre enn en halv kilometer til
narmeste kulturmark blir hgyt vektlagt (Miljgdirektoratet, 2015b). Dette gj@r at naturtyper
som inngar i helhetlige kulturlandskap har stor verdi. Innenfor naturtypelokalitetene i
Mgrkridsdalen LVO peker skjgtselsplanen ut mindre skjgtselslokaliteter. Vi har valgt tre av
skjgtselslokalitetene som eksempellokaliteter i oppgaven, alle A-lokaliteter (Bele et al.,
2017).



Type- og beskrivelsessystemet Natur i Norge - NiN

Vi har tatt utgangspunkt i type- og beskrivelsessystemet Natur i Norge — NiN versjon 2.1 (R
Halvorsen, Bryn, Erikstad & Lindgaard, 2015). | henhold malsetningen i Meld. St. 14 Natur for
livet om kunnskapsbasert forvaltning er det vedtatt at NiN skal brukes til kartlegging og
overvakning i Norge (Klima- og miljgdepartementet, 2015). For naturtyper er NiN-systemet
bygget opp med tre nivaer: typeinndelingen med definerte naturtyper, lokale komplekse
miljgvariabler (LKM) som er grunnlag for naturtypeinndelingen, og beskrivelsessystemet som
er variabler som kan beskrive variasjonen innenfor naturtypene (R Halvorsen et al., 2015). |
NiN er navnene hagemark, lauveng og hgstingsskog brukt, men ikke som egne naturtyper, da
kulturmarkstypene skiller seg for lite fra hverandre (Rune Halvorsen, Bryn & Erikstad, 2016;
R Halvorsen et al., 2015). De kan likevel avgrenses ved beskrivelsessystemet i NiN.
Skjgtselsplanen bruker typeinndelingen fra NiN-systemet til 8 beskrive de utvalgte
skjptselslokalitetene, med kartleggingsenheter for malestokk 1:5000 (Bele et al., 2017).

Eksempellokaliteter for hgstingsskog, lauveng og hagemark

De tresatte kulturmarkstypene er eksemplifisert med hver sin lokalitet: hgstingsskog ved
Steinhaugen, lauveng ovenfor Mgrkrid og hagemark nedenfor Drivandefossen (fig. 6).
Lokalitetene blir heretter omtalt med disse stedsnavnene. Alle tre lokalitetene ligger vest for
Mgrkridsdalselvi, i dalsiden som vender mot s@r-gst, og har berggrunn som bestar av gneis.
Skredmateriale gjgr at omradene likevel kan vaere mer neaeringsrike (Miljgdirektoratet, 2009).
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Figur 6: Lokalitetene er klassifisert etter NiN og skjgtselsplanen viser kjerneomrdder for iverksetting av skjatsel. Vi

fokuserer pd kjerneomrddet med hgstingsskog pa Steinhaugen, lauvenga (T32 Semi-naturlig eng) pé Mgrkrid og
hagemarka (T32 Semi-naturlig eng) pé Drivandefossen (Kartverket, 2017).



Steinhaugen hgstingsskog er
dominert av gamle styvingstreer av
alm (fig. 7) og ligger rundt et tidligere
stglsomrade med lauveng, der ogsa
de eldste almetraerne star.
Hgstingsskogen er stor i utstrekning,
derfor fokuserer vi pa kjerneomradet
som omfatter drgyt 37 daa (fig. 6).
Omradet er stedvis bratt og bestar av
mye blokkmark. Kjerneomradet
ligger mellom 135 og 260 moh og har
helning ned mot Mgrkridsdalselvi i
@st (Bele et al., 2017)

Figur : Hgstingsskog med styva almetreer langs stien fra @ygarden inn
til lauvenga i senter av kjerneomradet

: ?--'fl ’R‘- Mgrkrid lauveng ligger ved stien mellom Mgrkrid og
. Fast, i et stgrre omrade med rik edellgvsskog som i
hovedsak bestar av alm, hassel og lind
(Miljpdirektoratet, 2004). Lauvenga er avgrenset av
en gammel steingard mot stien og pa den andre
siden stopper den mot bergveggen (Bele et al.,
2017). | lauvenga er det gamle, styva almetreer (fig.
8), utenfor er det tettere skog. Lokaliteten er 6 daa i
utstrekning og ligger rundt 150 moh.

Figur 8: Lauvenga sett fra stien opp til Fast, med

steingarden i forgrunn og to gamle styvingstreer
av alm lengre bak.

Drivandefossen hagemark ligger pa en rygg med tynt
dekke av Igsmasser og jord, og stedvis bart fjell og
bergknauser (fig. 9). Stien fra Mgrkrid til Fast gar
gjennom hagemarka. Hagemarka er dominert av
gammel hengebjgrk og dekker et areal pa rett under
17 dekar. Lokaliteten ligger rundt 250 til 300 meter
over havet.

Figur 9: Hagemarka med hengebjgrk som
dominerende treslag.



Metode for utarbeiding av bevaringsmal

For hvert av omradene presentert over har vi foreslatt en rekke bevaringsmal som er
beskrevet i resultatdelen og oppsummert i vedlegg 7. For et utvalg av bevaringsmalene har
vi ogsa beskrevet overvakningsmetode. Miljgdirektoratet definerer bevaringsmal som en
metode for a fastsla gnsket tilstand i en naturtype (Miljgdirektoratet, 2015a). Fagsystemet
NatStat er utarbeidet av Miljgdirektoratet og brukes til 8 etablere bevaringsmal og lagre
overvakningsdata (Miljgdirektoratet, 2015a). Vi har tatt utgangspunkt i metodikken i NatStat
for a utarbeide bevaringsmalene (fig. 10).

Ved etablering av bevaringsmal i NatStat skal felgende kriterier registreres:

Bevaringsmal — formulert mdlsetning for gnsket tilstand

Tilstandsvariabel — tilstandsvariabelen som skal mdles

Malsetning — vanligvis god tilstand

Malefrekvens — gjentaksintervall, f.eks. hvert 2. dr

Oppstartsar

Tilstandsklasser — fastsette trinn som angir tilstanden
Overvakingsmetode — beskrivelse av overvakingsgeometri og tellemetode
Annet — bilder, gps-referanse, erfaringer og tips

Figur 10: Listen viser hvilke elementer som skal registreres i NatStat (Miljgdirektoratet, 2015a), vi har laget tabeller med
utgangspunkt i dette som vi bruker til G presentere bevaringsmdlene vi foresldr.

For a identifisere gnsket tilstand og utarbeide bevaringsmal er referansetilstand og
referanseomrader nyttige verktgy (Miljgdirektoratet, 2015a). Som referansetilstand for de
tre omradene har vi benyttet karakteristikker av naturtypen, indikatorer for verdifulle
naturtyper (Miljgdirektoratet, 2015b), god gkologisk tilstand (Nybg & Evju, 2017), forslag til
overvaking av kulturmark (Béar, 2013) og dagens tilstand for lokalitetene. God gkologisk
tilstand defineres i ulike naturtyper basert pa sju indikatorer: primaerproduksjon, biomasse i
trofiske nivaer, funksjonelle grupper, funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer,
landskapsgkologiske mgnstre, biologisk mangfold og abiotiske forhold (Nybg & Evju, 2017).
Referansetilstand er beskrevet i resultatkapitlene om gnsket situasjon. Referanseomradene
vi benytter ligger i Indre Sogn og er valgt ut for a representere den regionale utformingen av
naturtypene.

Tilstandsvariabler skal indikere tilstanden i overvakingsobjektet (Miljgdirektoratet, 2015a).
Vi har brukt tilstandsvariabler fra beskrivelsessystemet i NIN (Rune Halvorsen, medarbeidere
& samarbeidspartnere, 2016) og noen ekstra tilstandsvariabler definert av i NatStat
(Miljgdirektoratet, 2015a), i tillegg er rapporten Kulturmark — tilstand og overvdkning (Bér,
2013) brukt som stgtte pa hvilke variabler som egner seg for bruk i kulturmark. Tor Egil
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Kaspersen, i Miljgdirektoratets naturarvseksjon, skriver i e-post (24.04.2018) at forelgpig
benytter NatStat NiN versjon 1.0, men det arbeides med a oppdatere systemet til NiN 2.1.
Vi har derfor valgt & anvende tilstandsvariabler fra den nyeste versjonen av NiN (2.1) i
forslagene til bevaringsmal.

| kulturlandskapet er bruksintensitet, beitetrykk, gjgdsling og rask suksesjon (tidligere
gjengroing) viktige tilstandsvariabler fra NiN (Bratli, 2011). Indikatorarter kan ogsa anvendes
som tilstandsvariabler i overvaking, arten som benyttes bgr vaere lett a artsbestemme, ha en
vid utbredelse og vaere karakteristisk for naturtypen og hevdformen (Johansen, When,
Halvorsen & Hovstad, 2017). Vi har valgt ut indikatorarter pa bakgrunn av karakteristikker
for naturtypen, forekomst regionalt og artsliste fra NiN (ekstensiv hevd trinn 4).
Indikatorartene kan vaere positive ved a vaere karakteristiske arter for naturtypen eller
negative indikartorarter i form av problemarter.

For tilstandsvariabelen bestemmes det tilstandsklasser med nummererte trinn
(Miljgdirektoratet, 2015a). Tilstandsklassene danner en egendefinert skala for
overvakingsobjektet med hva som er definert som darlig, middels og god tilstand. Klassene
er utformet basert pa kunnskap om omradet og brukshistorie, pa denne maten er klassene
lokalt tilpasset. | tillegg til dette har vi ogsa benyttet standardiserte maleskalaer fra NiN
(Rune Halvorsen, medarbeidere, et al., 2016).

Valg av overvakingsmetode ma tilpasses til bevaringsmalet og tilstandsvariabelen
(Miljgdirektoratet, 2015a). Metoden for overvakingen skal beskrives sa ngyaktig at andre
kan gjenta overvakingen senere. Nar malingene blir utfgrt etter samme metode kan data
sammenlignes og har da verdi som overvaking (Bar, 2013). For valg av overvakingsgeometri
er det i NatStat anbefalt 3 benytte punkt, autogenerert midtpunkt, linje(r) eller segmentert
linje(r) (Miljgdirektoratet, 2015a). For @ overvake vegetasjonssammensetningen kan
ruteanalyse brukes (Bar, 2013). Overvakingsgeometriene som vi har benyttet er beskrevet
under, med eksempel pa hva de egner seg til 3 male.

For punkt registreres det en tallverdi, giennom NatStat beregnes en gjennomsnittsverdi.
Punkt kan anvendes for 8 male spredte forekomster av arter og tresjiktsdekning.
Autogenerert midtpunkt brukes for 8 male tilstand uten presis stedfesting i naturtypen.
Geometrien kan brukes ved flyfototolkning, driftsdata, eksterne registreringer, statistikk og
analyser. Geometrien kan brukes ved maling av store innslag av arter fgr tiltak, GIS-analyser
av indikatorart, arealstgrrelse og bruksform ved bruksintensitet kan ogsa registreres til
naturtypen som helhet. (Miljgdirektoratet, 2015a)

Ved bruk av linje(r) etableres det en eller flere heltrukne linjer, med en fastsatt tellebredde,
der det males ved hjelp av tallverdier. Linje er hensiktsmessig a benytte for @ male spredte
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forekomster av arter. Segmentert linje er en linje med et definert antall segmenter eller
ruter for registrering langs linja. | rutene registreres det forekomst (1) eller fraveer (0),

i NatStat beregnes andelen forekomst i rutene ved frekvens fra 0,00 til 1,00. Denne
overvakingsgeometrien kan male tette forekomster av arter. (Miljgdirektoratet, 2015a)

Ved ruteanalyse skal det etableres faste ruter der det foretas gjentatte registreringer. Ved
ruteanalyse for overvakning av verneomrader anbefaler Bar (2013) minimum 30 fastruter pa
1 x 1 meter. Ruteanalyse benyttes til 3 overvake vegetasjonssammensetning, dette er en
ressurskrevende overvakningsgeometri a bruke i overvakningen. | denne oppgaven har vi
benyttet metoden for ruteanalyse og registrering av vegetasjonssammensetningen,
naermere beskrevet i kapittelet under.

Metode for ruteanalyse utfgrt i Drivandefossen hagemark

| Ippet av perioden 10.-14. juli 2017 utfgrte vi feltarbeid i Drivandefossen hagemark. Vi la ut
prgveflatene til ruteanalysen etter begrenset tilfeldig metode (@kland, 1990). Vi valgte ut
seks blokker pa 5 x 5 meter (fig. 11), med sikte pa a fange opp miljgvariasjonen i hagemarka,
og slik ogsa variasjonen i vegetasjonssammensetningen. Blokkene ligger langs begge sider av
ryggen, der hagemarka er mest typisk. Lenger opp er hagemarka apnere, og i sgkket mot
nord er den preget av gjengroing. To av blokkene havnet utenfor det skjgtselsplanen oppgir
som grense for hagemarka, men ved befaring ble disse stedene vurdert som naturlige deler
av hagemarka.

4 : ,/{7\\\ .
5 = N
h‘oka'/léer«,.,,’_ ) 2
) =
" Ta2 Semi-naturlig eng
: ' Kierneomrade
] T4 Fastmarksskog

[ merkridsdaten Lv0
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Figur 11: Vegetasjonsundersgkelsen i hagemarka ved Drivandefossen ble giennomfgrt med prgveflater som ble lagt ut etter
begrenset tilfeldig metode. De seks blokkene (B1-B6) ga tilsammen 18 analyseruter (Kartverket, 2017).
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Vi trakk tilfeldige tall for a plassere tre analyseruter, a 0,5 x 0,5 meter innenfor hver blokk. Til
sammen ble det lagt ut 18 analyseruter. | forkant opprettet vi regler for forkasting av
ruteplassering. Rutene skulle ikke bergre hverandre langs en side eller i et hjgrne, og ruter
uten feltsjikt ble ogsa forkastet. Alle analyserutene ble merket permanent, med metallrgr i
alle hjgrner der det var mulig a sette ned rgr. Blokker og ruter ble merket opp med en
handholdt GPS i feltuka. Senere pa hgsten merket vi opp rutene med en differensiell GPS,
med noen fa centimeters ngyaktighet (vedlegg 1).

Analyserutene ble delt inn i 16 smaruter (fig. 12),
og vi registrerte alle karplanter i feltsjiktet med
forekomst eller fravaer innenfor hver enkelt
smarute (vedlegg 6). Dette ga alle arter som ble
funnet verdi fra 1 til 16 (smarutefrekvens). Vi
registrerte ogsa dekningsgrad i hele analyseruta
for bade felt- og bunnsjiktet. Tidsbruken per rute
varierte fra rundt 40 minutt til 3,5 time, dette
skyldes stor variasjon i vegetasjonssammensetning
og -mengde i de ulike rutene, samt pkende grad av
erfaring. Den fgrste dagen fikk vi opplaering fra

veileder, og vi samarbeidet om noen ruter utover
Figur 12: Ramme (0,5x0,5m) med 16 smdruter, brukt  yka for a kalibrere oss i forhold til hverandre. Ute i
til ruteanalyse | hagemarka Drivandefossen felt bestemte vi artene ved hjelp av lupe og ulike
floraer: Gyldendals store nordiske flora (Mossberg & Stenberg, 2012) og Norsk flora (Lid &
Lid, 2005). Noen gress og starr, og enkelte arter som var veldig tidlig i utviklingen var
vanskelig a bestemme i felt. Da ble det plukket med eksemplarer for pressing, som senere
ble bestemt inne.

Vi malte flere ulike miljgvariabler for hver Flobert £, Lemmon, FOREST DENSIOMETERS

5733 SE Comell Dr. * Bartlesville, OK 74006

(918) 333-2830

enkelt rute. Jorddybde ble malt i atte punkt
rundt ruta, 5 cm ut fra kanten, ved hjelp av et
jordspyd. Jordfuktighet ble malt ved de samme
punktene, med unntak av to steder der det var
bart berg. Fuktigheten ble malt i %vol. Ved
maling 14. juli 2017 var det tre dager siden siste
regnvaer, med unntak av litt smadrypp to dager
feér. Apparatet som ble brukt var Moisture
Meter type HH2, Delta-T Devices Ltd, innstilt pa
mineraljord. Begge variablene har vi brukt med

medianen av malingene. Lystilgangen til rutene

. . . Figur 13: Densiometer med 24 ruter, brukt til & md
ble malt med et densiometer (fig. 13), fra alle lgur 2 Densiometer med £ ruter, brukt tira maie

i ) ) . ) lystilgangen i analyserutene.
fire sider av ruta. Disse malingene ga verdier fra
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0 til 24, der 0 er helt lysapent og 24 er helt dekket av skyggende elementer. Medianen av
malingene ble brukt og verdiene ble snudd om, slik at 0 betyr total skygge og 24 er helt
lysapen.

Rutenes eksposisjon ble malt med et kompass med sirkel pa 360°. Rutenes helning ble malt
langs kanten av ramma (fig. 10), med enkelt klinometer i samme kompass. Verdiene for
eksposisjon og helning er brukt til 3 regne ut en varmeindeks for hver rute, gjennom
formelen: varmeindeks = cos(a) * tan(b) (Parker, 1988), der b = helning og a =
absoluttverdien av differansen mellom eksposisjon og SSV (202,5°), fordi dette er ansett som
den mest gunstige eksposisjonen (Heikkinen, 1991). Varmeindeks kan variere fra -0,6 til 0,6.

Vi samlet inn jordprgver fra
fire punkt rundt ruta og la
disse i tgrkeskap samme dag,
ved 30 °C til jorda var helt
t@rr. Senere pa hgsten, i uke
39, ble jordprgvene siktet til
fraksjoner < 2 mm var igjen.
Etter tgrking ble noe av jorda
brent i gladeovn ved 550 °C
for a regne ut andel av
organisk materiale (glgdetap) i
jorda (fig. 14). Vi malte pH
med radiometer PHM 92 Lab
pH meter og jordprgvene ble

Figur 14: Brenning av jordprgver for utregning av jordas organiske innhold

veid pa KERN alj analysevekt. Labarbeidet ble utfgrt pa laboratoriet ved HVL campus Sogndal
og tok utgangspunkt i metoder beskrevet i Metoder for jordanalyser (Krogstad, 1992). Alle
de innsamlede dataene ble satt opp i én tabell med arter x ruter, og én tabell med
miljgvariabler x ruter (vedlegg 2 og 3). Hgyde over havet er ogsa med som en variabel, som
er registrert fra GPS. Det er i tillegg tre biotiske variabler: antall arter, dekning feltsjikt og
dekning bunnsjikt, de to siste oppgitt i prosent.

Arter responderer pa komplekse miljggradienter, og for a studere vegetasjonsgkologiske
sammenhenger kan gradientanalyser benyttes (@kland, 1990). Vi brukte en DCA-ordinasjon
pa art x rute tabellen i datasettet vart (Hill & Gauch Jr., 1980). Ordinasjon er en metode som
sorterer ruter og/eller arter langs akser som gjenspeiler variasjonen i
vegetasjonssammensetningen og er tilpasset for a reflektere malte miljgdata (@kland, 1990).
Vi brukte Kendalls korrelasjonstest for a sjekke de ulike variablene mot hverandre, samt a
finne hvilke av de gkologiske variablene som kunne forklare variasjonen langs
ordinasjonsaksene. Programvaren R versjon 3.4.3 (Team, 2017), med pakkene vegan 2.4-5
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(Oksanen et al., 2017) og akima 0.6-2 (Hiroshi, Albrecht, Thomas, Martin & YYYY Association

for Computing Machinery, 2016) ble brukt.

Vi har ogsa utfgrt en DCA-ordinasjon av
artsregistreringene i Austad & Hauge
(2017) sitt studie av karakteristiske
bjerkehager i Indre Sogn. | studien har de
sett pa undersgkelser fra 1990-tallet og
samlet et datasett med 28 analyseflater (5
x 5 m) fra 16 bjgrkehager, fordelt pa fem
ulike kommuner i Indre Sogn (fig. 15). Vi la
til Drivandefossen som en 29. lokalitet.
Austad & Hauge har inkludert arter som
forekommer i fem eller flere lokaliteter i
datasettet, de har ikke malt gkologiske
variabler. Det inngar 38 arter i
undersgkelsen, med unntak av tre moser

som vi har tatt ut. Det er opprinnelig notert

dekningsgrad etter Hult-Sernander-skala,
men vi har brukt forekomst (1) og fravaer
(0) i denne sammenligningen.

Kart og bilder
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Figur 15: Kartet er hentet fra artikkelen Bjgrkehagen —
kulturmarkstype eller tilstandsvariasjon? og viser hvordan de
undersgkte lokalitetene plasserer seg geografisk, i fem ulike
kommuner i Indre Sogn (Austad & Hauge, 2017)

Kartene i oppgaven har vi laget med programvaren ArcMap 10.5.1 (esri, 2017). For a lage

kart til oppgaven har vi brukt topografisk norgeskart som bakgrunnskart (Kartverket, 2017)
og datamateriale fra skjgtselsplanarbeidet. Der annet ikke er oppgitt er det vi som har tatt

bildene som brukes i oppgaven (fig. 16).

Figur 16: Drivandefossen er et karakteristisk element i landskapsvernomradet, og yndet turmdl
og fotostopp langs turstien pd veg mot Asetevatnet og Fast.
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Resultat

Del 1: Hgstingsskog Steinhaugen

@nsket situasjon for hgstingsskog

Hgstingsskog kategoriseres som T4 Fastmarksskog; kulturmarkstypen skilles fra naturskog
med beskrivelsessystemet (R Halvorsen et al., 2015). Hgstingsskog kan defineres som
lauvskog bestaende av styvingstreer, der tresjiktet er utnyttet til for ved kapping av greiner
(Jordal & Bratli, 2012). Tresjiktsdekningen i hgstingsskogene er mellom 5 og 75 prosent
(Norderhaug, 2014). Styving av treer strukturerer hgstingsskogen ved at den er noe apnere
enn naturlig skog og treerne har mindre kroner og mer forgreininger, noe som gir bedre
lystilgang pa stammen og til feltsjiktet (Norderhaug, 2014). Ved hgsting av greiner forstyrres
traernes vekst og struktur, og de far en kort, tykk stamme og gkt vekst og produksjon (Austad
& Hauge, 2014; Jordal & Bratli, 2012).

Alderen pa traer som blir styva kan bli sveert hgy, det er imidlertid omdiskutert hvorfor de
blir gamle. Strukturen pa treerne medfgrer at de er mindre sarbare for rotvelt, samtidig som
styvinger gker risikoen for rate, sopp og insektangrep (Austad & Hauge, 2014). De eldste
almetraerne er ofte kulturpavirket, og stammen blir sveert tykk, noen med omkrets pa over 8
meter (Hapnes, 2017). Undersgkelser kan tyde pa at styvede traer har gjennomsnittlig stgrre
omkrets (Nordén, Evju & Jordal, 2015). Naturlig gamle edellgvtraer uten styvingsspor har i
flere underspkelser vaert sterkt underrepresentert, men styvingstraerne er av relevans for
forvaltningen da traerne har et stort biologisk mangfold (Jordal & Bratli, 2012).

=N AIm (fig. 17) er ansett som en sarbar (VU) art p& Norsk
radliste for arter, dette fordi arten har hatt en sterk
tilbakegang pa grunn av almesyke og beiting fra
hjortedyr (Artsdatabanken, 2015). Alm har hgye
forverdier og god vekst etter avkapping (Austad &

Hauge, 2014). Tradisjonelt er alm ofte utnyttet ved rising
og skaving, ved at snaue kvister ble kappet om varen
Alm et varmekjzert treslag og krever en
sommertemperatur pa minst 11,2 grader, men er ellers
relativt froststerk (Nordén et al., 2015).

Figur 17: Alm (Ulmus glabra)

Traerne i hgstingsskogen er ikke bare strukturerende kulturelementer, men ogsa viktige
livsmiljger for mange arter. Alm spesielt er habitat for en rekke rgdlistearter, og antallet
truede arter gker med diameteren pa treet (Nordén et al., 2015). Undersgkelse av alm kan
tyde pa at styvede traer har mer dgd ved og oftere hul stamme (Nordén et al., 2015). Traerne
utgjar spesielle livsmedium ved forekomst av hulrom, sprekkebark og klassifisering som
rikbarkstre (R Halvorsen et al., 2015). At styvingstraerne blir gamle og grove i barken bidrar til
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a skape gode livsmiljg for en rekke arter (Direktoratet for naturforvaltning, 2013). Alm er
klassifisert som et rikbarkstre, malinger gjort av Du Rietz i Sverige viser at barken har en pH
pa 5,3-5,4 (Rune Halvorsen, medarbeidere, et al., 2016).

Styving av traerne fgrer til bedre lystilgang pa trestammene og dette gir grunnlag for stgrre
artsmangfold pa stammen (Direktoratet for naturforvaltning, 2013). Andelen mose pa
stammen gker ved skygge, som et resultat pa at hevden av styvingstraerne opphgrer.
Barklevende moser og lav responderer relativt raskt nar de gkologiske forholdene endres
(Austad & Hauge, 2014). Restaurering av styvingstraerne pavirker epifyttvegetasjonen pa
traerne og feltsjiktet, det er derfor gnskelig a overvake epifyttvegetasjonen (Direktoratet for
naturforvaltning, 2013).

Hgstingsskoger i god hevd har feltsjikt med mosaikkstruktur (Direktoratet for
naturforvaltning, 2013). Vegetasjonen er artsrik med bade lyskrevende og skyggetalende
arter, innslag av neeringskrevende gress og hgyere stauder er vanlig (Direktoratet for
naturforvaltning, 2013). Steinete hgstingsskog har ogsa et velutviklet mosesjikt og variert
vegetasjon med arter som trives i ur og med tynt jorddekke (Direktoratet for
naturforvaltning, 2013; Norderhaug, 2014). | bratt terreng med tilsig av vann er
vegetasjonen ofte frodig (Norderhaug, 1999).

Hgstingsskog i god tilstand har nylig hgsting av tresjiktet, er uten spor etter gjengroing,
feltsjiktet omfatter mindre enn 50 prosent men med stor artsdiversitet og habitatbredde
med lyse, mgrke, tarre og fuktige omrader (Evju et al., 2017). Hgstingsskoger ansees som
sveert viktig nar de inneholder gamle styvingstraer, sjeldne arter og inngar i et helhetlig
kulturlandskap (Direktoratet for naturforvaltning, 2007). Styvingstraerne har en liten krone,
grov bark, bred og hul stamme med epifyttvegetasjon og ulike lysforhold (Nordén et al.,
2015). Primaerproduksjonen er st@rst i tresjiktet og traerne utgjgr ngkkelelementer som
habitat for en rekke arter. God gkologisk tilstand tilsvarer et mangfold av arter og habitater
(Nybg & Evju, 2017). Hegstingsskog i darlig tilstand er under gjengroing, uten hgsting av
tresjiktet og med skogplanting eller hogstinngrep (Evju et al., 2017). Reduksjon i gkologisk
tilstand medfgrer en homogenisering av vegetasjonen (Nybg & Evju, 2017).

Referanseomradet Hyrnavollen er preget av tradisjonell utnytting av forressursene i
tresjiktet og der er gjort undersgkelser av styva alm i edellgvskogen. Traerne hadde en
gjiennomsnittlig omkrets pa 323 cm og gjennomsnittlig stgrste barksprekk var 29 mm.
Traerne hadde i giennomsnitt 65% mose og 24,7% lys pa nordsiden, og mose omfattet 10,5%
i sgr der det var 12,3% lys (Nordén et al., 2015).
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Dagens situasjon i Steinhaugen hgstingsskog

Hgstingsskogen pa Steinhaugen (fig. 18) er beskrevet i skjgtselsplanen som T4-C18
Hggstaudeskog pa frisk og fuktig mark, der feltsjiktet er preget av naeringskrevende arter
som brennesle (Bele et al., 2017). Skogen er varmekjeer, frisk, naeringsrik og domineres av
edellgvtreet alm (Miljgdirektoratet, 2009). Hgstingsskogen er relativt tett, Liv Byrkjeland i
Statens naturoppsyn som har ansvar for tilsyn i omradet opplyser i at det meste av den
tradisjonelle driften i omradet opphgrte rundt 1960-tallet.

| e
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Figur 18: Kartet viser kijerneomrddet med hgstingsskog som ligger rundt ei lauvenga (Kartverket, 2017), bildet er tatt langs
stien fra @ygarden og viser gamle styvingstraer av alm.

Omradet er bratt og ulendt med en del blokkmark, og det antas at omradet de siste arene er
blitt benyttet til beite (Bele et al., 2017). H@sting av tresjiktet har tradisjonelt bestatt i rising
av alm i denne hgstingsskogen (Bele et al., 2017). | hgstingsskogen er det registrert en del
store almetraer, hvor mange av dem har tydelige spor etter hgsting. Noen av traerne baerer
preg av skader, bade fra hjort og skred.
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De eldste almetraerne i omradet huser
almelav (NT) (fig. 19), bleik kraterlav
(VU) og bladoggnal (VU), det er ogsa
registrert funn av skjellkjuke,
skorpepiggsopp og grovpora
vinterstilkkjuke (Miljgdirektoratet,
2009). | arbeidet med skjgtselsplanen er
det i tillegg registrert totalt 13 moser pa
alm, blant annet krypsilkemose og

almeteppemoser (Bele et al., 2017).

Feltsjiktet har dominans av stornesle,
grasstjerneblom, skogstjerneblom,
kratthumleblom og stankstorknebb
(Miljgdirektoratet, 2009). Ved befaring
langs stien fra Hyrnavollen til stglshuset pa
Steinhaugen i juli 2017 var omradet
dominert av fa arter som brennesle og
tyrihjelm, disse er hgyvokste og
naeringskrevende (fig. 20). Hgstingsskogen
har et tydelig preg av gjengroing, og stien
gjennom omradet er lite brukt.

Figur 20: feltsjiktet i hgstingsskogen er dominert av hggvokste

urter, stien fra Hyrnavollen er nesten ikke synlig
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Bevaringsmal for Steinhaugen hgstingsskog

Tresjiktdekning pa 5-75 prosent er en sentral karakteristikk for hgstingsskogen (Norderhaug,
2014). Skjptselsplanen legger opp til styving og fristilling av gamle almetrzer. Derfor har vi
laget et bevaringsmal for a fange opp endringer i tresjiktsdekningen (tabell 1). Klassene er
utarbeidet etter veileder for overvaking i kulturmark (Bar, 2013), og slatt sammen av
praktiske arsaker.

Tabell 1: Bevaringsmdl for tresjiktsdekning i Steinhaugen hgstingsskog, utarbeidet etter fagsystemet NatStat, pa bakgrunn
av verneformdlet og med utgangspunkt i gnsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Steinhaugen hgstingsskog
Bevaringsmal

Hgstingsskogen skal ha tresjiktsdekning som er karakteristisk for naturtypen: 5-75 prosent.
Tilstandsvariabel 1AG-A Tresjiktsdekning (NiN)

Malsetning God tilstand

Hvert 5. ar eller ved omdrev for flyfoto

Oppstartsar

Trinn Tilstands- Til Beskrivelse
klasse

Darlig 90 100  Sveert tett skog, redusert undervegetasjon.
Arealandel innen kroneperiferien >90%.

Middels 75 89,9  Skog med relativt hgy tresjiktsdekning.
Arealandel innen kroneperiferien 75—90%.
50 74,9  Skog med middels tresjiktsdekning.
Arealandel innen kroneperiferien 50—75%.
25 49,9  Skog med lav tresjiktsdekning.
Arealandel innen kroneperiferien 25-50%.
24,9  Apen tresatt mark.
Arealandel innen kroneperiferien 5-25%.
Middels 2,5 4,9 Apen mark med sveert spredt tresetting.
Arealandel innen kroneperiferien 2,5-5%.
Darlig 0 2,49  Apen mark uten traer eller med enkelttraer.
Arealandel innen kroneperiferien <2,5%.

o (0]
() )
Q Q

o
o

o
]

Beskrivelse av overvakningsmetode

Det anvendes autogenerert midtpunkt for registrering i NatStat. Tresjiktsdekning i hele
hagemarka tolkes ut ifra fly- eller dronefoto. Metoden for droneflyging og fototolking ma
standardiseres. Se ogsa hjelpefigur for anslag av dekningsprosent (fig. 21).

CEEAEREEAN

10%  20%  30% 40%  50% 60%  70% 80%  90% 100%
Figur 21: Hjelpefigur for é ansld prosent etter Ihse, 1997 (Haglund & Vik, 2010).
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SNO har gnske om a male effekten av skjgtselstiltak med bevaringsmal. Et av
skjgtselstiltakene er a rekruttere nye styvingstraer i kjerneomradene, dette er viktig for
ivaretakelse av traerne i et langsiktig perspektiv og kan overvakes med et bevaringsmal
(tabell 2).

Tabell 2: Bevaringsmdl for rekruttering av styvingstreer i Steinhaugen hgstingsskog, utarbeidet etter fagsystemet NatStat, pd
bakgrunn av verneformdlet og med utgangspunkt i gnsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Steinhaugen hgstingsskog

Bevaringsmal

Hgstingsskogen skal ha rekruttering av nye almetrzer til styving, for a ivareta
styvingstrarne pa lang sikt.

Tilstandsvariabel 4TS Trestgrrelse (NiN) + 7JB-HT-ST Lauving av styvingstraer (NiN)
Malsetning Middels tilstand

Hvert 5. ar

4

Oppstartsar

Tilstands-
klasse

Darlig 0 <5 sma treer er styva
Middels 5 14 5-15 sma treer er styva
God 15 1000 >15 sma treer er styva

Beskrivelse av overvakningsmetode

Maling skal skje langs stien fra @ygarden til Steinhaugen (ca 300 meter), ved bruk av linje

med tellebredde 2 meter. Tell sma almetraer som er blitt styva.

Sma treer er definert ut i fra NiN 4TS med klassene D2, D1 og DO. Diameter i brysthgyde
(dbh) skal veere < 20cm, som tilsvarer en omkrets pa ca 60cm.
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En effekt av styving er mer lys pa trestammene. Dette gir gunstige forhold for verdifull
epifyttvegetasjon og stort artsmangfold. Det er derfor hensiktsmessig @8 male lystilgangen pa
stammene, dette kan indikeres ved andel synlig himmel gjennom trekrona (tabell 3). Her er
malinger fra referanseomradet Hyrnavollen brukt som regional referanse i utarbeiding av
tilstandsklasser.

Tabell 3: Bevaringsmdl for lystilgang pG trestammene i Steinhaugen hgstingsskog, utarbeidet etter fagsystemet NatStat, pd
bakgrunn av verneformdlet og med utgangspunkt i gnsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Steinhaugen hgstingsskog
Bevaringsmal

Almetrzaerne i hgstingsskogen skal ha god lystilgang pa nedre del av trestammen for a
skape gode livsmiljp for epifyttvegetasjon.

Tilstandsvariabel 4TL Tre med spesielt livsmedium (NiN) lystilgang pa stammen
Malsetning God tilstand

Samme frekvens som evt styving. Hvis ikke styving: hvert 5. ar

Oppstartsar

Trinn Tilstands- Til Beskrivelse
klasse
4

Darlig 0 Trestammen har sveert liten lystilgang (0-4%)
Middels 5 11 Trestammen har liten lystilgang (5-11%)

o
o
o

12 24 Trestammen har variert lystilgang (12-24%)
Middels 25 49  Trestammen har stor lystilgang (25-49%)
Middels 50 75  Trestammen har svaert stor lystilgang (50-75%)
Darlig 76 100 Trestammen har full lystilgang (76—100%)

Beskrivelse av overvakningsmetode

20 store almetraer i skjgtselsomradet registreres som punkt. Man
stiller seg inntil treet pa nordsida og anslar prosent synlig himmel
45 grader ut fra vertikallinjen (fig. 22), og gjentar det samme pa
sgrsida (Nordén et al., 2015). Det kan vurderes a finne et egnet
hjelpemiddel for & standardisere oppmaling av 45 graders
vinkelen, for eksempel en stav med klinometer. Verdiene for
nord og s@r regnes sammen til ett giennomsnitt.

De undersgkte traerne i Hyrnavollen hadde i snitt 24,7% lys pa
nordsiden og 12,3% lys pa sgrsiden (Nordén et al., 2015).

Figur 22: viser hvordan mdling av
synlig himmel gjennom trekrona
skal gijennomfgres
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Utover bevaringsmalene i tabellene over kan fglgende bevaringsmal brukes for
hgstingsskogen, med foreslatte tilstandsvariabler. Bevaringsmalene ma videreutvikles med
fullstendig male- og overvakningsmetoder.

¢ «l kjerneomradet i hgstingsskogen skal tresjiktet hgstes ved rising hvert XX ar». For
a opprettholde kulturtypen er det essensielt at tresjiktet hgstes. Antall traer som blir
styva registreres hvert ar, og det summeres antall styvede trzer de siste fem ar.
Referansetilstanden er 0 hgstede trzer de siste arene. NiN-variabelen 7JB-HT-ST
Lauving av styvingstraer kan benyttes.

o «l hgstingsskogen skal det vaere forekomst av store og gamle almetraer». Disse
traerne er viktige for biologisk mangfold, og derfor hensiktsmessig a overvake. Det er
vanskelig a ansla alder pa traerne, og bevaringsmalet tar derfor utgangpunkt i
stgrrelse. NiN-variabelen 4TS-T5 Totalantall sveert store treer og kjemper kan
anvendes for a registrere forekomst av treer med dbh > 40 cm.

o «Hgstingsskogen skal ha et variert feltsjikt med stort artsantall (av bade
skyggetalende og lyskrevende arter)». Feltsjiktet i hgstingsskogen betegnet som
variert, pa grunn av forskjeller i lystilgang. | dag er feltsjiktet pa Steinhaugen lite
artsrikt, og det kan derfor veere hensiktsmessig med et bevaringsmal for a registrere
eventuelle endringer. Miljgdirektoratets variabler PRIA-Indikatorart eller PRRA-
Regionalt viktig art kan benyttes.

e «Almetraerne i omradet skal ikke vaere betydelig skadd av beitende hjortevilt». Det
er i dag et problem at almetrzerne blir skadet av hjortegnag, og skjgtselsplanen har
ogsa malsetninger om at traerne ma beskyttes og hjortebestanden reduseres. NiN-
variabelen Naturlig bestandsreduksjon pa tresatt areal 7SN-HJ Hjortevilt kan brukes.
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Del 2: Lauveng Mgrkrid

@nsket situasjon for lauveng

Lauveng defineres som tresatt 732 semi-naturlig eng som er dominert av urter og gress,
utformet ved langvarig slatt med forekomst av lauvtraer som ble hgstet (R Halvorsen et al.,
2015). Bruken er ekstensiv hevd og omfatter i hovedsak slatt. Tresatt semi-naturlig eng
avviker fra skog ved at tresjiktet og feltsjiktet er hgstet, og tresjiktsdekningen er i lauvenger
mellom 5-25 prosent. (R Halvorsen et al., 2015).

Hgsting av tresjiktet medfgrer gkt lystilgang til feltsjiktet og en redusert trekrone. Resultatet
av dette er gkt temperatur i feltsjiktet, raskere nedbrytning av organisk materiale og gkt
naeringstilgang. H@sting av tresjiktet innebaerer ogsa en gjgdslingseffekt ved at deler av
treernes rotnett brytes ned. Avkutting av greiner stimulere til vekst og kraftig skuddanning,
dette er synlig ved at traerne far klumpete greiner. (Norderhaug, 1999)

Feltsjiktet i lauvengene har en dekning pa over 50 prosent (Svalheim, 2014b). Slatt medfgrer
at artene er relativt jevnt fordelt og moderat forstyrelse gir et hgyt artsantall (Framstad et
al., 1998). Ved slatt transporteres plantemateriale ut av omradet, dette medfgrer et lavere
naeringsinnhold i jorda og det er en balanse nar tapet av biomasse er like stort som den
naturlige tilfgrselen (Norderhaug, 1999). Arter som er godt tilpasset slatt har den stgrste
biomassen under slattehgyde, rosettplanter som kattefot er et eksempel pa dette (Framstad
et al., 1998). Gressarter har et lavt vekstpunkt som gjgr at de kan fortsette veksten etter
slatt (Odland, 2017). Vegetativ formering med utlgpere er ogsa godt tilpasset slatt, som hos
legeveronika (Norderhaug, 1999). Brudespore, bakkesgte, bittersgte, kattefot, gjeldkarve,
redknapp og smalkjempe er typiske arter i semi-naturlig eng og kan anvendes som
indikatorarter da de forsvinner ved gjgdsling og gjengroing (Johansen et al., 2017).

God tilstand tilsvarer at omradet er i tradisjonell bruk eller har veert det i Igpet av de ti siste
arene (Svalheim, 2014b). God gkologisk tilstand i lauveng indikeres blant annet ved lav
primaerproduksjon i feltsjiktet ved at slatt forstyrrer veksten, hgsting av tresjiktet medfgrer
en gkt produksjon av kvister (Sickel, Velle, Auestad, Vandvik & Lyngstad, 2017). Lauvengene
har et dominerende feltsjikt med lyskrevende arter, men tresjiktet er viktig for variasjonen
som skapes i feltsjiktet. Lauvenger med god gkologisk tilstand er artsrike, reduksjon i artstall
indikerer darligere gkologisk tilstand (Sickel et al., 2017). Styvingstreerne utgjgr viktige
livsmiljg for en rekke arter og er viktig for det biologiske mangfoldet (Direktoratet for
naturforvaltning, 2013).

Referanseomradet Grinde i Leikanger har en av fa lauvenger der bade traerne og feltsjiktet
skjgttes (Direktoratet for naturforvaltning, 2009). Lauvenga er relativ artsrik og inneholder
arter som er karakteristisk for slattemarker med langvarig hevd (Austad & Hauge, 2011).
Lauvenga er dominert av gulaks, blaklokke, engkvein, r@dsvingel, ryllik, tepperot,
smalkjempe, hvitmaure, skogklgver, engsoleie, engsyre og vendelrot.
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Dagens situasjon i Mgrkrid lauveng

Mgrkrid lauveng (fig. 23) er klassifisert som T32-C5 Svakt kalkrik eng med mindre hevdpreg
og bestar at styva alm som tradisjonelt ble risa om varen (Bele et al., 2017). Ved befaring i
juli 2017 var mye av lauvenga apen og ryddet. Flere styvingstraer var restaurert og arbeidet

med rekruttering av nye styvingstraer var synlig: flere treer var beskyttet mot barkgnag med
netting (fig. 24). Det 13 ogsa noen hauger med greiner og kapp fra styvings- og
ryddingsarbeid i ytterkant av det dpne omradet.

Merkrid

T32 Semi-naturlig eng

T4 Fastmarksskog
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Figur 23: Kartet viser lauenga ved Mgrkrid som ligger i tilknytning til en stgrre lokalitet med edellgvskog (Kartverket, 2017).
Som bildet viser var lauvenga sldtt og ryddet sommeren 2017, og gamle styvingstraer av alm er restaurert og fristilt.

| tilknytning til styvede almetreer er det registrert sjeldne lavarter som almelav (fig. 19). Det
er satt i verk styving av almetraerne i lauvenga, samt restaurering av gamle traer og
rekruttering av nye styvingstreer (Bele et al., 2017). Ved rekruttering av nye almetrzer er
barkgnag fra hjort en utfordring (fig. 24). Liv Byrkjeland i SNO opplyser at lauvenga blir slatt,
og vinteren 2017/2018 ble det ogsa ryddet skog rundt den med hensikt 3 gke
solinnstradlingen i omradet.
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Figur 24: Rekruttering av unge almetreer til styving, med netting som beskyttelse mot barkgnag fra hjort.

Feltsjiktet i lauvenga bestar av bade engarter og skogsarter, deriblant en del gress og
hgyvokste urter (Bele et al., 2017). Ved befaring i juli 2017 fant vi eng- og skogsarter som
gjeldkarve, engfiol, blaknapp, hvitmaure, gjgksyre, skogfiol, stankstorknebb, firblad og
gressarter. | tillegg til problemarter for slattemark som graor, mjgdurt, enghumleblom og
skogstorknebb. Bunnsjiktet bestod av en del strg (fig. 25).

P X
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Figur 25: Feltsjiktet i lauvenga var i juli 2017 sparsomt og arter opptrer i klynger, bunnsjiktet bestdr av strg og mose.
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Bevaringsmal for Mgrkrid lauveng

Typiske lauvenger har en dekning i feltsjiktet pa over 50 prosent og er dominert av urter og
gress. Denne karakteristikken har vi brukt som et bevaringsmal (tabell 4). NiN-trinnene er
angitt etter A9-maleskalaen i NiN, men klassene er av praktiske arsaker slatt sammen.

Tabell 4: Bevaringsmdl for feltsjiktsdekning i Mgrkrid lauveng, utarbeidet etter fagsystemet NatStat, pG bakgrunn av
verneformdlet og med utgangspunkt i gnsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Mgrkrid lauveng

Bevaringsmal

Lauvenga skal ha et dominerende feltsjikt, med dekningsgrad over 50 prosent.
Tilstandsvariabel 1AG-C Feltsjiktsdekning (NiN)

Malsetning God tilstand

Tilstands- Til Beskrivelse
e
God 75 100 >75% dekning i feltsjiktet
_ God 50 74 50-75% dekning i feltsjiktet
| Middels 25 49 25-50% dekning i feltsjiktet
_ Middels 13 24 12,5-25% dekning i feltsjiktet
m Darlig 0 12 <12,5% dekning i feltsjiktet

Beskrivelse av overvakningsmetode

Det skal etableres ti punkter, fordelt i lauvenga (se avgrensing i figur 22). | punktet skal det
registreres dekningsgrad i feltsjiktet innenfor et omrade pa 0,5 x 0,5 meter. Sta oppreist
utenfor punktet og registrer dekningsgrad i feltsjiktet i prosent, av karplanter som ikke
tilfredsstiller definisjonen til busk eller tre. Det regnes ut et gjennomsnitt for de ti
punktene.



Skogstorkenebb, mjgdurt, sglvbunke, enghumleblom og forveda vekster ansees som
problemarter i slattemark (Bar, 2013). For a male gjengroing i lauvenga har vi valgt ut
mjpdurt som problemart, da arten var tilstede ved befaring sommeren 2017 (tabell 5).

Tabell 5: Bevaringsmdl for problemart i Mgrkrid lauveng, utarbeidet etter fagsystemet NatStat, pd bakgrunn av
verneformdlet og med utgangspunkt i gnsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Mgrkrid lauveng

Bevaringsmal
Lauvenga skal ha tydelig slattemarkspreg, med lite innslag av problemarten mjgdurt.
Tilstandsvariabel PRPA — Problemart (Miljgdir.)

Malsetning God tilstand

Hvert 2. ar

Oppstartsar

Trinn Tilstands- Til Beskrivelse
klasse

God 0 0,19 Problemart er ikke/svakt forekommende
Middels 0,20 0,49 Problemart er tilstede
0,50 1 Problemart er tilstede i halvparten av rutene

Darlig

Beskrivelse av overvakningsmetode

Det skal etableres to segmenterte linjer, en pa langs og en pa tvers av lauvenga (se

avgrensing i figur 23). Linjene skal til sasmmen inneholde ti ruter pa 0,5 x 0,5 meter. | hver
rute skal det registreres forekomst (1) eller fraveer (0) av
problemarten mjgdurt. Det regnes ut et gjennomsnitt for de
ti rutene.

Sta eller sitt pa huk utenfor ruta, og bruk maksimalt 20
sekunder pa a se etter mjgdurt (fig. 26) i hver rute.
Registreringene bgr forega i manedsskiftet juli, da er det
st@rst sjanse for a finne arten i blomst. Se likevel etter alle
deler av planten.

Figur 26: Mjgdurt (Filipendula ulmaria) (Science Photo Library, u.d.)
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Det er mulig & bruke én art som er typisk for slattemarker og vanlig i lauvenger i regionen for
a indikere tilstanden i lauvenga. Vi har valgt rédknapp som indikatorart, og bevaringsmalet
representerer en enkel overvakningsmetode (tabell 6).

Tabell 6: Bevaringsmdl for indikatorart i Mgrkrid lauveng, utarbeidet etter fagsystemet NatStat, pd bakgrunn av
verneformdlet og med utgangspunkt i gnsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Mgrkrid lauveng

Bevaringsmal
Lauvenga skal ha tydelig slattemarkspreg, med sterk forekomst av indikatorarten

redknapp.

PRIA — Indikatorart (Miljgdir.)
God tilstand
Hvert 2. ar

0 0,19 Indikatorart er ikke/svakt forekommende
Middels 0,20 0,49 Indikatorart er tilstede
0,50 1 Indikatorart er tilstede i halvparten av rutene

Beskrivelse av overvakningsmetode

Det skal etableres to segmenterte linjer, en pa langs og en pa tvers av lauvenga (se
avgrensing i figur 23). Linjene skal til sammen inneholde ti ruter pa 0,5 x 0,5 meter. | hver
rute registreres forekomst (1) eller fravaer (0) av indikatorarten rgdknapp. Det regnes ut et
gjennomsnitt for de ti rutene.

Sta eller sitt pa huk utenfor ruta, og bruk maksimalt 20 sekunder pa a se etter rgdknapp
(fig. 27) i hver rute. Registreringene bgr forega i manedsskiftet juli/august, da er det stgrst
sjanse for a finne arten i blomst. Se likevel etter alle deler av planten.

Figur 27: R@dknapp (Knautia
arvensis), blomst til venstre og
bladrosett til hayre (Bele, u.d.-e)
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Overvakningsmetoden for to av de foreslatte bevaringsmalene er lagt opp som segmenterte
linjer i lauvenga, i tillegg til et med punkt, alle med frekvens pa hvert 2. ar. Det vil derfor
vaere hensiktsmessig a gjennomfgre alle malingene samtidig. Hensikten med a ha en lav
frekvens pa malingene er a fange opp endringene i lauvenga etter restaurering og skjgtsel
som er igangsatt.

Utover bevaringsmalene i tabellene over kan fglgende bevaringsmal brukes for lauvenga,
med foreslatte tilstandsvariabler. Bevaringsmalene ma videreutvikles med fullstendig male-
og overvakningsmetoder.

e «Lauvenga skal dekke et areal pa 6 daa, med slatt og ryddet feltsjikt». Det er satt i
gang en prosess med a apne opp lauvenga, og det kan vaere en enkel malsetning at
den skal na en viss stgrrelse. Tidligere utbredelse kan brukes som referanse. Arealet
kan males opp med GPS eller tolking av flyfoto. NiN-variabelen 9AR Figurareal kan
brukes.

o «Tresjiktsdekningen i lauveng skal vaere mellom 5-25%». Dette er en konsekvens av
styving og rydding, og en viktig forutsetning for a fa nok lys ned til feltsjiktet.
Tresjiktsdekning kan males med NiN-variabelen 1AG-A Tresjiktsdekning, se tabell 1
om hgstingsskogen for eksempel.

e «Almetraerne i omradet skal ikke vaere betydelig skadd av beitende hjortevilt». Det
er i dag et problem at almetrzerne blir skadet av hjortegnag, og skjgtselsplanen har
ogsa malsetninger om at traerne ma beskyttes og hjortebestanden reduseres. NiN-
variabelen Naturlig bestandsreduksjon pd tresatt areal 7SN-HJ Hjortevilt kan brukes.

o «Det skal i lauvenga rekrutteres nye styvingstreer av alm». Et skjptselstiltak i
lauvenga er rekruttering av nye styvingstrzer. NiN-variabelen 4TS Trestgrrelse + 7JB-
HT-ST Lauving av styvingstreaer, se tabell 3 om hgstingsskogen for eksempel.

e «Forekomst av den rgdlista arten almelav pa trestammene i lauvenga skal ikke
reduseres». Almelav (fig. 18) pa stammen kan males ved forekomst eller
konsentrasjon pa almetraerne ved bruk av NiN-variabelen 1AE-BV Bark- og
vedboendeart.
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Del 3: Hagemark Drivandefossen

@nsket situasjon for hagemark

Hagemark klassifiseres som T32 Semi-naturlig eng og defineres ved dominans av urter og
gress i feltsjiktet der vegetasjonen er formet gjennom langvarig ekstensiv hevd (R Halvorsen
et al., 2015). Hagemarker har en tresjiktsdekning pa 10-50 prosent og er utformet av
systematisk rydding av lauvtreer med tanke pa férproduksjon i feltsjiktet (R Halvorsen et al.,
2015). Hagemarker har middels hevdintensitet og feltsjiktet har en dekning pa mer enn 50
prosent (Svalheim, 2014a).

Hagemarkene er lysapne slik at feltsjiktet kan beites, og
har ved hevd fem til ti traer per dekar (Svalheim, 2014a).
Bjork kan utnyttes til dyrefor ved rising om varen eller
til ved og emnevirke. Bjgrketraer som har spor etter
lauving har en gkt vekst i hovedgreinene og ikke i
sidegreinene (Direktoratet for naturforvaltning, 2013).
Samtidig kan bjgrketreerne fungere som drenering da en
stor bjgrk kan drikke opp mot 400 liter en varm
sommerdag (Hapnes, 2017). Hengebjgrk (fig. 28) er et

varmekjeert treslag (Hapnes, 2017). Figur 28: Hengebjgrk (Betula pendula)

Feltsjiktet i hagemarkene er variert og bestar av bade lyskrevende- og skyggetalende arter,
med dominans av gress og lavvokste urter som r@dknapp, blaklokke, ryllik, tepperot, gulaks,
smyle, engkvein og sauesvingel (Norderhaug, 1999; Svalheim, 2014a). Feltsjiktet i
bjgrkehagene bestar av ngysomme arter, i tillegg bestar bunnsjiktet av endel moser.
Lokalisering av hagemarka pa grusterrasser og noe skredmark medfgrer lav produksjon i
feltsjiktet (Direktoratet for naturforvaltning, 2013). Beite medfgrer at feltsjiktet er gressrikt
og inneholder urter med vegetativ formering slik som jordbaer, ryllik og blaknapp (Svalheim,
2014a).

Langvarig beite og slatt i hagemarka har utformet vegetasjonen som er kulturbetinget
(Austad & Hauge, 1989). Vegetasjonen er tilpasset beite ved at artene er tolerante for de
ulike effektene beite medfgrer. Beite fjerner organisk materiale, dette gj@r at neering fjernes
og strgsjiktet blir da marginalt (Svalheim, 2014a). Beitedyrene pavirker ogsa med gjgdsling,
frespredning og trakk som medfgrer jordpakking (Framstad et al., 1998).

Tilstanden i hagemarka er god nar naturtypen er i tradisjonell bruk med beite, ekstensiv
hevd, svakt preg av gjengroing og inneholder mer enn fem store treer (Svalheim, 2014a).
Hagemark i god gkologisk tilstand har en lav primaerproduksjon i feltsjiktet ved at beite
forstyrrer veksten, men hgsting av greiner gker produksjon i tresjiktet (Sickel et al., 2017).
Hagemarka har et rikt feltsjikt dominert av lyskrevende arter, men ogsa skyggetalende arter
rundt traerne (Sickel et al., 2017). Bjgrkehager i god hevd fremstar som parkskoger der
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tresjiktet er lysapent, busksjiktet er tilbakeholdent og feltsjiktet er variert og pavirket av
beite (Austad & Hauge, 1989). De har ikke preg av gjengroing og er i ekstensiv bruk (Sickel et
al., 2017).

En undersgkelse av 16 bjgrkehager i Indre Sogn gir et bilde av hvilke arter som er vanlig i
bjgrkehagene i regionen og fungerer som referanseomrade (Austad & Hauge, 2017). Alle
disse bjgrkehagene, med unntak av to, ble fremdeles beitet da de ble undersgkt.
Forhgstingen var opphgrt pa alle lokalitetene, men de hadde likevel noenlunde intakt
trestruktur og var ikke kommet alt for langt i en suksesjonsfase med gjengroing.
Bjgrkehagene i Indre Sogn har dominans av lyskrevende arter: ryllik, tiriltunge, blaklokke,
hvitmaure, tveskjeggveronika, r@dklgver, skjermsveve og engfiol. (Austad & Hauge, 2017)

Dagens situasjon i Drivandefossen hagemark

Hagemarka pa Drivandefossen (fig. 29) er klassifiseres som T32-C15 Svakt kalkrik tgrreng
med mindre hevdpreg (Bele et al., 2017). Hagemarka tilhgrte garden Mgrkrid og omradet
ligger mellom varstglen pa Berget (fig. 5) og garden nede i dalen. Hagemarka ble utnyttet til
beite og sesongen var ofte lang. Ressursene i omradet ble ogsa utnyttet ved slatt og lauving
som foregikk i august. Sist omradet ble slatt var pa slutten av 1930-tallet. (Bele et al., 2017)

- Drivandefoss?ﬁ @“
T32 Semi-nat igDeng e e j
[_J merkrigscaten Lvo 0 75 150m
[y ke U 8 Y |

Figur 29: Kartet viser at hagemarka ligger pd en rygg ved stien opp mot Asetevantnet (Kartverket, 2017). Tresjiktet er
dominert av hengebjgrk, bildet viser ogsa feltsjiktet med urter og gress som er brutt opp av partier med bart berg.
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Tresjiktet pa Drivandefossen domineres av mange
store og gamle hengebjgrker, Liv Byrkjeland i SNO
forteller at bjgrketraerne tidligere ble styva.
Styvingen opphgrte trolig samtidig med annen drift i
omradet, rundt 1960-tallet (Bele et al., 2017). Flere
av de gamle bjgrketraerne er utsatt for sng- og
vindfall. Hagemarka inneholder ogsa einer, hassel og
nyperose (fig. 30). Omradet har innslag av flere
problemarter som bregner, gran, einer og graor,
men ikke i dominerende former. (Bele et al., 2017)

Figur 30: Roseart i hagemarka

Vegetasjonen i feltsjiktet i hagemarka pa Drivandefossen domineres av tgrketdlende
engvegetasjon, med innslag av tgrre knauser. Kalkkrevende arter som gjeldkarve, sglvmure
og bitterbergknapp forekommer i tillegg til gress og urter som er vanlig for naturtypen, blant
annet smaengkall, legeveronika og rgdsvingel (Bele et al., 2017)

| sesongen 2016 ble det sluppet ut rundt 360 sau i et stgrre omrade som inkluderer
hagemarka (Bele et al., 2017). Det er videre et gnske om a utvide beitesesongen og
intensivere beitet i hagemarka (fig. 31). Fordi tidligere styva traer av bjgrk er vanskelig a
restaurere er dette ikke anbefalt i skjgtselsplanen. Det er derimot anbefalt a rekruttere nye
bjgrketreer for a sikre tresjiktet pa lang sikt. (Bele et al., 2017)
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Bevaringsmal for Drivandefossen hagemark

Tresjiktsdekninger en karakteristikk som skiller de ulike tresatte semi-naturlige engene fra
hverandre. | hagemarka er dette styrende for lystilgangen til feltsjiktet, vi har derfor valgt 3
overvake tresjiktsdekning med et bevaringsmal (tabell 7). Klassene er utarbeidet etter
veileder for overvaking i kulturmark (Bar, 2013), og slatt sammen av praktiske arsaker.

Tabell 7: Bevaringsmdl for tresjiktsdekning i Drivandefossen hagemark, utarbeidet etter fagsystemet NatStat, pd bakgrunn
av verneformdlet og med utgangspunkt i @nsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Drivandefossen hagemark

Bevaringsmal

Hagemarka skal ha tresjiktsdekning som er karakteristisk for naturtypen: 10-50 %.
Tilstandsvariabel 1AG-A Tresjiktsdekning (NiN)

Malsetning God tilstand

Hvert 5. ar
Oppstartsar

Trinn | Tilstands- Til Beskrivelse
klasse

Darlig 75 100  Skog med relativt hgy eller sveert tett tresjiktsdekning.
Arealandel innen kroneperiferien >75%.

Middels 50 74,9  Skog med middels tresjiktsdekning.
Arealandel innen kroneperiferien 50-75%.

God 25 49,9  Skog med lav tresjiktsdekning.
Arealandel innen kroneperiferien 25-50%.
God 10 24,9  Skog med sveert lav tresjiktsdekning.
Arealandel innen kroneperiferien 10-25%.
Middels 5 9,9  Apen tresatt mark.
Arealandel innen kroneperiferien 5-10%.
Darlig 0 4,9 Apen mark med ingen eller sveert spredt tresetting.

Arealandel innen kroneperiferien <5%.
Beskrivelse av overvakningsmetode

Det anvendes autogenerert midtpunkt for registrering i NatStat. Tresjiktsdekningen i hele
hagemarka tolkes ut ifra dronefoto. Metoden for droneflyging og fototolking ma
standardiseres. Se ogsa hjelpefigur for anslag av dekningsprosent (fig. 21).
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Den enkleste metoden for overvakning av feltsjiktet er @ bruke en indikatorart. Smalkjempe
er en art som forsvinner i tidlig gjengroingsfase, men den taler noe gjgdsling (Norderhaug et
al., 2012a)(tabell 8).

Tabell 8: Bevaringsmdl for indikatorart i Drivandefossen hagemark, utarbeidet etter fagsystemet NatStat, pd bakgrunn av
verneformdlet og med utgangspunkt i gnsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Drivandefossen hagemark

Bevaringsmal

Hagemarka skal ha et feltsjikt som er typisk for bjgrkehager i god hevd med tydelig
forekomst av indikatorarten smalkjempe.

Tilstandsvariabel PRIA — Indikatorart (Miljgdir.)

Malsetning God tilstand

Hvert 5. ar
Oppstartsar
Trinn Tilstands- Til Beskrivelse
e
Darlig 0 0,19 Indikatorart er ikke/svakt forekommende
Middels 0,20 0,49 Indikatorart er tilstede
God 0,50 1 Indikatorart er tilstede i halvparten av rutene

Beskrivelse av overvakningsmetode

Det skal etableres to segmenterte linjer i hagemarka, en langs ryggen og en langs
stien/mot sgkket (se omradeavgrensing i figur 29). Linjene skal til sammen inneholde 15
ruter pa 0,5 x 0,5 meter. | hver rute skal det registreres forekomst (1) eller fraveer (0) av
indikatorarten smalkjemppe. Det regnes ut et gjennomsnitt for de 15 rutene.

Sta eller sitt pa huk utenfor ruta, og bruk maksimalt 20
sekunder pa a se etter smalkjempe (fig. 32) i hver rute.
Registreringene bgr forega i blomstringstida, fra mai til
august. Se likevel etter alle deler av planten.

Figur 32: Smalkjempe (Plantago lanceolata) (Universal Images Group, u.d.)
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Variert lystilgang i feltsjiktet gir stor artsdiversitet i hagemarka. Karakteristiske arter for
naturtypen, som ogsa er vanlig i regionen, kan brukes for a si noe om tilstanden i hagemarka
(tabell 9). Vi har brukt bjgrkehager i Indre Sogn som referanseomrade for artene (Austad &
Hauge, 2017).

Tabell 9: Bevaringsmdl for regionalt viktig art i Drivandefossen hagemark, utarbeidet etter fagsystemet NatStat, pd
bakgrunn av verneformdlet og med utgangspunkt i gnsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Drivandefossen hagemark

Bevaringsmal

Feltsjikt i hagemarka skal vaere dominert av beitebetinga arter, og de regionalt viktige
artene ryllik, blaklokke, hvitmaure og engfiol skal vaere tallrike.

|/ ul sl PRRA — Regionalt viktige arter (Miljgdir.)

Malsetning God tilstand

Hvert 5. ar?

Oppstartsar

Trinn | Tilstands- Til Beskrivelse
klasse

Darlig 0 0,20 Artene er sjeldne og finnes i 1-20% av rutene
Darlig 0,21 0,40 Artene er tilfeldige og finnes i 21-40% av rutene

Middels 0,41 0,60 Artene ervanlige og finnes i 41-60% av rutene
God
Beskrivelse av overvakningsmetode

Det skal etableres to segmenterte linjer i hagemarka, en langs ryggen og en langs
stien/mot sgkket (se omradeavgrensing i figur 29). Linjene skal til sammen inneholde 15
ruter pa 0,5 x 0,5 meter. | hver rute skal det registreres forekomst (1) eller fraveer (0) av de

061 1 Artene er dominante og opptrer i de fleste rutene, >60%

regionalt viktige artene.

Sta eller sitt pa huk utenfor ruta, og bruk maksimalt ett minutt i hver rute pa a se etter de
regionalt viktige artene. Hver art skal registreres med forekomst/fraveer i hver rute,
frekvens beregnes pa grunnlag av den arten med lavest forekomst i et gjennomsnitt fra de
15 rutene.

De regionalt viktige artene er: ryllik, blaklokke, hvitmaure og engfiol (fig. 33).
Registreringene bgr forega i august, da er det stgrst sjanse for a finne artene i blomst,
med unntak av engfiol som blomstrer i mai—juni. Se likevel etter alle deler av planten.



Figur 33, fra venstre mot hgyre:

Ryllik (Achillea millefolium)
Foto:(Bele, u.d.-d)

Bldklokke (Campanula rotundifolia)
Foto: (Bele, u.d.-a)

Hvitmaure (Galium boreale)

Foto: (Bele, u.d.-c)

Engfiol (Viola canina)

Foto: (Bele, u.d.-b)

Utover bevaringsmalene i tabellene over kan fglgende bevaringsmal brukes for hagemarka,
med foreslatte tilstandsvariabler. Bevaringsmalene ma videreutvikles med fullstendig male-
og overvakningsmetoder.

e «Hagemarka skal ha lite innslag av problemarten einstape». Overvakningen kan
gjores ved a telle forekomst av arten langs linjer i lokaliteten (samme som for
indikatorart). Kan males med Miljgdirektoratets variabel PRPA — Problemart.

e «Hagemarka skal beites av sau». God tilstand tilsvarer at det beiter sau i omradet i
et gitt tidsrom. Driftsdata med antallet sau er ogsa nyttig for forvaltningen a
overvake, da det kan sees i sammenheng med utviklingen i andre bevaringsmal. NiN-
variabelen 7 JB-BD-SA Sau kan brukes sammen med overvakningsgeometrien
autogenerert midtpunkt.

e «Hagemarka skal ha beitemarkspreg». Beite pavirker artene i feltsjiktet. | dag blir
det beita i omradet, men ikke veldig intensivt. NiN-variabelen 7 JB-BT Beitetrykk kan
brukes. Dybde/mengde strg registrert i ruteanalyse eller segment langs linje kan ogsa
brukes.
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Overvdkning av vegetasjonssammensetning med ruteanalyse

Vegetasjonssammensetning i feltsjiktet er en viktig karakteristikk for hagemark.
Vegetasjonssammensetning kan forenkles og brukes som tilstandsvariabel i et bevaringsmal,
der deler av datamateriale fra en fullstendig ruteanalyse anvendes (tabell 10).
Referansetilstanden, som er resultat av ruteanalyse sommeren 2017, er beskrevet under
tabellen. Regionalt vanlige arter er hentet fra referanseomradet i Indre Sogn (Austad &
Hauge, 2017).

Tabell 10: Bevaringsmdl for vegetasjonssammensetning i Drivandefossen hagemark, utarbeidet etter fagsystemet NatStat,
pd bakgrunn av verneformdlet og med utgangspunkt i @nsket situasjon for naturtypen og dagens situasjon.

Overvakingsobjekt: Drivandefossen hagemark

Bevaringsmal

Vegetasjonssammensetningen skal ikke endre seg vesentlig fra referansetilstanden
registrert i 2017.
| en s e Bl Vegetasjonssammensetning (Miljgdir.)

Malsetning God tilstand
Hvert 10. ar
Oppstartsar 2017
Tilstands-
klasse

Trinn Beskrivelse

Artssammensetningen samsvarer ikke lenger med naturtypen og hevd;
det er kun fragmenter igjen av regionalt viktige arter.

>25% endring i forekomst av arter ift. referansetilstand og regionalt
vanlige arter er truet: >25% er borte

10-25% endring i forekomst av arter ift. referansetilstand og regionalt
vanlige arter er sterkt redusert: <25% er borte
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5-10% endring i forekomst av arter ift. referansetilstand og alle
regionalt vanlige arter er tilstede.

(0)
o
o

<5% endring i forekomst av arter ift. referansetilstand og alle regionalt
vanlige arter er tilstede med minimum dekning lik referansetilstand.

Beskrivelse av overvakningsmetode

Det er merket opp 18 fastruter (0,5x0,5m) i hagemarka (vedlegg 1). | hver analyserute skal
det registreres forekomst av alle arter som er tilstede i feltsjiktet, artenes forekomst
summeres til rutefrekvens (1-18).

Referansetilstanden ble registrert i 2017 og er vist i tabell 11, med forekommende arter og

rutefrekvens. Regionalt vanlige arter er: ryllik, blaklokke, hvitmaure, engfiol (fig. 33),
engkvein, gulaks, smyle og sauesvingel (Austad & Hauge, 2017).
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| de 18 analyserutene i hagemarka varierte antallet arter fra 9 til 23. Dekning i feltsjiktet
varierte mellom 15 og 60 prosent, mens dekning i bunnsjiktet var stgrre med en variasjon fra
40 til 95 prosent. | feltsjiktet ble det registrert 54 arter, fordelt pa en bregne, 32 urter, 14
gress-, siv- og starrarter og sju unge busker og traer. Gulaks ble funnet i alle analyserutene,
ryllik, blaklokke, engkvein og sauesvingel er ogsa vanlige arter (tabell 11).

Tabell 11: Det ble registrert 54 arter i feltsjiktet i Drivandefossen hagemark. Tallet under frekvens viser hvor mange av de 18
analyserutene arten forekommer i, mgrk farge indikerer de vanligste artene og lyse farge viser arter som er i fa ruter.

Hengebjgrk 2 Stormarimjelle 9 Engkvein _
Rogn 6 Blakoll 3 Bergrgrkvein 1 ‘
Einer 1 Tiriltunge 1 Bergkvein 3 ‘
Rose 3 Gjeldkarve 10 Gulaks _
Rasslyng 3 Smalkjempe 7 Smyle 11
Blabaer 2 Tepperot 9 Sauesvingel _
Tyttebaer 5 Smasyre 3 Redsvingel 7
Eintape 4 Engsyre 2 Hundegras 1

Ryllik _ Gaukesyre 3 Lundrapp 1
Fjellmarikape 2 ‘ Harerug 3 Knegras 2
Blaklokke _ Grasstjerneblom 1 Engfrytle 5
Markjordbaer 3 Skogstjerne 1 Bleikstarr 10
Hvitmaure 11 Hvitklgver 3 Bratestarr

Sveve sp. 2 Redklgver 1 Slirestarr

Harsveve 4 Legeveronika 10

Prikkperikum 5 Tveskjeggveronika 2

Redknapp 2 Engfiol 11

Prestekrage 3 Skogfiol 1

Smaengkall 3 Skogstorknebb 4

Kransmynte 1 Engtjeereblom 1

Analyserutene ligger 221-259 meter over havet. Jordsmonnet ved rutene hadde lavt
organisk innhold (7-16%), og var noe surt med variasjon i pH fra 4,4-5,6. Jordsmonnet var
grunt og flere steder stakk fjellet opp i dagen; medianene fra jorddybdemalingene varierte
fra 2—-28 cm. Rutene hadde stor variasjon i lystilgang (0—22), mye av dette skyltes variasjon i
avstanden mellom bjgrketraerne. Rutene hadde ulik eksposisjon og helning, dette ga verdier
for varmeindeks som varierte fra -0,45 til 0,31. Medianene fra malinger av jordfuktighet 13
mellom 21 og 46 %vol.

| ordinasjonsdiagrammet (vedlegg 5) er analyserutene spredt over 3 SD-enheter langs

forsteaksen og 2 SD-enheter langs andreaksen. Eigenvalue langs f@érsteaksen var 0,412 og
0,237 langs andreaksen. | artsplottet (fig. 34) er det tre arter som havner langt nedenfor de
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andre: hundegras, lundrapp og einer. Disse outlierne er arter som bare hadde forekomst i en
rute, lundrapp og einer i rute nummer 7 og hundegras i rute nummer 13.

3
Skogfiol
® Tveskjeggveronika é%dkl(bver
| Kransmynte
@ Slirestarr t @® Bratestarr
Hvitklgver
@Smalkjempe
Tepperot Prestekrage ®Markjordbaer )
PP Tiriltunge t ® Bergkvein
ﬁlakoll Einstape Bergrgrkvein
° efieldkarve
Fjellmariképe d-l\.rltmaure
t ®Prikkperikum RQ\:"'k ® Legeveronika ® Knegras
Ha
@ Skogstjerne arsveve Redknapp ® Engtjzereblom
® Skogstorknebb t ® Sveve_sp. ® Rosslyng
® Grasstjerneblom Engkvein
® Bleikstarr 0
® Gaukesyre i
3 .l 1 0  eGulaks 1%E"EM! 2 3 4
@ Engfrytle
3 ® Smaengkall
oROEN o @Blaklokke
® Blabzr -1
@stormarimjelle
@®Engsyre ® Hengebjgrk ® Smasyre
®myle i
®Radsvingel Y Sauesvingel
®Harerug
2 ® Tyttebzer
-3
-4
-5
{ Lundrapp
Einer
® Hundegras
-b

Figur 34: Diagrammet viser hvordan de 54 artene som ble funnet i analyserutene fordeler seg langs f@rste- og andreaksen
fra DCA-ordinasjonen. Fgrsteaksen ser ut til g skille skogsarter fra mer tgrketdlende og lyskrevende arter.
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Korrelasjonstesten viste at f@rsteaksen fra ordinasjonen hadde en positiv korrelasjon med de
to pkologiske variablene lysapenhet og varmeindeks, og en negativ korrelasjon med
glgdetap (tabell 12). Noen av de gkologiske variablene var ogsa korrelert med hverandre:
lysapenhet hadde positiv korrelasjon med varmeindeks, og en negativ korrelasjon med
glgdetap (vedlegg 4). Antall arter var ogsa negativt korrelert med fgrsteaksen. Dette peker
mot at rutene med mest organisk materiale i jordsmonnet hadde lite lys og lav varmeindeks.
Det korrelerte artsantallet antyder at det var i disse rutene det ble funnet flest arter.
Vegetasjonen spenner fra skyggetalende skogsarter som gauksyre, skogstjerne og
skogstorkenebb, via vanlige engarter som engfrytle og engkvein, til mer lyselskende og
tgrketalende arter som ryllik, legeveronika og bergkvein ute til venstre (fig. 34) (Mossberg &
Stenberg, 2012). Lysapenhet var den variabelen som var sterkest korrelert med fgrsteaksen,
og ser ut til @ kunne forklare mye av variasjonen som synes langs aksen (tabell 12 og fig. 35).
Dette samsvarer ogsa med den korrelerte variabelen varmeindeks.

Tabell 12: Tau- og p-verdier fra korrelasjonstest mellom de gkologiske forklaringsvariablene og farste- og andreaksen fra
DCA-ordinasjonen. De signifikante p-verdiene (>0,5) er oppgitt, tilhgrende tau-verdier er markert med farge. Negativt
fortegn pad tau-verdiene angir en negativ korrelasjon, de positive verdiene viser positiv korrelasjon.

DCA akse 1 DCA akse 2
Tau-verdi P-verdi Tau-verdi P-verdi

Glgdetap -0,35 0,05 0,06

pH -0,20 0,41 0,02
Fukt -0,12 0,20
Jorddybde 0,01 0,18
Lysdpenhet 0,58 0,00 0,27
Varmeindeks 0,48 0,01 0,25
moh 0,25 0,02

Antall arter -0,57 0,00 0,38 0,03
Dekning feltsjikt -0,03 0,29
Dekning bunnsjikt -0,18 -0,06

pH har en positiv korrelasjon med andreaksen fra ordinasjonen (tabell 12). pH var ogsa
positivt korrelert med antall arter, noe som antyder at det ble funnet flest arter i rutene med
hagy pH (vedlegg 4). Noe av artssammensetningen langs andreaksen ser ut til 3 kunne
forklares av pH (fig. 35). Arter som gjerne vokser i surt jordsmonn har havnet nederst langs
aksen, for eksempel tyttebaer og smyle (fig. 34) (Odland, 2017).
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Figur 35: Plottene viser hvordan rutene, vist med svarte sirkler, fordeler seg langs aksene fra ordinasjonen. Stgrrelsen pd
sirklene representerer verdien til forklaringsvariablene lysGpenhet og pH, som var signifikant korrelert med henholdsvis
farste- og andreaksen. Isolinjene er tegnet opp i grgnt.

Sammenligning av vegetasjonen i Drivandefossen hagemark og 16 andre bjgrkehager i Indre
Sogn

Sammenligning av publiserte data fra 16 bjgrkehager i Indre Sogn viste at mange arter som
var vanlige i Indre Sogn ogsa var vanlige i Drivandefossen hagemark (tabell 13). Ryllik,
blaklokke, hvitmaure og engfiol var de urtene som ble funnet i flest av de undersgkte
bjgrkehagene, av gress var engkvein, gulaks, smyle og sauesvingel vanlige.

Tabell 13: Viser de 38 artene som forekommer i fem eller flere lokaliteter i Indre Sogn, og i hvor mange ruter (1-18) de
samme artene ble funnet i Drivandefossen hagemark, ruter uten tall betyr at arten ikke ble funnet. Mgrkegrgnn farge

indikerer at arten er vanlig.

Frekvens
Drivandefossen

N Frekvens Frekvens
Indre Sogn Drivandefossen Art Indre Sogn
Bakkefrytle 13

Engkvein Gaukesyre 13 3

Gulaks Timotel 16
Gjeldkarve o110

Hengebjork Bakkerapp 13

Blaklokke Sisselrot 7

Arve 13 Tepperot 8 _

Hassel 10 Bakkesoleie 13

Hundegras 13 Engsyre 9 2
‘Sauesvingel [[220 1 INEANI Engsmelle 14

Ragdsvingel 15 7 Rogn 14 6

Markjordbaer 10 3 Grasstjerneblom 9 1

Kvassda 9 Blaknapp 8

Hvitmaure Rodklgver 15 1

Gulmaure Hvitklgver 13 3

Skjermsveve Tveskjeggveronika 8 2
1 Legeveronika

Redknapp 11 2 Fuglevikke 8

Tiriltunge 10 1 Engfiol
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Ordinasjonen av Drivandefossen sammen med andre bjgrkehagelokaliteter i Indre Sogn viste
tendenser til geografiske forskjeller (fig. 36). Eigenvalue langs fgrsteaksen var 0,191, og langs
andreaksen var den 0,0925. Bade Laerdal og Aurland har hovedtyngden av lokaliteter til
venstre, med Laerdal lengst ut, mens Luster og Sogndal ligger mer til hgyre, og mye pa nedre
halvdel. Ardal har bare en lokalitet, denne havnet ogsa til hgyre. Drivandefossen, som ligger i
Luster kommune, plasserte seg nok sa midt i ordinasjonsdiagrammet.
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Figur 36: Ordinasjonsdiagrammet viser hvordan Drivandefossen plasserer seg blant de andre lokalitetene av bjgrkehager i
Indre Sogn, i en DCA-ordinasjon. Fargene viser lokalitetenes geografiske plassering, sortert i kommuner.

Austad & Hauge har ikke malt gkologiske variabler, likevel er det mulig a antyde akser i
artsordinasjonen ut ifra hvordan artene plasserer seg i ordinasjonsdiagrammet av artene
(fig. 37). Arter som for Drivandefossen 1a i hver sin ende av fgrsteaksen ligger her i topp og
bunn av andreaksen: skogsarten gauksyre ligger gverst, mens tgrketalende og lyskrevende
arter som ryllik og legeveronika havner langt nede. Lokalitetene som Austad og Hauge
trekker frem som rike og tgrre bjgrkehager med basekrevende arter ligger til venstre pa
fersteaksen. Dette understrekes ved at smyle, som gjerne vokser i surt jordsmonn havner

ute til hgyre.
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Figur 37: Diagrammet viser hvordan de 38 artene som ble funnet i fem eller flere av de undersgkte bjgrkehagene i Indre

Sogn fordeler seg langs farste- og andreaksen fra DCA-ordinasjonen.
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Diskusjon

Vi har tatt utgangspunkt i Mgrkridsdalen landskapsvernomrade og verneformalene om 3 ta
vare pa natur- og kulturlandskap med gkologisk verdi, spesielt gamle edellauvtrzer. For at
forvaltningen skal kunne ivareta verneformalene har vi foreslatt bevaringsmal for tre
eksempellokaliteter som representerer ulike typer tresatt kulturmark (almehgstingsskog,
lauveng og hagemark). Pa grunnlag av fagsystemet NatStat har vi utarbeidet flere forslag til
bevaringsmal for a overvake lokalitetene, som er oppsummert i vedlegg 7. Forslagene
spenner fra enkle, som registrering av forekomst av indikatorart, til ressurskrevende, som a
bruke ruteanalyse for a se pa vegetasjonssammensetning. Ruteanalysen i hagemarka ga en
detaljert beskrivelse av vegetasjonssammensetningen, og grunnlag for a8 kunne sammenligne
Drivandefossen med andre bjgrkehager i Indre Sogn.

Hvorfor overvake og hva skal overvakes?

Hvorfor (1) overvake er et sentralt spgrsmal og legger grunnlaget for hva (2) som skal
overvakes og hvordan (3) overvakningen skal giennomfgres (Yoccoz et al., 2001). Overvaking
i Mgrkridsdalen har som formal (1) 3 ivareta verneformalet, da hensikten er & kunne si noe
om tilstanden og effektene av skjgtselen i omradet (Bele et al., 2017; Forskrift om
Mgrkridsdalen landskapsvernomradet, 2009). | Mgrkridsdalen landskapsvernomrade har
naturoppsyn Liv Byrkjeland gitt innspill pa hva (2) som skal overvakes, og det ble pa grunnlag
av dette valgt ut tre omrader med tresatt kulturmark. Steinhaugen hgstingsskog, Mgrkrid
lauveng og Drivandefossen hagemark, utgjgr overvakingsobjektene.

Hvordan overvake?

Miljgdirektoratets fagsystem for verneomradeforvaltning (NatStat) (2015a) beskriver
hvordan (3) bevaringsmalmetodikk skal anvendes i overvaking av verneomrader for a
kvantifisere og konkretisere verneformalet. Bevaringsmalmetodikken er fremdeles i en
etableringsfase, med utprgving og utvikling. | det fglgende vil vi diskutere valg av
tilstandsvariabler for de foreslatte bevaringsmalene.

Hva er egnede tilstandsvariabler for a indikere tilstanden i overvakningsobjektene?
Tilstandsvariablene som overvakes ma representere naturtypen man gnsker a overvake og
veere fglsomme mot aktuelle endringer (Johansen et al., 2017). Variablene estimerer pa
denne maten tilstanden, men det er alltid knyttet usikkerhet til estimater (Rune Halvorsen,
2011). Definisjonen av god gkologisk tilstand for semi-naturlig mark er nyttig som
referansetilstand (Nybg & Evju, 2017), men indikatorene er for avanserte til 8 anvende som
tilstandsvariabler eller mangler etablerte overvakingsprogram.

Bevaringsmalmetodikken skal anvende tilstandsvariabler fra beskrivelsessystemet i NiN,
Miljgdirektoratet har i tillegg utarbeidet noen ekstra variabler for a supplere metodikken
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(Miljgdirektoratet, 2015a). Til tross for at beskrivelsessystemet i NiN er sveert omfattende er
det forelgpig ikke tilstrekkelig til 8 beskrive all variasjon og tilstand i naturtyper i
bevaringsmalsammenheng. Pa den andre siden er det hensiktsmessig & anvende et nasjonalt
og standardisert system da dette gir mulighet for nasjonal sammenligning (Klima- og
miljgdepartementet, 2015).

Tresjikts- og feltsjiktsdekning, dekningsgrad i ulike sjikt

De ulike tresatte kulturmarkene differensieres ved tresjiktsdekning. Tilstandsvariabelen tar
dermed utgangspunkt i karakteristikk av naturtypen. God tilstand i hagemarka er definert
ved 10-50 prosent tresjiktsdekning (Bar, 2013). En svensk studie undersgkte 65 hagemarker
som hadde en variasjon i tresjiktsdekningen fra 6—77 prosent (Jakobsson & Lindborg, 2015).
Selv om tresjiktsdekningen gar over grensen pa 50 prosent som Béar (2013) oppgir, viste
studiet at artsdiversiteten i skogen signifikant og kontinuerlig gkte hele veien langs
tresjiktsdekning-gradienten (Jakobsson & Lindborg, 2015). Jakobsson & Lindborg (2015)
stiller derfor spgrsmal til a forvalte naturen pa bakgrunn av definert tallgrenser. |
bevaringsmalene har vi benyttet tresjiktsdekning som variabel, med gvre grense pa 50
prosent for god gkologisk tilstand i hagemarka. Selv om artsdiversiteten muligens kan bli
hgyere over denne grensen kan en gjengroing og gkning i tresjiktsdekning favorisere
skyggetalende arter og ekskludere de lyselskende som er typisk for naturtypen (Béar, 2013).
Selv om man da kan fa et hgyere artsmangfold vil man miste karakteristikken for den
naturtypen man i utgangspunktet gnsket a bevare.

Det er anbefalt minst mulig skjgnnsmessige vurderinger ved maling av tilstandsvariablene,
og det er et behov for at tilstandsvariablenes trinn defineres ytterligere (Bratli, 2011).
Metoden for a registrere tresjiktsdekning er basert pa anslag og stort innhold av faglig
skjgnn. Dette medfgrer at metoden er lite standardisert og det er behov for en metode som
kan gke presisjonen ytterligere.

Flyfoto er nyttig for a registrere naturtypens tresjiktsdekning og krever lite ressurser. Skygge
mellom treer og fjellskygge gjor imidlertid at det kan vaere utfordrende a tolke flyfoto (Strand
& Bentzen, 2017). Drone er en ny og forbedret metode a hente inn data, drone kan erstatte
eller vaere et supplement til flyfoto (Johansen et al., 2017). Teknologi er i stadig utvikling og
bedre satellitter og flyfoto vil i fremtiden forbedre bildekvaliteten og trolig gke presisjonen
pa tolkningen.

Tre med spesielt livsmedium

Vi har valgt a anvende tre med spesielt livsmedium som tilstandsvariabel ved & male
lystilgang pa trestammen. Gamle edellgvtrzer er viktige habitat for en rekke arter og en
indikator for god tilstand i de tresatte kulturmarkene pa grunn av stort biologisk mangfold
(Nordén et al., 2015). Styving av treerne gker lystilgangen pa stammen og dermed
artsmangfoldet, samtidig som styvingen bidrar til et stort artsmangfold ved at traerne far
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sprekkbark og trolig blir relativt gamle (Direktoratet for naturforvaltning, 2013). Ved a male
egenskaper ved traerne som skaper gode livsmiljger kan man indikere mangfoldet av
epifyttvegetasjonen pa traerne. A overvike epifyttvegetasjonen direkte er svaert nyttig, men
slik overvaking er imidlertid svaert ressurskrevende og krever dessuten spesialkunnskap
(Direktoratet for naturforvaltning, 2013). Ruteanalyse har blitt forsgkt brukt pa stammene til
store styvingstraer, da med sma ruter for a registrere moser, lav og sopp (Norderhaug et al.,
2012b). En forenklet metode for & overvake epifyttvegetasjonen kan veere a bruke for
eksempel almelav som indikatorart, da den er rgdlisteart og finnes i omradene i dag (Bele et
al., 2017).

Positive og negative indikatorarter

Vi har foreslatt & benytte karplanter som indikatorarter, det er en fordel da de er relativt
enkle a identifisere, kostnadseffektive a overvake og lite mobile i forhold til insekter og dyr.
Indikatorartene kan veere positive ved at de er karakteristiske for naturtypen eller negative i
form av en problemart. For a anvende flere indikatorarter i samme bevaringsmal har vi ogsa
benyttet tilstandsvariabelen regionalt viktige arter.

Som positive indikatorarter har vi brukt karplantene smalkjempe og rédknapp, som begge er
karakteristiske kulturmarksarter. Indikatorartene er valgt ut pa bakgrunn av karakteristikker
for naturtypen, artslister fra NiN og referanseomradene. Opphgr av drift er den stgrste
trusselen for kulturmarker, @ anvende smalkjempe som indikatorart kan si noe om dette da
den raskt forsvinner ved gjengroing eller ved opphgr av drift (Norderhaug et al., 2012a).
Arten er tolererer imidlertid noe gjgdsling, men vi har valgt a bruke den som indikatorart da
gjengroing er den viktigste trusselen for hagemarka og i Mgrkridsdalen generelt. Som
negativ indikatorart har vi brukt mjgdurt da den betegnes som en problemart i slattemark
(Bar, 2013), og forekommer i omradet i dag.

Indikatorarter overvakes ved enkle tellemetoder som er lite tidkrevende a gjennomfgre og
dermed gunstige for forvaltningen. Registrering av forekomst eller fravaer av en
tilstandsvariabel krever ogsa mindre erfaring i forhold til avveininger som krever mer faglig
skjgnn (Strand & Bentzen, 2017). Denne enkle registreringen er imidlertid lite nyansert da et
lite blad regnes som forekomst pa lik linje med en hel plante. Ved & anvende smaruter
innenfor registreringsomradet kan overvakingen fange opp variasjon pa en finere skala, men
dette er ogsa mer ressurskrevende.

Vegetasjonssammensetning

Vegetasjonssammensetning er en tilstandsvariabel som er kompleks da den maler
komposisjon av mange enkeltvariabler (Rune Halvorsen, 2011).
Vegetasjonssammensetningen er en sveert nyttig indikator, men samtidig veldig
ressurskrevende a overvake. Ved a male flere enkle tilstandsvariabler som indikatorart,
dekning feltsjikt og problemart hver for seg haper vi @ oppna en samlet indikasjon pa den
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gkologiske tilstanden, men dette kan ikke fult ut erstatte & male vegetasjonssammensetning.
For Drivandefossen har vi foreslatt et bevaringsmal basert pa overvaking i fastruter.

Hva kan ruteanalyse brukes til i bevaringsmalsammenheng?

Ruteanalysen og de gkologiske malingene i Drivandefossen hagemark ga data om
vegetasjonssammensetningen, og verdifull informasjon om hvordan den forholder seg til
lokal gkologisk variasjon. Vegetasjonssammensetning er et viktig mal pa tilstand i naturtyper
og verneomrader, og kan i tillegg si mye om lokal utforming av naturtyper (Bar, 2013).
Overvakning med ruteanalyse for 3 male vegetasjonssammensetning er ressurskrevende
med tanke pa bade tid og krav til kompetanse hos den som skal gjennomfgre analysen. Til
gjengjeld gir ruteanalyse hgy presisjon og detaljeringsgrad pa innsamlede data (Bratli, 2011).
Tidsbruken ma derfor veies opp mot behovet for god kvalitet pa dataene.

Ved bruk av ruteanalyse er det noen sentrale spgrsmal som ma besvares fgr man setter i
gang. Blant annet: hvor og hvordan skal analyserutene plasseres ut? Hvor mange og hvor
store skal rutene vaere? Vi brukte begrenset tilfeldig metode for utlegging av prgveflatene og
konsentrerte oss om de delene av hagemarka som var mest typisk for naturtypen (@kland,
1990). Valg av rutestg@rrelse er avhengig av hvilken skala variasjonen man gnsker a
undersgke er pa, for & fange opp finskala variasjon ma man bruke sma ruter (@kland, 1990).
Vi benyttet analyseruter pa 0,5 x 0,5 meter. @kland anbefaler denne rutestgrrelsen for
naturtyper med engvegetasjon og mener at den i de fleste tilfeller vil fange opp variasjon og
avdekke gradientene (1990). Andre argumenterer for ruter pa 1 x 1 meter (Bratli, 2011; Bar,
2013; Kent, 2012). Bratli sier at slike ruter vil fange opp et tilstrekkelig antall arter og er godt
tilpasset skala for gkologisk variasjon. Stgrre ruter vil likevel ta lengre tid a8 undersgke enn
sma, og man kan undersgke flere sma ruter pa samme tid som feerre store.

| verneomrader anbefales det & etablere minst 30 fastruter for overvakning (Bar, 2013).
Likevel finnes det ingen objektive kriterier for hva som er minimum antall analyseruter for a
fremskaffe representativ informasjon, antallet avhenger ogsa av formalet med
overvakningen og hvor stor variasjon som skal dekkes (@kland, 1990). Ved bruk av begrenset
tilfeldig metode er plassering av blokkene vurdert ngye med sikte pa a fange opp
variasjonen, da kan fa ruter brukes til a si mer enn ved tilfeldig utlegging av samme antall
ruter (@kland, 1990). Ruteanalyse er vanlig brukt innen vegetasjonsgkologien, der
resultatene brukes til vitenskapelige formal og til 8 generalisere og si noe utover det
omradet der undersgkelsene er gjort. Ruteanalysen i Drivandefossen hagemark er i
hovedsak gjort med formal om 3 beskrive vegetasjonssammensetningen og overvake i
forvaltningssammenheng, da kan de 18 analyserutene som ble benyttet vaere tilstrekkelig.

Ruteanalyse gir god innsikt i mengde og plassering av bade positive og negative
indikatorarter, og kan enkelt suppleres med registrering av dekningsgrad i felt- og bunnsjikt.
Dette utgjgr flere tilstandsvariabler, og for a passe inn i den enkle bevaringsmalmetodikken
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er det en fordel a trekke ut kun en variabel for bruk i hvert mal. Derfor kan den samme
ruteanalysen brukes til @ utarbeide og overvake flere bevaringsmal enn det ene vi har
foreslatt. Metoden ruteanalyse kan likevel bli for arbeidskrevende til at den er a foretrekke. |
de tidlige fasene med utprgving og utvikling av bevaringsmalmetodikken var ruteanalyse en
av de sentrale metodene (Bar, Aune & Carlsen, 2011; @ien et al., 2009), men
tilbakemeldingene viste at arbeidet ble for omfattende (Statens naturoppsyn (SNO), 2012). |
arbeid med bevaringsmal ma det hele tiden gjgres avveininger mellom hva som er faglig
gode mal og hva som er ressursmessig overkommelig for forvaltningen. Om det er helt
ngdvendig med presis informasjon pa en fin skala kan ruteanalyse benyttes, men metoden
vil i de fleste tilfeller vaere for ressurskrevende.

...0g hva kan vi si ut ifra ruteanalysen vi giennomfgrte i Drivandefossen

hagemark?

Resultatene fra ruteanalysen vi giennomfgrte gir en grundig beskrivelse av
vegetasjonssammensetningen og hvordan den varierer med ulike gkologiske faktorer i
hagemarka. Analyserutene var spred ut over 3 SD-enheter langs fgrsteaksen i ordinasjonen,
dette representerer en artsutskifting pa 75 prosent fra den ene enden til den andre. Vi
observerte en variasjon fra skyggetalende skogsarter, via vanlige engarter til lyskrevende og
mer tgrketalende arter. Noe av dette kan skyldes at varierende tresjikt i hagemarka gir stor
variasjon i lystilgang til feltsjiktet. | artsordinasjon gjorde tre sjeldent forekommende arter
(fra to ruter) at andreaksen ble relativt lang (8 SD-enheter). Til bruk i statistikk er det veert en
fordel a fjerne slike outliers, fordi de kan pavirke utstrekningen av aksene i ordinasjonen
(@kland, 1990).

Resultatene vare antyder at den stgrste variasjonen i artssammensetning i hagemarka har
sammenheng med lysapenhet. Bevaringsmalet som bruker tilstandsvariabelen
tresjiktsdekning maler nettopp lysapenhet, da dette er beskrevet som en viktig forutsetning
for den gkologiske tilstanden i hagemark (Nybg & Evju, 2017). Indikatorarten smalkjempe er
lyselskende og fungerer ogsa som en indikator pa lysapenhet (Norderhaug et al., 2012a). |
tillegg til lysapenhet antyder resultatene vare at varmeindeks, pH og jordas organiske
innhold kan veere med a forklare variasjon i vegetasjonssammensetningen innad i
hagemarka. Pa en grovere skala deler imidlertid NiN de semi-naturlige engene (T32) inn pa
bakgrunn av hovedsakelig de lokale komplekse miljgvariablene KA Kalkinnhold og HI
Hevdintensitet (R Halvorsen et al., 2015).

Hoveddelen av den tradisjonelle jordbruksdriften i Mgrkridsdalen opphgrte rundt 1960-
tallet. Vi la ut analyserutene i den mest sentrale delen av Drivandefossen hagemark, der var
det stort sett tynt jordsmonn og god solinnstraling. Denne delen er naturlig tgérr og derfor
mindre utsatt for gjengroing enn utkantene av lokaliteten (Lindgaard & Henriksen, 2011).
Dette gjgr at resultatene fra ruteanalysen i 2017 kan veere en god referansetilstand i
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bevaringsmalet om at vegetasjonssammensetningen ikke skal endre seg vesentlig (tabell 10).
Dette underbygges ogsa av at Drivandefossen plasserer seg sentralt blant typiske
bjgrkehager i Indre Sogn, i sammenligningen vi gjorde pa grunnlag av resultatene fra
ruteanalysen og undersgkelser gjort av Austad & Hauge (2017). God hevd i de andre
undersgkte bjgrkehagene gjgr at de i stor grad kan representere tradisjonelle bjgrkehager i
regionen, slik de var da de fremdeles var i bruk til det formalet som har skapt dem.

Rike og t@rre bjgrkehager med basekrevende arter skilte seg ut i Austad & Hauges
undersgkelser, disse lokalitetene hadde faerrest gjengroings- og skogsarter (2017). Dette
underbygger det at gjengroing kan ga saktere i tgrre omrader. Siden vi la ut fastrutene i den
mest typiske delen av hagemarka vil ikke resultatene fra ruteanalysen fange opp en
eventuell gjengroing som kan skje i ytterkantene av lokaliteten. | bevaringsmalsammenheng
er det nettopp eventuell negativ utvikling man gnsker a oppdage, og det kunne derfor veert
nyttig a legge ut flere fastruter ogsa mot ytterkant av lokalitetsavgrensingen, spesielt der det
er mer fuktig.

Austad & Hauge (2017) peker pa at variasjon i lokalklima, jordsmonn, eksposisjon og bruk
(alder, type beitedyr og tilstand) kan gi opphav til variasjon i vegetasjonen. Ordinasjonen var
av lokalitetene antyder at beliggenhet kan vaere med a forklare spredningen langs
f@rsteaksen, vi sa en tendens til at lokalitetene fra samme kommune havnet naert hverandre.
Artsordinasjonen var antyder i tillegg at pH og lystilgang muligens kan forklare noe av
artenes fordeling langs henholdsvis f@grste- og andreaksen. De antatte aksene er de samme
som i ordinasjonen med kun Drivandefossen, men fgrste- og andreaksen er byttet om.
Samtidig er eigenvalues lave, og resultatene blir derfor veldig usikre.

Bevaringsmalet i tabell 10 skal registreres ved forekomst for tilstandsvariabelen
vegetasjonssammensetningen og er formulert: «Vegetasjonssammensetningen skal ikke
endre seg vesentlig fra referansetilstanden registrert i 2017 ». Et alternativ kunne veert a
vurdere tilstanden for variabelen ut fra analyserutenes forflytning langs ordinasjonsakser, fra
ett registreringsar til neste. Dette ville vaert en mer vitenskapelig mate a gjgre det pa, som
hadde krevd en godt gjennomarbeidet metode og det kunne ogsa veert hensiktsmessig med
flere fastruter enn de 18 vi la ut. Det er dessuten avhengig av hvilke variabler aksene i
ordinasjonen egentlig representerer. En slik mate a male tilstand pa hadde forutsatt
tidsserier med gjentatte undersgkelser, der en eventuell endring som fglge av tid kunne
kommet til syne langs fgrsteaksen. Dette gjgres i studier der suksesjon er den viktigste
variabelen, som for eksempel Rydgren med flere sine undersgkelser av restaurering av
steintipper i fjellet (Rydgren, Halvorsen, Auestad & Hamre, 2013).

A benytte ordinasjon til & male et bevaringsmal ville vaert en svaert vitenskapelig tilnaerming
til overvakningen. Bevaringsmal er imidlertid ment for forvaltningen og lagt opp som en
enkel metodikk. Spgrsmalet hvorfor overvake? (1) er sentralt i overvakning av biologisk
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mangfold (Yoccoz et al., 2001). | spgrsmalet ligger et skillet mellom ulike malsetninger for
overvakningen, om den skal benyttes til vitenskap eller forvaltning (Yoccoz et al., 2001).
Overvakning i Mgrkridsdalen landskapsvernomrade gjgres i forvaltningsgyemed. For a sikre
god forvaltning og ivaretakelse av verneformalet er det avgjgrende a fremskaffe informasjon
om naturtypene og deres tilstand, som grunnlag for beslutninger. For & oppna dette trengs
egne overvakningsmetoder som er utviklet nettopp til forvaltningsformal, dette utelukker
likevel ikke at resultatene fra overvakningen kan brukes til statistikk eller vitenskap. Metoder
som brukes innen vitenskapen er ofte for ressurskrevende, men med forenkling og tilpasning
til den aktuelle overvakningen er det mulig a benytte ogsa disse i bevaringsmalsammenheng,
om ngyaktige data pa fin skala er et avgjgrende behov.
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Konklusjon

Bevaringsmalmetodikken er en enkel form for overvaking, metodene er laget for a beskrive
tilstanden til naturtyper i verneomrader. Bevaringsmalmetodikken er likevel mer
standardisert enn enkel og tilfeldig rapportering, derfor kan den trolig bidra til 8 styrke en
kunnskapsbasert forvaltning av verneomradet. Ved a bruke flere ulike bevaringsmal, har
intensjonen veert at de skal kunne si noe om den gkologiske tilstanden som helhet.

Indikatorarter er enkle a bruke for forvaltningen, men dette forutsetter at arten som er valgt
ut responderer pa endringen man gnsker @ male. Vi har i hovedsak foreslatt
tilstandsvariabler som er enkle & male, dette for & kunne standardisere og kvalitetssikre
malingene. Bevaringsmalmetodikken og beskrivelsessystemet i NiN er stadig under utvikling,
og videre arbeid og erfaringer vil trolig styrke den kunnskapsbaserte forvaltningen av
verneomrader ytterligere.

Ruteanalyse er en ressurskrevende metode, men den kan gi stor innsikt i
vegetasjonssammensetningen. A anvende vegetasjonssammensetning som tilstandsvariabel
i bevaringsmal er utfordrende, fordi variabelen er sa kompleks. Ruteanalyse, som den vi
gjennomfgrte i Drivandefossen hagemark, kan med fordel brukes for a overvake flere enkle
og konkrete bevaringsmal, dette er ogsa bedre tilpasset bevaringsmalmetodikken.

Ordinasjon av data fra ruteanalysen i Drivandefossen hagemark antyder at den stgrste
variasjonen i vegetasjonssammensetningen kan forklares av lystilgang til feltsjiktet. Dette
observerte vi i en variasjon i artssammensetningen fra skyggetalende skogsarter via vanlige
engarter og til lyskrevende og tgrketalende arter. Resultatene fra ruteanalysen brukes som
referansetilstanden i et bevaringsmal. Vi vurderer dette som en god referansetilstand for
hagemark i regionen, fordi de samme registreringene plasserer Drivandefossen sentralt
blant typiske bjgrkehager i Indre Sogn.

Bruk av Miljgdirektoratets bevaringsmalmetodikk for @ opprettholde de pkologiske
verneverdiene i tresatte kulturmarker avhenger av tilstandsvariabler som fungerer godt som
indikatorer og malemetoder som er enkle eller entydige nok til at de kan gjentas. Om
bevaringsmalene oppfyller disse kravene vil de bidra til a styrke den kunnskapsbaserte
forvaltningen av Mgrkridsdalen landskapsvernomrade.
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http://www.miljodirektoratet.no/Global/dokumenter/tema/arter_og_naturtyper/Faktaark%20-%20Kulturmark.pdf
https://www.r-project.org/
https://quest.eb.com/search/107_297743/1/107_297743/cite
https://ac.els-cdn.com/S0169534701022054/1-s2.0-S0169534701022054-main.pdf?_tid=961b21f3-151a-4ea8-aab7-3848806189e9&acdnat=1525953652_6cb1c876c233341cdea7c0e76a669399
https://ac.els-cdn.com/S0169534701022054/1-s2.0-S0169534701022054-main.pdf?_tid=961b21f3-151a-4ea8-aab7-3848806189e9&acdnat=1525953652_6cb1c876c233341cdea7c0e76a669399
https://ac.els-cdn.com/S0169534701022054/1-s2.0-S0169534701022054-main.pdf?_tid=961b21f3-151a-4ea8-aab7-3848806189e9&acdnat=1525953652_6cb1c876c233341cdea7c0e76a669399
https://www.ntnu.no/c/document_library/get_file?uuid=23feaa93-50fb-4ce7-9d42-1a37d537027c&groupId=10476
https://www.ntnu.no/c/document_library/get_file?uuid=23feaa93-50fb-4ce7-9d42-1a37d537027c&groupId=10476
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Vedlegg 1: Plassering av fastruter

Hver blokk er 5 x 5 meter, og er navngitt med stor B og nummer. Den nedre kanten av
blokka er kalt grunnlinja, blokkene er malt opp slik at de fglger terrengets helning, med
grunnlinja nederst. Grunnlinja er angitt med startpunkt i nedre venstre hjgrne (koordinater
fra handholdt GPS) og retningen mot nedre hgyre hjgrne er angitt i grader.

Fastrutene er 0,5 x 0,5 meter, og er navngitt med stor R og nummer.

Rutene er merket opp permanent med metallrgr i alle fire hjgrner sa d b
langt dette var mulig. Rutene er merket opp i to hjgrner med dGPS,

hjgrnene er gitt med sma bokstaver (se illustrasjon). Det er fortrinnsvis

merket i hjgrne a og b. Koordinatene er samlet oppgitt i tabell under a ¢

blokkbreskivelsene. Det er ogsa en figur for hver blokk som viser hvor
rutene er plassert innad i blokka.

Blokk 1 (B1)

Omrade: lysapen bakke, pa ryggen mot juvet
Startpunkt: fra tue (107163,6844976)
Grunnlinje: — 20°

Ruter: oppmerkede rutehjgrner
1. B1RlaogB1R1b n
2. B1R2aogB1R2b
3. B1R3aogB1R3b

Blokk 2 (B2)
Omrade: preget av gjengroing, ligger under stor bjgrk vest for
turstien, fuktig/kjglig trekk fra fossen
Startpunkt: i neerheten av bart fjell (107196,6844992) n
Grunnlinje: — 350° J
Ruter: oppmerkede rutehjgrner
1. B2R1a og B2R1b, hjgrne ¢ mangler rgr
2. B2R2a og B2R2b, hjgrne b mangler rgr
3. B2R3aog B2R3b, hjgrne c mangler rgr ﬂ




Blokk 3 (B3)
Omrade: Apen steinete asrygg som vender mot dalen og
juvet. Tynt jordsmonn, fjell i dagen, mose.
Startpunkt: bergknaus (107208,6844926)
Grunnlinje: — 18°, mot bjgrk
Ruter: oppmerkede rutehjgrner

1. B3R1c og B3R1d:, hjgrne b mangler rgr,aogd er

skratt nedsatt
. B3R2a og B3R2b
3. B3R3a og B3R3b, hjgrne a og d er skratt nedsatt

Blokk 4 (B4)

Omrade: apen bakke

Startpunkt: stein (107253,6844943)

Grunnlinje: — 360°

Ruter: oppmerkede rutehjgrner
1. B3R1aog B3R1b, hjgrne b er skratt nedsatt
2. B3R2aog B3R2b
3. B3R3aogB3R3b

Blokk 5 (B5)
Omrade: bratt skraning mot Mgrkrid, mellom traer
Startpunkt: stein (107259,6844954)
Grunnlinje: — 344°
Ruter: oppmerkede rutehjgrner
1. B3R1a og B3R1b, hjgrne d mangler rgr
2. B3R2aog B3R2b
3. B3R3b og B3R3c, hjgrne a er skratt nedsatt

Blokk 6 (B6)
Omrade: apen, steinete
Startpunkt: einer (107251,6844919)
Grunnlinje: — 18°
Ruter: oppmerkede rutehjgrner
1. B3RlaogB3R1b
2. B3R2a og B3R2c, hjgrne b mangler rgr
3. B3R3aog B3R3c, hjgrne b mangler rgr

-

g




Koordinater for rutene

Koordinatene er hentet fra oppmerking med dGPS og angitt i UTM 32.

B1R1la
B1R1b
B1R2a
B1R2b
B1R3a
B1R3b
B2R1a
B2R1b
B2R2a
B2R2c
B2R3a
B2R3b
B3R1c
B3R1d
B3R2a
B3R2b
B3R3a
B3R3b
B6R1a
B6R1b
B6R2a
B6R2c
B6R3a
B6R3c
B4R1a
B4R1b
B4R2a
B4R2b
B4R3a
B4R3b
B5R1a
B5R1b
B5R2a
B5R2b
B5R3c
B5R3b

425589,589
425589,432
425590,299
425590,098
425587,813
425587,704
425617,447
425616,844
425616,168
425616,035
425614,810
425614,263
425639,662
425639,022
425639,464
425639,237
425638,032
425637,837
425677,175
425676,912
425673,235
425673,456
425674,449
425674,676
425676,272
425675,890
425675,789
425675,378
425673,857
425673,491
425685,120
425684,582
425683,590
425683,083
425682,329
425681,909

6823430,847
6823431,559
6823432,158
6823432,813
6823430,729
6823431,410
6823451,542
6823451,916
6823449,092
6823449,611
6823452,973
6823453,338
6823386,536
6823386,323
6823387,227
6823387,942
6823387,403
6823388,087
6823381,845
6823382,429
6823380,965
6823381,419
6823383,692
6823384,146
6823401,045
6823401,630
6823402,796
6823403,425
6823403,092
6823403,631
6823414,263
6823414,611
6823416,886
6823417,263
6823414,606
6823414,490



Vedlegg 2: Art x rute tabell

Artene er angitt med smarutefrekvens (1-16) for hver analyserute (pnr. 1-18).

Pnr
Hengebjgrk
Rogn
Einer
Rose
Rgsslyng
Blabaer
Tyttebaer
Enstape
Ryllik
Fjellmarikape
Blaklokke
Markjordbzer
Hvitmaure
Sveve sp.
Harsveve
Prikkperikum
Regdknapp
Prestekrage
Smaengkall
Kransmynte
Stormarimjelle
Blakoll
Tiriltunge
Gjeldkarve
Smalkjempe
Tepperot
Smasyre
Engsyre
Gaukesyre
Harerug
Grasstjerneblom
Skogstjerne
Hvitklgver
Rodklgver
Legeveronika
Tveskjeggveronika
Engfiol
Skogfiol
Skogstorknebb
Engtjeereblom
Engkvein
Bergrgrkvein
Bergkvein
Gulaks
Smyle
Sauesvingel
Rgdsvingel
Hundegras
Lundrapp
Knegras
Engfrytle
Bleikstarr
Bratestarr
Slirestarr

1 2 3 45 6 7 8 91011 12 13 14

1

16

16

14

14

15

16

16

16

16

15

13

15

16

16

15

11

13

16
13

13

4

11

12

11

12

14

14

16
14

12

a0 N W

14

15

16

13

16

12

12

=

13

10

16

12

16

16
16

15

12

11

16
15
16

11

16
16
16

11

16

16

16

10

15

15

16

16

= 0N

12
13

12

15

11

16

16

16

(S,

11
11

U O Wk

16

10

O N -

16

15

16

16

15

13

16

16
16
15

15

16
13
16

15
1

11

16
16
13

16

16

10

10

16

17 18

10

16
16

13
13

11

16

13
16
16

13
11

N

11

11

15




Vedlegg 3: miljgvariabler x rute tabell

Miljgvariablene er angitt med verdi for hver analyserute (pnr. 1-18).

Pnr

OCOoONOOTUVIEAEWNR

R R R R RRRRBRR
oOoNOUV A, WNERERO

10,04
10,77
12,30
15,58
13,11
13,02
16,47

9,09

8,64

9,59
13,71
12,65
12,01
12,52
10,12

7,25
11,05
11,91

4,4
4,6
4,8
4,8
5,1
4,9
4,8
5,2
5,0
5,2
5,3
5,2
5,0
4,7
5,0
4,9
5,6
5,3

40,15
42,15
41,30
21,30
23,15
45,85
24,95
30,05
25,55
42,30
45,45
43,70
43,65
37,65
36,20
25,85
31,45
34,35

18,5
10,5
10,5
8,5
20,0
9,0
2,0
11,0
12,5
16,5
18,5
9,5
9,0
20,5
5,5
26,0
28,0
3,0

21,0
16,5
22,0
0,0
0,0
0,0
1,0
2,0
12,5
12,5
12,5
2,5
0,0
1,0
2,0
15,0
18,5
5,0

0,05
0,03
0,26

-0,08

-0,23

-0,24
0,03

-0,12
0,24

-0,12

-0,08

-0,13

-0,44

-0,41

-0,35
0,14
0,31

-0,04

259
259
260
243
244
244
234
234
234
220
220
220
216
216
217
221
222
222

10
19
18
23
10

11
20
21
23
19
12
10
11
17
15

35
35
50
45
40
40
25
60
25
40
50
60
40
15
20
50
50
25

90
95
75
80
95
85
40
80
95
90
90
50
85
80
95
40
60
50




Vedlegg 4: korrelasjon gkologiske variabler tabell

Verdier for korrelasjon av de gkologiske variablene mot hverandre. Tau-verdier nederst til
venstre og p-verdier gverst til hgyre.

1,00 ns. ns.  n.s. 0,05 ns. ns.  ns. NS, ns.
0,20 1,00 ns. nsSs. ns. NS, NS, NS, NS, ns.
-0,04 -0,31 1,00 ns. ns. ns. NS, ns. NS, n.s.
0,32 0,01 -0,12 1,00 ns. ns. ns. 005 n.s. n.s.
0,35 0,28 -0,05 -0,07 1,00 ns. n.sS. NS, ns. Nns.
0,23 0,12 0,10 0,22 0,04 1,00 ns. n.s. n.s. n.s.
0,01 0,20 0,10 -0,26 0,23 -005 1,00 n.s. n.s. n.s.
-0,32 0,13 -0,04 -0,35 0,05 0,22 0,30 1,00 0,00 n.s.
-0,27 0,15 -0,19 -0,16 0,07 -0,23 0,16 0,60 1,00 0,02
-0,27 0,08 0,21 0,02 -0,27 -0,21 -0,03 0,21 0,40 1,00



Vedlegg 5: ordinasjonsdiagram Drivandefossen

Diagrammet viser plassering for de 18 rutene fra Drivandefossen i en ordinasjon. Tallene

refererer til rutenes nummer (Pnr.).

1,5
11 1
17
12 05
18
10
0 3
1,5 6; 405 0 905 1 1,5 2 25
5 1
2
16
14°%°
13 15 8
b
<
(@]
e 15

DCA akse 1



T IPagtre:
Blokke. Dri"an;:::f‘ =1 hagm:::o. Tidsfrbr.: Person: L l A &NE{

$Dekn Felt: DS %Dekn Bunn: 10 Fukt::l.ghet _______
Skyzm (0-24) ‘/Q 4 % Eksposisjon JZA4° Helnlng 15° Jorddybde 252.! L6 17152119
e Virkfe 5 catc/ émékm
SMR : 1 s 9
Alnus incana - graor o
Betula verrucosa - hengebjerk X
Rosa sp.- roseart
Rubus idaeus - bringeber

1%

X

I
t
!

sAchillea millefolium - ryllik XXX A
Alcehmilla alpina - fjellmarik.
Alchemilla sp. - marikdpeart
Antennaria dicica - kattefot
Atocion ruprestre - smismelle R _

* Campanula rotundifolia - blaklokke | *x XX X |5-XxX X
Clinopodium vulgare - kransmynte
Fragaria vesca - markjordbar
Galium boreale -kvitmaure
Hieracium sp.-sveve-art
Hieracium pilosella - hArsveve
Hieracium umbellatum - skjermsveve
Hypericum cf.perforatum - prikkper _
Knautia arvensis - raudknapp _
Leuchantehemum wvulgare - prestekra _

# Rhinanthus minor - smaengkall _
Lotus corniculatus - tiriltunge _
fpimpinella saxifraga- gjeldkarve _
Plantago lanceolata - smalkjempe _
Potentilla repens -tepperot _
--"-—argentea - sglvmure _
Ranunculus acris - engsoleie _
Rumex acetosella - smasyre _
Sedum acre - bitter bergknapp _
Stellaria graminea - grasstjernebl _
Taraxacum sect.Ruderalia - leveta _
Trifolium medium - skogklaover _
==Va- repens - kvitklover _
Veronica chamaedrys - tveskj.ver. _

p--%—pfficinalis - legeveronika X

X

11
|>>ér
11
|>g|
L
(1
11
IXI

N
wrrmﬁémm

A N B A B O B A
T T T -~ T T T T O T T SO T Y T = Y T AR T O B A

TR

I
I

|
|>d O e ey
|

*Viola canina - engfiol

(A
R
I)q
|

Agrostis capillaris -engkvein wm
rAnthoxanthum odoratum - gulaks XX XK D XX
Carex pallescens - bleikstarr
Carex pilulifera - britestarr
Carex vaginata - slirestarr _
Dactylis glomerata - hundegras _
ﬂAMenellea flexuosa- smyle _
izFestuca ovina - sauesvingel x X
--"-—rubra- raudsvingel
Luzula multiflora- engfrytle
Poa nemoralis - lundrapp
Poa pratensis s. latu (engrapp-gr)

Skjema er 1Kke uttyllende!

LX)

x|

[yl

)

:3;:
IFEE

.

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Slirestarr - kornstarr
|
I
I
|
|
I
|
I

Obs:

|
[
l
||||r|||||X||;|1|)(|
3l 1
1
1
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%
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4
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lercht suesuivdel, ey Budsvingel
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Omradde: Drivandefossen hagemark

Blokk: | Rute: 7 pato: 11.07. 12 Tidsfrbr.:09:54 - 13:50
¥Dekn Felt:3§§% %Dekn Bunn:

Skygge (0-24) § 99 1 Eksposisjon 17, %

Fuktighet:

1785

Peraon: LS + SMaGy
Dybde—sire+-

Helning 1§>  Jorddybde :72 6 q 155 412 14

bs: Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Slirestarr - kornstarr

Skjema er ikke uttyllende!

SMR:
Alnus incana - graor

Betula verruccsa - hengebjerk

*Roga sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

*Achillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fjellmarik.

Alchemilla sp. - marikdpeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smasmelle

' Campanula rotundifolia - blaklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

Fragaria vesca - markjordbzr

Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - hArsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekra

* Rhinanthus minor - smiengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

* Plantago lanceolata - smalkjempe

Potentilla repens -tepperot

-=-"-—grgentea - selvmure

Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smisyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstjernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - leveta

Trifolium medium - skogklever

-

repens - kvitklever

IVEronica chamaedrys - tveskj.ver.
--"-——pfficinalis - legeveronika

» Viola canina - engfiol

Agrostis capillaris -engkvein

¢ Anthoxanthum odeoratum - gulaks

Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - bratestarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

[Avenellea flexuosa- smyle

iFeatuca ovina - sauesvingel

! =="-—rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu (engrapp-gr)

XX XX

g |

X AL A

13 16
X X | xx x¥
¥y |wvxyyx
XX ¥ ¥y X
XX | - XXX
2R | xe ¥
XX | AR X
W | ¥ A

PD

IR TNEETEEL

\_?rcséa,«:,',(,(ck owr vauvdsviag, | !gm5ié‘”0‘£e kasmosﬁvfwnamam
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Pne. &
Omrade: Drivandefossen hagemark

Blokk: jl Rute:

$Dekn Felt: SO

¥Dekn Bunn:

Skygge (0-24) 5 %4 { (O Eksposisjon
Krevg dohede

DPato: f|1 O],'i‘ Tidsfrbr.: \H.04- lélz

Fuktlghst o _
Helning 2(2 Jorddybde :

Person: hg ) E ‘5HC'|N

Dyhde strpT————————

3‘3‘&'23125_5

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Slirestarr - Kornstarr

Skjema er ikke uttyllende!

SMR.:
Alnus incana - graor

Betula verrucosa - hengebjerk

Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

s (alling uulge;r&— rzsslyngy

¢Achillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fijellmarik.

Alchemilla sp. - marikapeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smismelle

# Campanula rotundifolia - blaklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

Fragaria vesca - markjordbar

Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - harsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekra

- Rhinanthus minor - smiengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

Plantago lanceolata - smalkijempe

Potentilla repens -tepperot

--"-—argentea - selvmure

Ranunculusg acris - engsoleie

9 Rumex acetosella - smasyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstjernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - leveta

Trifolium medium - skogklever

repeng - kvitklever

Veronica chamaedrys - tveskj.ver.

?--"-——officinalis - legeveronika

Viola canina - engfiol

Agrostis capillaris -engkvein

? Anthoxanthum odoratum - gulaks

Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - bratestarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

Avenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

&--".—rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis -~ lundrapp

Poa pratensis s. latu (engrapp-gr)
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s
e: Drivandefossen hagemark

Blokk:__ 2 Rute: 1
tDekn Felt:45 % %Dekn Bunn: §0% Fuktighet:

11.0

Dato:

Tidsfrbr.: [5:58- 1830

bybde stro:

Person:

LS * SMEN

Skygge (0-24) 247417314 Eksposisjon _g&° Helning J2° Jorddybde : 3 247775% 1 1 5

SMR:

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Slirestarr - kornstarr

Obs:

Skjema er 1kke uttyllende!

Alnus incana - graor

Betula verrucosa - hengebjerk
Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebzr

Vace thitgmn MIVHL”/M< -bi3boer

Lyt
Achillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fjellmarik.
Alchemilla sp. - marikdpeart
Antennaria dioica - kattefot
Atocion ruprestre - smidsmelle
Campanula rotundifolia - blaklokke
Clinopodium vulgare - kransmynte
Fragaria vesca - markjordbar
Galium boreale -kvitmaure
Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - harsveve
Hieracium umbellatum - skjermsveve
Hypericum cf.perforatum - prikkper
Knautia arwvensis - raudknapp
Leuchantehemum vulgare - prestekrad
Rhinanthus minor - swmiengkall
Lotus corniculatus - tiriltunge
Pimpinella saxifraga- gjeldkarve
Plantago lanceolata - smalkjempe
Potentilla repens -tepperot
--"-—argentea - selvmure
Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smasyre

Sedum acre - bitter bergknapp
Stellaria graminea - grasstjernebl
Taraxacum sect.Ruderalia - leveta
Trifolium medium - skogklever
repens - kvitklever
Veronica chamaedrys - tveskj.ver.
--"-—officinalis - legevercnika
Viola canina - engfiol

Ctprgy JC€£aﬁa = Quansiry

-

Agrostis capillaris -engkvein

Anthoxanthum odoratum - gulaks
Carex pallescens - bleikstarr
Carex pilulifera - bratestarr
Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomexata - hundegras
Avenellea flexuosa- smyle
Festuca ovima - sauesvingel
-=-"-—rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle
Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu (engrapp-gr)
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.57

Omrade: Drivandefossen hagemark

Blokk: Rute: 2 pato: |X . OVIY

$Dekn Felt: 4() $Dekn Bunn: AS Fuktighet:

i

S

Tidsfrbr.: |(g[5- l"g,lO Person:

Dybde stra:

Skygge (0-24) 7404 llﬁ{;] Eksposisjon 8(1’ Helning Zﬂo_ _Jo_rddybde RITY DY b

SMR:

aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Siirestarr - Kornstarr

Harsveve -

Obs

Alnus incana - graor

Betula verrucosa - hengebjork
Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

tAchillea millefolium - ryllik
#AAlcehmilla alpina - fjellmarik.
Alchemilla sp. - marikapeart
Antennaria dioica - kattefot
Atocion ruprestre - smasmelle
oCampanula rotundifolia - bliklokke
Clinopodium vulgare - kransmynte
Fragaria vesca - markjordbar
@ Galium boreale -kvitmaure
Hieracium sp.-sveve-art
Hieracium pilosella - harsveve
Hieracium umbellatum - skjermsveve
Hypericum cf.perforatum - prikkper
Knautia arvensis - raudknapp
Leuchantehemum vulgare - prestekra
Rhinanthus minor - smiengkall
Lotus corniculatus - tiriltunge
¢ Pimpinella saxifraga- gjeldkarve
Plantago lanceolata - smalkjempe
¢ Potentilla repens -tepperot
--"—argentea -~ selvmure
Ranunculus acris - engsoleie
Rumex acetosella - smasyre
Sedum acre - bitter bergknapp
# Stellaria graminea - grasstjernebl
Taraxacum sect.Ruderalia - loeveta
Trifolium medium - skogklever
repens - kvitklever
Veronica chamaedrys - tveskj.ver.
--"e—gfficinalis - legeveronika
viola canina - engfiol
. - Koom . )
J =St oriwmpe X
- GauvkedNer
A - Skﬁg‘}lo(

8 Agrogtis capillaris -engkvein
eAnthoxanthum odoratum - gulaks

©Carex pallescens - bleikstarr
Carex pilulifera - britestarr
Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

¢ Avenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

--"_——rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu fengrapp-gr)

{

Skjema er 1kke uttyllende!
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Ade: Drivandefossen hagemark

Blokk: z Rute:

$Dekn Felt:{/f) %Dekn Bunn: &5 Fuktighet:

Dato: 12.02./7Z Tidsfrbr.:04:33- 1312

Dybde stre:

Person:

skygge (0-24) 74 2¢ 2434 Eksposisjon §¢4° Helning_74° Jorddybde : DR 81055 34

SMR:
Alnus incana - graor
Betula verrucosa - hengebjerk
sRoOsa sp.- roseart
Rubus idaeus - bringebar

4]
v

*Achillea millefolium - ryllik
*Alcehmilla alpina - fiellmarik.
Alchemilla sp. - marikdpeart
Antennaria dioica - kattefot
Atocion ruprestre - smasmelle
+ Campanula rotundifolia - bliklokke
Clinopodium vulgare - kransmynte
Fragaria vesca - markjordbar
*Galium boreale -kvitmaure
Hieracium sp.-sveve-art
LHieracium pilosella - hiarsveve
Hieracium umbellatum - skjermsveve
Hypericum cf.perforatum - prikkper
Knautia arvensis - raudknapp
Leuchantehemum vulgare - prestekra
Rhinanthus minor - smaengkall
Lotus corniculatus - tiriltunge
*Pimpinella saxifraga- gjeldkarve
Plantago lanceolata - smalkjempe
*Potentilla repens -tepperot
--"-—argentea - selvimure
Ranunculus acris - engsoleie
Rumex acetosella - smasyre
Sedum acre - bitter bergknapp
Stellaria graminea - grasstjernebl
Taraxacum sect.Ruderalia - leveta
Trifolium medium - skogklever
repens - kvitklever
Veronica chamaedrys - tveskj.ver.
« --"——pfficinalis - legevercnika
* Viola canina - engfiol
Gabayet
-Blakoll
. élip/rlkw.e

olle

sAgrostis capillaris -engkvein
+ Anthoxanthum odoratum - gulaks

* Carex pallescens -~ bleikstarr
Carex pilulifera - britestarr
Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

« Avenellea flexuosa- smyle
Festuca ovina - sauesvingel

& --"-——rubra- raudsvingel
Luzula multiflora- engfrytle
Poa nemoralis - lundrapp

éPoa pratensis s. latu (engrapp-gr)

) .ﬂ;czg.sfw!_km ebb

Y = =
\‘45’5W&V2?é fbk‘dk pfﬁ$5a— ekSQ"WF%ﬂf

Skjema er 1kke uttiyllende!

aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

: Harsveve -

Slirestarr - Kornstarr

Obs
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Por:

Omrade: Drivandefossen hagemark

Dato: ZOZ 71 Tidefrbr.: Y. 53 7559

Blokk: 3 Rute: 1

%Dekn Felt: 245

$Dekn Bunn: 40 Fuktlghet
Skygge (0-24) 74232423 Eksposisjon 120°

Helning 7¢° Jorddybde

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiocl

Slairestarr - kornstarr

Obs:

Skjema er i1kke uttyllende!

SMR.:
Alnus incana - grdor

Betula verrucosa - hengebjork
Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

‘Einer

Achillea millefolium :.ryliii

Alcehmilla alpina - fjellmarik.

Alchemilla sp.

- marikipeart
Antennaria diocica - kattefot

Atocion ruprestre - smismelle

#lCampanula rotundifolia - bhlaklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte
Fragaria vesca - markjordbar

Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - harsveve
Hieracium umbellatum - skijermsveve

Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

Rhlnanthus minor - smaengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

Plantago lanceolata - smalkjempe

Potentilla repens -tepperot

--"-—argentea - se@lvmure

Ranunculus acris - engsoleie

* Rumex acetosella - smasyre
Sedum acre - bitter bergknapp

Taraxacum sect.Ruderalia - lzveta

Trifolium medium - skogklever

repens - kvitklever

Veronica chamaedrys - tveskj.ver.
-=-"-—officinalis - legeveronika

»Viola canina - engfiol

'Sﬁarwﬁhdnﬁgﬁi

«Agrostis capillaris -engkvein

s Anthoxanthum odoratum - gulaks

Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - bratestarr

Carex vaginata - slirestarr

bactylis glomerata - hundearas

*Avenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel
¢ --¥-—rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis - lundrapp

* Poa pratensis s.

latu (engra
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Omrade: Drivandefossen hagemark
Blokk: 3 Rute: _ 2
$Dekn Felt: ()

pato: JZ2.07. JZ Tidsfrbr.: 76.'(22- ’?02

%Dekn Bunn: §7 Fuktighet:

Person:
Dybde stro:

Skygge (0-24) 21 23232] Eksposisjon 95° Helning 27° Jorddybde : ¥ w¥ k1137312

SMR.:

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Slirestary - Kkornstarr

Obs:

Alnus incana - graor

Betula verrucogsa - hengebjerk

Roga sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

+Rithane

Achillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fjellmarik.

Alchemilla sp. - marikdpeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smasmelle

¢ Campanula rotundifolia - blaklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

Fragaria vesca - markjordbar

Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - hirsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arwvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekra

Rhinanthus minor - smiengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

Pimpinella saxifraga- gjeldkaxve

Plantago lanceolata - smalkjempe

Potentilla repens -tepperot

~-"-—grgentea - solvmure

Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smisyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstjernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - loveta

Trifolium medium - skogklever

repens - kvitklover

Vercnica chamaedrys - tveskj.ver.

--"-—pfficinalis - legeveronika

*Viola canina - engfiol

Agrostis capillaris -engkvein

Anthoxanthum odoratum - gulaks

Skjema er ikke uttyllende!

Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - bré&testarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegqras

*Avenellea flexucsa- amyle

Festuca ovina - sauesvingel

s« —-"-—rubra- raudavingel

Luzula multiflora- engfrvtle

Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu (engrapp-gr)
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Oomra
Blokk:
tDekn Felt: 24
skygge (0-24) 4/} 13 30 Eksposisjon 1545° Helning 2;2 Jorddybde

ny.

€: Drivandefossen hagemark

$Dekn Bunn:

Rute: 2 pato: |9, 0437 rTidsfrbr.:)

Fuktighet:

- .0? Person: /\__S'

Dybde stre: /P¢

: VDI ISH WP L3

-

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skeogficl

Slirestarr - kornstarr

Obs:

Skjema er 1kke uttyllende!

SMR:
Alnus incana - graor
Betula verrucosa - hengebjerk
Resa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

E ——— — ogn

Achillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fjellmarik.
Alchemilla sp. - marikdpeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smiasmelle

o Campanula rotundifolia - blaklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

Fragaria vesca - markjordbar

*Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art
Hieracium pilosella - hirsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

Hypericum cf.perforatum - prikkper
pKnautia arvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekrad

Rhinanthus minor - smiengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

# Pimpinella saxifraga- gjeldkarve
¢ Plantago lanceolata - smalkjempe

Potentilla repens -tepperot

--"-—argentea - solvmure

Ranunculus acris - engsoleie
Rumex acetosella - smasyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Taraxacum sect.Ruderalia - leveta

Trifolium medium - skogklever

repens - kvitklever
Veronica chamaedrys - tveskj.ver.

#--"-—gfficinalis - legevercnika

Viola canina - engfiol

/Agrostis capillaris -engkvein

e Anthoxanthum odoratum - gulaks
Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - britestarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

JAvenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

4 ==-"-—rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle
Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu {engrapp-gr)
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(Fe 0D
Omrade: Drivandefossen hagemark

Blokk: 51 Rute:
$tDekn Felt:4y()

Dato: 120277 Tidsfrbr. :18:13-79:25 person:

$Dekn Bunn:Q(} Fuktighet: Dybde stro:

LS+ M&y

Skygge (0-24) 10475 ]2 Eksposisjon 85° Helning J4° Jorddybde : 1§ BB NS @ 1510

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklaver, engfiol - skogfiol

Slirestarr - kornstarr

Obs:

Skjema er ikke uttyllende!

SMR :
Alnus incana - grior

Betula verrucosa - hengebjerk

Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

. @gsl;mg
N ROGV' J

«Achillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fjellmarik.

Alchemilla sp. - marikdpeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smasmelle

¢ Campanula rotundifolia - bliklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

Fragaria vesca - markjordbar

*@Galium boreale -kvitmaure

-Hieraehum44uasuaueﬂmma{J£¢Sucvc

Hieracium pilosella - harsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekra

Rhinanthus minor - smaengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

Plantago lanceolata - smalkjempe

Potentilla repens -tepperot

--"-—argentea - selvmure

Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smasyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstjernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - leveta

Trifolium medium - skogklever

repens - kvitklover

Veronica chamaedrys - tveskj.ver.

* --"-—officinalis - legeveronika

« Viola canina - engfiol

WAELZY])

* Agrostis capillaris -engkvein

«Anthoxanthum odoratum - gulaks

- Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - britestarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

sAvenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

* --"-—rubra- raudsvingel

sLuzula multiflora- engfrvtle

Poa nemoralis - lundrapp

4

JPoa pratensis s.

latu (engrapp-gr)
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Pac 1)
Omradet Drivandefossen hagemark

Blokk: 5%
¥Dekn Felt: 3¢

Skygge (0-24) %% DS'!:S Eksposisjon

Rute: Dato: l

$Dekn Bunn:

Fuktighet

—Tidafrbr.:i@_ﬂ_-[w Person: &5

Dyhde-strm-
ﬂg }°  Helning 12* Jorddybde :24 Mf“ﬂ b4

SMR:

Hairsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Slirestarr - Kornstarr

Cbs

SKkjema er ikke utivilende!

Alnus incana - graor

Betula verrucosa - hengebjerk

Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

PAchillea millefolium - rvllik

Alcehmilla alpina - fjellmarik.

Alchemilla sp. - marikapeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smiasmelle

Campanula rotundifolia - blédklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

s Fragaria vesca - markjordbar

@ Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

s+ Hieracium pilosella - harsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

‘Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

¢t Leuchantehemum vulgare - prestekra

Rhinanthus minor - smiengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

s Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

*Plantago lanceolata - smalkjempe

¢ Potentilla repens -tepperot

--"-—argentea - selvmure

Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smasyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstijernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - loveta

Trifolium medium - skogklover

@ -=M-= repens - kvitklever

6 veronica chamaedrys - tveskj.ver.

¢ .w._officinalis - 1egeveronika

Viocla canina - engfiol

oAgrostis capillaris -engkvein

¢Anthoxanthum odoratum - gulaks

oCarex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - bratestarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

Avenellea flexuosa- smyle

FPestuca ovina - sauesvingel

-=-"-—rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu {engrapp-gr)
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Fac 4

Omrade: Drivandefossen hagemark

Blokk: ﬁ Rute:
%¥Dekn Felt: ﬁo

3

Dato: 13,0777 Tidsfrbr.: 13 - ”@

$Dekn Bunn:ﬁgz Fuktighet:

Person:
Dybde stro:

Skygge (0-24) 24 ¥ 13 Eksposisjon §3° Helning Z28° Jorddybde : 00 5 4 001212 &7

aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engficl - skegfiocl

Harsveve -

Obs:

Skjema er 1kke uttyllende!

Slirestary - Kornstarr

SMR:
Alnus incana - graor

Betula verrucosa - hengebjerk

Rosa Sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebazr

’ E[’Mjépe

#“Achillea millefoljum - ryllik

* Alcehmilla alpina - fjellmarik.

Alchemilla sp. - marikdpeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smiasmelle

» Campanula rotundifolia - blaklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

« Fragaria vesca - markjordbazxy

*»Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

s Hieracium pilosella - hdrsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

» Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

« Leuchantehemum vulgare - prestekra

Rhinanthus minor - smaengkall

«Lotus corniculatus - tiriltunge

*Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

¢Plantago lanceolata - smalkjempe

# Potentilla repens -tepperot

--"-—argentea - solvmure

Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smisyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstijernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - leveta

Trifolium medium - skogklever

repens - kvitklever

» Veronica chamaedrys - tveskj.ver.

--"-—officinalis - legeveronika

Viola canina - engfiol

» Agrostis capillaris -engkvein

+*Anthoxanthum odoratum - gulaks

*Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - bratestarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

Avenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

e --"-—rubra- raudsvingel

«Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis - lundrapp

{Poa pratensis s. latu (engrapp-gr)
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(Poc. 12D
Drivandefosgen hagemark

Omrade:
Blokk: S
¥Dekn Felt:Y()

$Dekn PBunn:

Rute: Z Dato: 1,3.‘2 Z Zl

Fuktighet:

Tidsfrbr.:13:3)- I4:4f Person: Lé + ’Z%/V

Dybde stre:

Skygge (0-24) zgzggl/y Eksposisjon 40° Helning 257 Jorddybde : 1 5949 232%9

SMR:

: Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Slirestarr - Kornstarr

Chbs

Alnus incana - graor

Betula verrucosa - hengebjerk

Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

‘T ttebgr

« Roan

sAcHillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fjellmarik.

Alchemilla sp. - marikdpeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smismelle

Campanula rotundifolia - bliklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

Fragaria vesca - markjordbar

Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - hdrsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

« Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekra

Rhinanthus minor - smaengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

Plantago lanceolata - smalkjempe

Potentilla repens -tepperot

--"-—argentea - swlvmure

Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smasyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstjernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - lesveta

Trifolium medium - skogklever

repens - kvitkloever

Veronica chamaedrys - tveskj.ver.

-=-"-—officinalis - legeveronika

sViola canina - engfiol

- 5£'¢?YMM;14/;I// ¢

Ghdete 3245-3344

» Agrostis capillaris -engkvein

« Anthoxanthum odoratum - gulaks

SKjema er 1Kke uttyllende!

*Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - britestarr

Carex vaginata - slirestarr
#Dactylis glomerata - hundegras

Avenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

# =="-—rubra- raudsvingel

«Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis - lundrapp

s Poa pratensis s. latu (engrapp-gr)
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(e AM
v Drivandefossen hagemark

Blokk: 5§ Rute:
$Dekn Felt: /5

L Dato: 7

.7

$Dekn Bunn: §/2 Fuktighet:

Tidsfrbr.: [45& /5°5/
Dybde stre: ; 207 &2 Iy
Skygge (0-24) 1% 74 222% Eksposisjon 467 Helning :32’ Jorddybde : |§ $F 25958 23 9 /5

Person:

y./4

: Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogficl

Slirestarr - kornstarr

Obs

Skjema er ikke uttyllende!

SMR:
Alnus incana - gréor

Betula verrucosa - hengebjerk

Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

“Tyitebmpr

sAchillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fijellmarik.

Alchemilla sp. - marikdpeart

Antennaria dicica - kattefot

Atocion ruprestre - smasmelle

¢ Campanula rotundifolia - blaklckke

Clinopodium vulgare - kransmynte

Fragaria vesca - markjordbar

sGalium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - hdrsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekra

Rhinanthus minor - smAengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

Plantago lanceolata - smalkjempe

L

Potentilla repens -tepperot

--"eargentea - selvmure

Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smisyre

Sedum acre - hitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstjernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - leveta

trifolium medium - skogklover

-

repens - kvitklever

Veronica chamaedrys - tveskj.ver.

--"-—qfficinalis - legeveronika

Viola canina - engfiol

. gl elle

e Cnaare
‘\, [4

i

e Agrostis capillaris -engkvein

e« Anthoxanthum odoratum - gulaks

* Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - britestarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

rAvenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

v --"-—rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu (engrapp-9qr)

XX XX
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Omrade:
Blokk: & Rute: _93
$Dekn Felt:;zo

n{.

vandefossen hagemark
Dato:

tDekn Bunn: 9§ Fuktighet:

Tidsfrbr. : Jyso~ 5

Person:
Dybde stroe:

Skygge (0-24) 27 24237 Eksposisjon 2229 Helning_7@° Jorddybde : 3 2 | | 4 2 Y920

engfiol - skogfiol

skogklever - raudklever,

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum,

Slirestary - Kornstarr

Obs:

Skjema er 1kke uttyllende!

SMR :
Alnus incana - grdor

oBetula verrucosa - hengebjerk

Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

f Achillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fijellmarik.

Alchemilla sp. - marikdpeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smismelle

Campanula rotundifolia - bliaklokke

Clincpodium vulgare - kransmynte

Fragaria vesca - markjordbar

Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - harsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekra

Rhinanthus minor - smiengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

Plantago lanceolata - smalkjempe

Potentilla repens -tepperot

--"-—argentea - selvmure

Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smasyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstijernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - leveta

Trifolium medium - skogklever

repens - kvitklever

Veronica chamaedrys - tveskj.ver.

e--"——pfficinalis - legeveronika

Viola canina - engfiol .

. —Stormen M{ ollo

# Agrostis capillaris -engkvein

oAnthoxanthum odoratum - gulaks

©Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - bratestarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

sAvenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

O --"—rubra- raudsvingel

¢ Luzula multiflora- engfrvytle

Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu (enqrapp-gr)
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Poc. 16

rivandefossen hagemark

Blokk: 6 Rute: | Dato: !5.02 ["Y midsfrbr.: J43-17/2 person: /S £<2[167N

tDekn Felt: ) %Dekn Bunn:YD Fuktighet: _ _ _ _ _ _ _ _ Dybde stro:
Skygge (0-24) [/¢ 2 0 Eksposisjon 120’ Helning_25°  Jorddybde : 14 2 283 4% 1522

SMR : 1 5 ] 13 16 PD

Obs:

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklesver - raudklever, engfiol - skogfiol
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
{
|
|
l
!
1

Slairestarr - kornstarr

Alnus incana - graor

Betula verrucosa - hengebjork
Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

o — (&SS\vrg SN | Xrdac| XA | XX
: —Jytle el PxxT \xxT | Xwx | ¥"x-

Achillea millefolium - ryllik
Alcehmilla alpina - fjellmarik.
Alchemilla sp. - marikdpeart
Antennaria dicica - kattefot
Atocion ruprestre - smésmelle
sCampanula rotundifolia - blaklokke
Clinopodium vulgare - kransmynte
Fragaria vesca - markjordbzr
Galium boreale -kvitmaure
Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - harsveve
Hieracium umbellatum - skjermsveve
Hypericum cf.perforatum - prikkper
Knautia arvensis - raudknapp
Leuchantehemum vulgare - prestekra
Rhinanthus minor - smiengkall
Lotus corniculatus - tiriltunge
Pimpinella saxifraga- gjeldkarve
Plantago lanceolata - smalkjempe
Potentilla repens -tepperot
--'-—argentea - selvmure
Ranunculus acris - engsocleie
Rumex acetosella - smasyre

Sedum acre - bitter bergknapp
Stellaria graminea - grasstijernebl
Taraxacum sect.Ruderalia - leveta
Trifolium medium - skogklever
=Moo repens - kvitklever

~

"HH!IHHHHWHQHHHHHH@HH

S
d

g

3 | veronica chamaedrys - tveskij.ver. I T S

E‘ --"-—gfficinalis - legeveromnika o _ o _ o I

Y |eviola canina - engfi;]y i \{liﬁ YA XX 2/2 )_(%(2/2( K_X_ 2 /
g =, neomP Xy 8 XX _ |- _ X XX ’
3 —endlecthon, | - - [_¥X_[__X_|_¥x¥_ |3 ¢
v e ~ orslapr X | x| __axxX | ___Xx|1dsE~
o

£ |rAgrostis capillaris -engkvein Xxx_ [ XxXX |_XX_|____ b
g 3

Carex pallescens - bleikstarr
Carex pilulifera - bratestarr
Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras
Avenellea flexuosa- smyle
Festuca ovina - sauesvingel
o--"-—rubra- raudsvingel
¢Luzula multiflora- engfrytle X ___ | X___|X___|__
Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu (engrapp-gr)

I
|

XX -
-~ Anthoxanthum odoratum - gulaks X{X.& X XX XX XXX Xxx
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Blokk: £ Rute:
%Dekn Felt:,SD

e, 1)

firade: Drivandefossen hagemark

Dato: /3 (OF./ L Tidstrbr.:/7Z/ - 19:26

$Dekn Bunn: é( ) Fuktighet:

Dybde stre:

Skygge (0-24)} 15)p 1 1 Eksposisjon _1£]° Helning_ 20° Jorddybde

SBUWRY N2

Person: ézgi_____

Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Slarestarr - kornstarr

Obs:

Skjema er ikke uttyllende!

2 Galium boreale

«Poa pratensis s.

v -bu%wm

SMR:
Alnus incana - gror

Betula verrucosa - hengebjerk

Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringebar

Achillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fijellmarik.

Alchemilla sp. - marikidpeart

Antennaria diocica - kattefot

Atocion ruprestre - smismelle

Campanula rotundifolia - blaklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

Fragaria vesca - markjordbar

-kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

7z Hieracium pilosella - harsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekra

Rhinanthus minor - smidengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

“Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

Plantago lanceolata - smalkjempe

Potentilla repens -tepperot

--"-—argentea - selvmure

Ranunculus acris - engsoleie

Rumex acetosella - smisyre

Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstjernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - leveta

"Agrostis capillaris -engkvein

¢ Anthoxanthum odoratum - gulaks

¢ Carex pallescens - bleikstarr

Carex pilulifera - bratestarr

Carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

@ Avenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

-=-"-—rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis - lundrapp

latu (engrapp-qr)

obs! guyles oo ‘rapp!

i

13 16

~—Frifotium-medium—_skogklover Pl D < S
¢--v.. repens - kvitklever _AXY I X AR
Veronica chamaedrys - tveskj.ver. I S R I
--"-—officinalis - legeveronika S R R
“viola canina - engfiol _ XXX | x_ _ 2| K>3%X
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o f8)
Omr r~Dfivandefossen hagemark

Blokk:_ 4 Rute:
$Dekn Felt: 25

3 Dato:

$Dekn Bunn:5¢) Fuktighet:

13.07.17 Tidsfrbr.:7%22-1ﬁ§3 Person:
Dybde stre:

Skygge (0-24) 1§ 0702 Eksposisjon 104% Helning 1§° Jorddybde : 53 0003 5 18

: Harsveve - aurikkelsveve, prikkperikum - firkantperikum, skogklever - raudklever, engfiol - skogfiol

Sliregtarr - Kornstarr

Obs

Skjema er 1kke uttyllende!

SMR:
Alnug incana - grdor

Betula verrucosa - hengebjerk

Rosa sp.- roseart

Rubus idaeus - bringeber

@ Tyféeb;e/

Achillea millefolium - ryllik

Alcehmilla alpina - fjellmarik.

Alchemilla sp. - marikdpeart

Antennaria dioica - kattefot

Atocion ruprestre - smasmelle

- Campanula rotundifolia - blaklokke

Clinopodium vulgare - kransmynte

- Fragaria vesca - markjordbar

* Galium boreale -kvitmaure

Hieracium sp.-sveve-art

Hieracium pilosella - hidrsveve

Hieracium umbellatum - skjermsveve

« Hypericum cf.perforatum - prikkper

Knautia arvensis - raudknapp

Leuchantehemum vulgare - prestekra

Rhinanthus minor - smidengkall

Lotus corniculatus - tiriltunge

Pimpinella saxifraga- gjeldkarve

« Plantago lanceolata - smalkjempe

' Potentilla repens -tepperot

-=-"-—argentea - seslvmure

Ranunculus acris - engsoleie

¢Rumex acetosella - smisyre

*Sedum acre - bitter bergknapp

Stellaria graminea - grasstjernebl

Taraxacum sect.Ruderalia - loveta

Trifolium medium - skogklever

repens - kvitklever

Veronica chamaedrys - tveskj.ver.

s -=-"evpfficinalis - legeveronika

+ Viola canina - engfiecl

Agrostis capillaris -engkvein

» Anthoxanthum odoratum - gulaks

y Carex pallescens - bleikstarr

¢ Carex pilulifera - bratestarr

| carex vaginata - slirestarr
Dactylis glomerata - hundegras

Avenellea flexuosa- smyle

Festuca ovina - sauesvingel

' --"-—rubra- raudsvingel

Luzula multiflora- engfrytle

Poa nemoralis - lundrapp

Poa pratensis s. latu (engrapp-gr)
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Vedlegg 7: Bevaringsmal oversikt

Overvakingsobjekt: Steinhaugen hgstingsskog

Tilstandsvariabel Overvakingsmetode Tilstandsklasser

1AG-A Tresjiktsdekning (NiN) 20 punkt God: 5-75% tresjiktdekning
Registrering av prosent Middels: 2,5-5% og 75-90% tresjiktdekning
Frekvens: 5 ar Darlig: <2,5% og <90% tresjiktdekning
4TS Trestgrrelse (NiN) 1 linje God: 5 sma treer er styva
7JB-HT-ST Lauving av Registrering av antall Middels: 5-15 sma treer er styva
styvingstraer (NiN) Frekvens: 5 ar Darlig: >15 sma treer er styva
4TL Tre med spesielt 20 punkt representert ved God: 12-24% lystilgang pa stammen
livsmedium (NiN) store treer Middels: 5-11% og 25-75% lystilgang pa
lystilgang pa stammen Frekvens: som evt. styving stammen
/5 ar Darlig: 0-4% og 76-100% lystilgang

Bevaringsmalforslag som kan videreutvikles

styvingstraer (NiN)

4TS-T5 Totalantall svaert
store treer og kiemper (NiN)
PRIA-Indikatorart eller PRRA-
Regionalt viktig art (Miljgdir.)

7SN-HJ Naturlig
bestandsreduksjon: Hjortevilt
(NiN)



Overvakingsobjekt: Mgrkrid lauveng

TiIstandsvariabeI Overvakingsmetode | Tilstandsklasser

1AG-C Feltsjiktsdekning (NiN) 10 punkt God: >50% feltsjiktsdekning
Registrering av dekning Middels: 12, 5-50 % feltsjiktsdekning
Frekvens: 2 ar Darlig: <12,5 feltsjiktsdekning
PRPA — Problemart (Miljgdir.) 2 segmenterte linjer God: Problemart er ikke/svakt forekommende
med 10 ruter (maks 2 av 10 ruter)
Forekomst/fravaer Middels: Problemart er tilstede (3-4 av 10 ruter)
Frekvens: 2 ar Darlig: Problemart er tilstede i halvparten av
rutene (5-10 av 10 ruter)
PRIA — Indikatorart (Miljgdir.) 2 segmenterte linjer God: Problemart er ikke/svakt forekommende
med 10 ruter (maks 2 av 10 ruter)
Forekomst/fravaer Middels: Problemart er tilstede (3-4 av 10 ruter)
Frekvens: 2 ar Darlig: Problemart er tilstede i halvparten av
rutene (5-10 av 10 ruter)

Bevaringsmalforslag som kan videreutvikles

9AR Figurareal

Autogenerert midtpunkt
Flyfoto / drone /GPS
1AG-A Tresjiktsdekning (NiN) 10 punkt

Registrering av prosent

7SN-HJ Naturlig Linje / punkt
bestandsreduksjon: Hjortevilt Registrering av antall
(NiN)

4TS Trest@rrelse (NiN) + 7JB-HT-
ST Lauving av styvingstraer (NiN)
1AE-BV Bark- og vedboende art

(NiN)



Overvakingsobjekt: Drivandefossen hagemark

Tilstandsvariabel Overvakingsmetode Tilstandsklasser

1AG-A Tresjiktsdekning
(NiN)

PRIA — Indikatorart
(Miljgdir.)

PRRA — Regionalt viktige
arter (Miljgdir.)

Vegetasjons-
sammensetning (Miljgdir.)

Bevaringsmalforslag som kan videreutvikles

Autogenerert midtpunkt
Drone

Dekningsprosent
Frekvens: 5 ar

2 segmenterte linjer med
15 ruter
Forekomst/fraveer
Frekvens: 2 ar

2 segmenterte linjer med
15 ruter

Forekomst/fravaer
Frekvens: 2 ar

18 fastruter
Arter i feltsjiktet
Rutefrekvens

God: 10-50% tresjiktsdekning
Middels: 5-10% og 50-75% tresjiktsdekning
Darlig: <5% og >75% tresjiktsdekning

God: Problemart er ikke/svakt forekommende
(maks 2 av 15 ruter)

Middels: Problemart er tilstede (3-4 av 15 ruter)
Darlig: Problemart er tilstede i halvparten av
rutene (5-10 av 15 ruter)

God: Artene er dominante og opptrer i de fleste
rutene, >60%

Middels: Artene er vanlige og finnes i 41 — 60 % av
rutene

Darlig: Artene er tilfeldige og <40% av rutene
God: <5% endring i forekomst av arter
Middels: 5-25% endring i forekomst av
Darlig: >25% endring i forekomst av

PRPA — Problemart

7 JB-BD-SA Sau

7 JB-BT Beitetrykk

2 segmenterte linjer med
15 ruter

Forekomst/fraveer

Autogenerert midtpunkt
Driftsdata
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