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genomgangen litteratur i Amnesomradet, praktiska forsok utforda i Norge och i Sverige med
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Sammanfattning

Anlagda skolbrander &r ett tvarvetenskapligt problemomrade som bl.a. innefattar; manskligt
beteende, sociala problem, detektion, alarmering, byggnadsteknik, slackteknik,
brottsforebyggande atgarder m.m. Det finns ingen enskild l16sning, utan manga olika atgarder
maste till for att reducera antalet anlagda skolbrander och, nar de val intraffar, reducera
skadeomfattningen av dem.

Det priméra syftet med examensarbetet ar att undersoka hur mycket skadeomfattningen av
anlagda skolbrander kan reduceras genom att installera varmekablar pa fasad/takfot och/eller
rokdetektorer pa vindsutrymmen. En snabbare detektion fran de har bada aktiva system bor ge
réddningstjansten battre mojligheter att reducera skadeomfattningen genom snabbare
alarmering.

En snabbare detektion fran varmedetektionskablarna och/eller rokdetektorerna garanterar
dock inte reducerad skadeomfattning. Manga olika faktorer spelar roll, sdsom att alarmeringen
fungerar, hur réddningstjénsten behandlar ett inkommet automatlarm, kortid etc.

Material kostnader och installationskostnaderna ar relativt sma for varmedetektionskablar.
Premierna fran forsakringsbolagen sanks vid installation av aktiva system och &ven
sjalvrisken blir lagre vid installation av aktiva system. Trots detta ar det inte manga
kommuner som har installerat varmedetektionskablar pa skolbyggnader. En forklaring kan
vara att det saknas specifika standarder och allménna installationsregler for
varmedetektionskablar. Detta medfor att det finns en osdkerhet hur effektiva vdrmekablarna
ar, bade néar det géller funktion och detektionstid.

Rokdetektorer har visat sig vara effektivare an varmedetektionskablar vid de
byggnadskonstruktioner som har en ventilerad vind. Med rokdetektorer installerade pa dessa
vindar astadkommes ett effektivare brandskydd och skadeomfattningen bor kunna reduceras
betydligt. Dock visar den har rapporten att &ven om rokdetektorer ar installerade pa den
ventilerade vinden kan skadeomfattningen bli omfattande for att rokdetektorerna, av en eller
annan anledning, inte aktiveras.

Ett sekundart syfte var att jamfora problematiken mellan Norge och Sverige. Darfor dgnas en
del av arbetet at statistik, trots att statistiken inte var det centrala i arbete. Statistiken i de bada
landerna visar att det finns ett stort morkertal av anlagda skolbrénder. Vidare pavisade
statistiken att problematiken ar mer omfattande i Sverige @n i Norge. Dock har Norge en
bristfallig statistik och darmed verkar problemet vara av mindre omfattning an vad det
egentligen ar.

Det &r ett vaxande problem som kraver en mangd olika atgarder i bada landerna. Mer
forskning behdvs for att komma tillratta med den hér problematiken.



1. Inledning
Anlagda skolbrander ar en véxande problematik i bade Norge och Sverige.

Det har examensarbetet ar tankt att ge svar pa tre fragestallningar, varav en fragestallning
behandlar omfattningen av problematiken med anlagda skolbrénder i Norge samt i Sverige.
Genom tillganglig statistik i de bada landerna besvaras den fragestallningen.

De anlagda skolbrénderna ar kostsamma for samhéllet. De anlagda skolbréanderna kostar
samhallet flera hundra miljoner kronor varje ar i bade Norge och Sverige. Det leder fram till
de tva andra fragestallningarna; det vill sdga att undersoka om varmedetektionskablar
och/eller rokdetektorer ar effektiva atgarder for att reducera skadeomfattningen vid en anlagd
skolbrand samt underséka om de har tva aktiva systemen ar I6nsamma.

1. 1 Bakgrund

Det rapporteras om fler och fler brander i skolbyggnader, bade forskolor och skolor, framst i
Sverige. | Norge &r antalet intraffade brander i skolbyggnader ungefar detsamma ar efter ar
enligt statistiken. Men eftersom statistiken i Norge inte &r sakerstalld, r problematikens
omfattning i Norge inte helt klarlagd.

MSB, Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap, anger att det anldggs ungefar 10 000
brander varje ar i Sverige’. Enligt uppgifter frén Svenska Brandskyddsforeningen &r minst 25
% av branderna anlagda i Sverige”. Nar det galler skolbrander kan 70 — 80 % vara anlagda i
Sverige enligt brandskyddsforeningen®. Enligt en artikel i Dagens Nyheter® &r anlagda
skolbrénder inte bara ett problem for skolor och kommuner, utan for hela samhéllsekonomin.
MSB anger att skolbranderna i Sverige kostar minst 300 miljoner svenska kronor per ar”.

Enligt en artikel i Sirenen® hade Sodertérns raddningstjanstforbund (raddningstjansten for
s6dra Stockholm) sa pass stora problem med anlagda skolbrander att forsakringsholaget i
Botkyrka végrade forsakra kommunen.

Var femte skola i Norge har haft en eller flera anlagda brander de senaste tre aren, enligt en
undersokning gjord av norska brannvernforeningen®. | samma undersokning framkommer det
att halften av de skolor som har svarat i undersokningen, inte har kartlagt riskerna kring
anlagd brand. Vidare har en tredjedel av skolorna inte vidtagit nagra atgarder for att minska
problematiken, enligt samma undersékning®.

| tabell 1 nedan redovisas antalet skolbrander dar raddningstjansten har gjort en utryckning
samt rapporterat branderna enligt uppgift frin MSB’ samt DSB, Direktoratet for
Samgunnssikkerhet og Beredskap®. | Norge rapporterar aven polismyndigheten brander till
DSB".

Tabell 1. Skolbrander dar raddningstjansten har gjort en utryckning samt rapporterat brdnderna, Norge samt
Sverige, ren 2004-2008.

Ar Antal i Sverige’(st.) | Antal i Norge® (st.)
2004 342 61
2005 445 52
2006 505 57
2007 439 83
2008 512 65




1.2 Motiv till att anlagga skolbrander

Enligt Karlstad kommun® har personer som anlagger brander ofta en allman brottsbenagenhet.
Vidare faststélls det att det kan finnas flera orsaker till varfér man anlégger brénder.
Tonaringarnas formaga att bearbeta problem och kriser ar inte fullt utvecklad och eldandet
kan vara en reaktion pa frustration, irritation och hamnd. Andra ungdom anlagger brander for
att de kanner sig uttrakade eller for att de ar nyfikna. Eldandet blir har ett satt att underhall sig
men kan dven vara en lust 6ver att forstora. Barn och ungdomars lek med eld kan ocksa leda
till en skolbrand. Av och till finns det ndgon som inte kan forklara varfor han/hon gjorde det’.
Andersson, Dahl, et al'® menar att férévarens syfte vid en anlagd brand p& kvallstid kan vara
forstorelse och uppror, till skillnad fran de brander som intraffar under dagtid. For de brander
som intraffar dagtid kan motivet vara att eleverna ar skoltrotta, vill se skoldagen sluta tidigare
eller eleven/eleverna har behov av spanning™.

1.3 Pagaende arbete for att forebygga anlagda skolbrander

Brandskyddsforeningen Sverige bedriver tillsammans med MSB och flera andra intressenter
inom forsékringsbranschen och kommuner en sérskild forskningssatsning om anlagd brand
for att minska antalet anlagda brénder.

Sextio procent av alla anlagda brander anlaggs av barn och ungdomar under 18 ar enligt
MSB?. Bland ungdomar &r anlagd brand den form av brottslighet som 6kar mest enligt Borg,
Fridell et al'*. Brodin'? anser att om det gér att komma tillratta med de anlagda branderna pa
skolor s& kommer de anlagda branderna &ven att minska pa andra platser. Ungdomar &r i de
flesta fall inblandade och ungdomarna nés fran skolan*2.

I Norge uppmarksammas problematiken mer och mer. Pa brannvernkonferensen 2010,
Stavanger, arrangerad av brannvernforeningen i Norge, ar ett av seminarierna “anlagd brand”.
Representanter fran bl.a. Stavanger kommune och KLP skadeforsikring informerar om hur
kommuner kan och bor sdkra sig mot anlagda skolbrander.

1.4 Syftet med examensarbetet
Det finns manga olika atgarder for att forebygga anlagda skolbrander.
Att infora strangare lagkrav &r ett sétt att forebygga anlagd brand.

Inriktningen i det har examensarbetet ar emellertid betydelsen av de bada aktiva systemen
varmedetektionskablar och rokdetektorer nar en brand har blivit anlagd. Det priméra syftet
med examensarbetet ar att undersoka hur varmedetektorer (placerade pa fasaden/vid takfoten)
och/eller rokdetektorer pa de ventilerade vindarna kan begransa skadeomfattningen av
anlagda skolbrénder dar dven insatstiden for rd&ddningstjansten har stor betydelse. Snabb
detektering fran de aktiva systemen bor ge en kortare insatstid for raddningstjansten. |
samband med undersdkningen om varmedetektionskablar och/eller rokdetektorer reducerar
skadeomfattningen ar det dven intressant med en kostnad/nytta analys for att fa en bild av
systemens kostnad respektive nytta.

Det sekundara syftet &r att undersdka problematikens omfattning i Norge samt Sverige.
Dérmed presenteras statistisk fakta kring problematiken i Norge samt Sverige.



1.5 Fragestéllningar
Foljande tre fragestéllningar behandlas i det har examensarbetet:

e Hur stor & omfattningen av antalet anlagda skolbrénder i Norge och Sverige?

e Blir det reducerad skadeomfattning av anlagda skolbréander m.h.a.
varmedetektionskablar installerade pa fasad/takfot och/eller rokdetektorer pa de
ventilerade vindarna?

e Arvarmekablar pa fasad/takfot och/eller rékdetektorer pa vinden ekonomiskt
I6nsamt?

1.6 Metod
Host, Regnell et al** menar att i beskrivande studier 4r det vésentliga syftet att ta reda p& och
beskriva hur nagot fungerar alternativt utfors.

Rapporten har ett beskrivande syfte. Genom det beskrivande syftet undersoks och redovisas:
e Problematiken med anlagda skolbrénder i Norge och Sverige
e Om skadeomfattningen reduceras m.h.a. varmedetektionskablar och/eller
rokdetektorer
e Om de hér tva systemen ar lonsamma.
Host, Regnell et al** namner att kartlaggning, fallstudie, experiment och aktionsforskning ar
de fyra mest relevanta metoderna foér examensarbete.

For det har arbetet valdes foljande metoder: kartldggning, fallstudie och experiment.

Kartlaggning

Statistiskt material ifran MSB och DSB inhamtades for att kartlagga problematiken i de bada
landerna. Statistik inhamtades aven ifran forsakringsbolaget Géta Lejon AB. Statistiken
redovisas i kapitel 2. Statistiken aterkommer genom hela arbetet eftersom det genom
statistiken presenteras viktig fakta sasom startutrymme, tidpunkter for de anlagda branderna
0.S.V.

Vidare utfordes en litteraturgenomgang av befintlig litteratur. Litteraturen inhdmtades fran
internet, biblioteket pa raddningsskolan Revinge (Sverige) samt biblioteket pa Hogskolan
Stord/Haugesund (Norge). Nyckelorden for litteraturgenomgangen var; anlagd brand skola,
ventilerad vind, takfot, brandforlopp, insatstider, varmedetektionskablar samt rékdetektorer.
Utifran nyckelorden i litteraturstudien erholls information om @mnet och beskrivningar av
byggnadskonstruktioner, lagar och forfattningar som styr byggnadskonstruktioner,
brandforlopp, insatstider, vdrmedetektionskablar samt rokdetektorer.

Vidare genomfordes intervjuer per telefon for att fa utokad information som inte aterfinns i
litteratur, sdsom premiesattning for skolbyggnader i Goteborgs kommun m.m. Det uppréattades
aven kontakt via e-post med en del personer verksamma inom omradet. De personer som det
upprattades kontakt via e-post var de personer som hade mer utforlig information att tillge och
darmed var det enklare for bada parter att bifoga material via e-post istallet for att uppta
dyrbar tid genom telefonintervju. Dessutom ar det latt for missforstaelse nar intervjun sker via
telefon. Bade de personer som kontaktades per telefon samt de personer som det upprattades
kontakt via e-post aterfinns som referenter i fotnot pa de sidor referenterna omnamns.

10



Fallstudier

Det genomfordes fem fallstudier. Fallstudierna baserar sig pa tillsand information. Underlaget
utgors endast av fem fallstudier men fallstudierna ar intraffade skolbrander och ger en bra
uppfattning av konsekvenserna av en anlagd skolbrand. Fallstudierna askadliggors med bilder
forutom i en fallstudie. Genom bilderna forstarks konsekvenserna tydligare, sérskilt i de fall
dar det saknades/saknas aktiva system.

Fakta underlagen for:

o Killebécksskolan; utgors av olycksundersdkning utford av raddningstjansten Syd samt
information via internet.

e Hovdingagardens forskola och Bjorsjoskolan; utgors av telefon intervju med en
sékerhetstekniker i Gavle kommun samt information via internet.

o Asgérdens skola; utgdrs av tillsand information via e-post fran brannvernforeningen
och DSB.

e Vargarden och Sangfageln; utgors av telefon intervjuer med ekonomi avdelningen i
Huddinge kommun samt med en sékerhetstekniker i Huddinge kommun, en tillsénd
tidsaxel via e-post fran Huddinge kommun samt insatsrapporter fran Sodertérns
réddningstjanst forbund.

e Torslanda; utgors av olycksundersokning utford av raddningstjénsten Storgoteborg
samt insatsrapporter fran raddningstjansten Storgéteborg.

Inom den tidigare ndmnda forskningssatsningen i Sverige (avsnitt 1.3) bedrivs ett projekt av
Johansson & van Hees™ vid universitetet i Lund. Malet for Johansson och van Hees projekt™*
ar att genomfora ett antal fallstudier pa skolbrander genom studier av tidigare intraffade
skolbrénder. Syftet med det projektet &r att 6ka kunskapen om de tekniska faktorer som
paverkar en spridning av branden samt méjligheterna till att begransa brandutvecklingen vid
anlagd brand skolor®*.

Syftena for de fallstudier som presenteras i den hdr rapporten &r att undersdka mojligheterna
till att begransa skadeomfattningen genom de tva aktiva systemen optiska rokdetektorer samt
varmedetektionskablar, med inriktning pé skolbyggnader med ventilerade vindar. Aven
skolbyggnader utan ventilerade vindar tas med for att visa varmedetektionskablarnas
effektivitet pa fasad/takfot. For de fallstudier som presenteras i den har rapporten namns
ocksa kostnader for ateruppbyggnad av skolbyggnaderna, eftersom, for den har rapporten, &r
det dven intressant med en kort kostnad/nytta analys.

Berakningar (experiment)
Det utférdes simuleringar i FDS, Fire Dynamics Simulator. FDS utvecklas av BFRL-NIST
(Building and Fire Research Laboratory — National Institute of Standards and Technology),
U.S.A. Med hjélp av FDS kan ett brandférlopp simuleras i datorn.
Syftet med att utfora simuleringarna var att undersoka:
e Baésta placeringen av en varmedetektionskabel vid en slat takfot.
Temperaturen langs vaggen pa olika avstand ovan mark.
Temperaturen i rokgaslagret pa olika avstand ovan mark.
Temperaturen under en slat takfot.
Temperaturen pa den ventilerade vinden.
Tid till aktivering for en varmedetektionskabel.
Tid till aktivering for rokdetektorer placerade pa den ventilerade vinden.
Optimal placering av rokdetektorer pa den ventilerade vinden.
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1.7 Disposition
I examensarbetet presenteras de olika kapitlen enligt foljande:

o Kapitel 1. Har presenteras bakgrunden till examensarbetet, motiv till att anlagga
skolbrander, pagaende arbete for att férebygga anlagda skolbréander, syftena med
examensarbetet, malen for examensarbetet, de tre fragestéllningarna som behandlades,
de metoder som har anvénts, hur examensarbetet &r disponerad samt avgransningar.

o Kapitel 2. Har presenteras resultatet av det statistiska materialet.

e Kapitel 3. Har presenteras resultatet av litteraturgenomgangen;
byggnadskonstruktioner, lagar och férfattningar gallande byggnader i Norge och i
Sverige, brandforlopp, insatstider for raddningstjansten i Norge och Sverige,
varmedetektionskablar och rékdetektorer samt resultaten av experiment som har
genomforts tidigare med varmedetektionskablar och/eller rokdetektorer.

o Kapitel 4. Resultatet av intraffade skolbrander. Har presenteras fem fallstudier varav
fyra ar ifran Sverige och en &r ifran Norge.

o Kapitel 5. Resultatet av de utférda simuleringarna i FDS.

o Kapitel 6. Kostnad/nytta analys. | detta kapitel presenteras kortfattade kostnad/nytta
analyser av védrmedetektionskablar samt automatlarm.

e Kapitel 7. Analys och diskussion av resultaten. | det har kapitlet aterfinns en analys
och diskussion om resultaten som har framkommit i rapporten.

e Kapitel 8. Har aterfinns en diskussion av de vetenskapliga metoderna som begagnades
i rapporten.

e Kapitel 9. Slutsatser. Har aterfinns svaret pa de tre fragestallningarna som var aktuella
i rapporten.

e Kapitel 10. Fortsatt arbete. Har presenteras olika forslag pa fortsatta arbete for att
komma tillratta med anlagd skolbrand problematiken.

e Kapitel 11. Referenser. Har aterfinns referenserna anvanda i rapporten forutom
kontakterna via e-post samt telefon. Referenserna till e-post och telefonsamtal
aterfinns langst ned pa den sida dar referenten uppges.

e Kapitel 12. Appendix. Har aterfinns olika appendix.

1.8 Avgransningar i examensarbetet
Examensarbetet behandlar enbart skolbyggnader. Eftersom ingen ménniska har omkommit i
en anlagd skolbrand, varken i Norge eller i Sverige, tas det inte hénsyn till personsékerheten.

Vidare koncentreras det endast pa varmedetektionskablar och/eller optiska rokdetektorer
installerade pa vindsutrymmen som aktiva system i det har arbetet.

De olika anledningar till varfor brander anléggs tas det inte heller hansyn till i det har arbetet
eftersom det priméra syftet ar att se hur varmedetektionskablar och/eller rokdetektorer kan
reducera skadeomfattningen nér en brand har anlagts vid en skolfasad.

En fullstandig kostnad/nytta analys genomfors inte i det har arbetet. For att fa en uppfattning
om det ar ekonomiskt lI6nsamt med att installera varmedetektionskablar och/eller
rokdetektorer genomfors mindre kostnad/nytta analyser, dock &r det inte det primara i arbetet.
Syftet med en mindre kostnad/nytta analys &r att undersoka varmedetektionskablarna och/eller
rokdetektorernas effektivitet i forhallande till deras omkostnader.
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2. Resultat av statistik genomgang
| foljande avsnitt redovisas resultatet av genomgangen statistik. Syftet med statistiken &r att
pavisa:
e Startutrymmen for de anlagda skolbrénderna.
e Tidpunkt pa dygnet nar skolbranderna anlaggs.
e Brandorsaker.
e Omfattningen de anlagda branderna i skolbyggnader har vid raddningstjanstens
ankomst.
e Omfattningen de anlagda branderna i skolbyggnaderna har nér réddningstjansten
avslutar sin insats.
e Insatstiden for raddningstjansten.
e Automatlarm.

2.1 Fakta underlaget

MSB’ uppger att det ar de rapporterande handelserna dar raddningstjansten har gjort en insats
som ligger till grund for statistiken dver antalet anlagda brander i Sverige. DSB® uppger att i
Norge ar det rapporter fran bade raddningstjansten och/eller polisen som ligger till grund for
statistiken. Andersson, Dahl et al'® poangterar att de rapporterade handelserna ar ofta fran
relativt omfattande brander med stora skador vilket gor att morkertalet &r stort nar det géller
brand i skolan eftersom det vanligtvis handlar om mindre brénder t.ex. brand i papperskorg
som slécks av elever eller personal.

2.2 Bristféllig statistik

Riksadvokaten i Norge riktar skarp kritik mot DSB enligt norsk brannvernforening™. Detta
for att det saknas data for 45 % av branderna mellan aren 2003-2007. Enligt DSB har antalet
byggnadsbrander med okéand orsak dkat fran 14,9 % ar 1993 till 24,3 % ar 2007. | samma
statistikmaterial framkommer det att 30,8 % av byggnadsbrénderna i perioden 2003 till 2007
inte &r inrapporterade som utredda till DSB™.

Norsk brannvernforening®® uppger att det saknas information om 45 % av branderna under
denna tidsperiod. Polisen i Rogaland uppger via e-post * att det inte har varit ndgon skolbrand
i Rogaland de senaste tio aren efter vad de kunde se. Dock har det intraffat skolbrander i
Rogaland de senaste tio aren. Enbart under ar 2008 har det rapporterats 5 stycken skolbrander
i Rogaland®. Tillganglig statistik fran DSB, Norge, redovisar fakta om antalet, startutrymmen,
tidpunkter samt brandorsaker for Norge. Statisk dver insatstid saknas fran Norge.

2.3 Startutrymmen av anlagda skolbrander

Vid anlagda skolbrénder ar de vanligaste startutrymmena badrum/toalett och trapphus i
Sverige enligt en rapport av Blomqvist & Johansson™®. Vidare uppger Blomqvist &
Johansson®® att nar raddningstjansten anlander till skolan har redan de flesta branderna
slackts/slocknat. Dessutom uppger de att det ar fa brander som blir stora och 6delagger hela
skolor och/eller sprider sig till andra byggnader®®.

Nér det géller forskolor &r det vanligaste startutrymmet utanfér byggnaden enligt samma
rapport™®. Vidare uppger de att p& forskolor &r det f& anlagda brander som sprider sig till andra
byggnal(ger. Det &r dock vanligt att branden sprider sig i hela byggnaden innan branden
slackts™.

A Leder for kriminalteknisk seksjon i Rogaland Politidistrikt, Tor Egil Matre, Rogaland Politidistrikt, e-post
2010-04-14
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I tabell 2 redovisas de storsta skadekostnaderna (direkta kostnader) for anlagda skolbrénder i

Goteborg, Sverige.

Informationen om kostnaderna &r hamtade dels frdn Blomqvist & Johansson'® samt genom
telefonsamtal med Géta Lejon .

Tabell 2. De storsta skadekostnader for anlagda skolbrander i Goteborg.

Skola

Kostnad (svenska kronor, miljoner)

Startutrymme

Hammarkulleskolan

15,3%

utanfor skolbyggnaden

Gunnaredsskolan 4,9% utsidan av skolbyggnaden
Vittnedalsskolan 5,3% i gymnastiskbyggnaden
Torslandaskolan 1558 vid fasaden

Tabell 2 ovan utgor ett valdigt litet urval av kostnader for anlagda skolbrander. Det tydliggors
dock att kostnaderna for en anlagd brand med startutrymme utanfor skolbyggnaden kan bli
enorm.

Norge

Vanligaste startutrymmena pa de norska skolorna &r oftast soptunnor eller containers enligt
norsk brannvernforening’. Vidare menar brannvernforeningen att brannbart material som ar
lattingangligt och placeras nara skolorna r en dalig kombination®’.

2.4 Tidpunkt pa dygnet for anlagda skolbrander

Enligt en artikel i Brandsakert*® &r det brander som anlaggs pa kvallar och natter som orsakar
de storsta skadorna. Forklaringen ar att det kan dréja innan de upptacks™.

Sverige

Enligt Blomqvist & Johansson®® &r det en 6kad forekomst av brander p tidiga kvallen med
maxima runt lunchtid. Tidigt pa morgonen ar det minima. De anlagda brénderna i skolorna
som har varit av storre omfattning anlaggs pa kvéllen eller pa natten. De storsta branderna, de
som har spridit sig i hela startbyggnaden eller till andra byggnader, intraffar ofta pa helgerna
och under sommaren®®.

I diagram 1 redovisas tidpunkter pa dygnet nar skolbrénder har intraffat aren 2005-2007,
Sverige.

B Chef skadefdrebyggande arbete, Katarina Olsson, forsékringsbolaget Géta Lejon AB,
telefonsamtal, 2010-04-27
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Diagram 1. Tidpunkter brander i skolor, r 2005-2007, Sverige.
Informationen ar hamtad fran Brandskyddsforeningen'®. Fakta till diagrammet &r statistikuppgifter frin MSB.
Publicerad efter tillstdnd av Brandskyddsforeningen.
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Det framgar av diagrammet ovan att skolbrander har sitt maximum runt lunchtid precis som
Blomqvist & Johansson'® pavisar i sin rapport frdn 2009. Dock &r det branderna som intraffar
pa kvallar/natter/helger/lovdagar som orsakar de storsta skadorna eftersom det tar langre tid
innan de upptacks.

Nar det galler forskolor rapporteras det flest anlagda brander pa kvéllen, mellan 20.00-24.00
enligt Blomqvist & Johansson'®.

Norge

Enligt Magne Bjerkseth © &r det samma tendens i Norge. Branderna dér raddningstjansten
rycker ut till skolor som brinner sker framst under kvallar/natter/helger ©.

2.5 Brandorsaker

I tabell 3 redovisas andelen anlagda skolbrénder av det totala antalet skolbrander i Norge samt
Sverige for ar 2008. Det gar att utlasa att mer &n halften av alla skolbrander i Norge samt
Sverige dr anlagda.

Tabell 3. Andel anlagda skolbrander av det totala antalet skolbrander, ar 2008, Norge och Sverige

Byggnad Antal Andel anlagda i Antal skolbrander, Andel anlagda i
skolbrénder, procent, Norge® Sverige (st.)* procent, Sverige®
Norge (st.)®

Bade forskola och 65 55,5 583 51

skolbyggnad

Sverige

Blomqvist & Johansson'® uppger att nar det galler brander i skolor ar den vanligaste angivna
orsaken "Anlagd med uppsat” i raddningstjansternas insatsrapporter. Darefter anges orsakerna
”Orsak ej angiven/okand” samt "Tekniskt fel”. Det ar ocksa majligt att brander som ar
anlagda eller skulle klassificeras som anlagda far andra beteckningar i insatsrapporterna,

s&som “Barns lek med eld”, "Okénd” eller "Orsak ej angiven™®.

¢ Radgivare, Magne Bjerkseth, Direktoratet for Samfunnssikkerhet og Beredskap, e-post, 2010-02-12
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Vidare uppger Blomqvist & Johansson™® att fyrverkerier ocksd ar en annan brandorsak. Det
kan vara svart att utreda om en raket har skjutits in avsiktligt eller oavsiktligt dar den har
orsakat en brand®®,

Diagram 2. Statistik éver brandorsaker i forskolor och skolor i Sverige mellan &ren 2000-2009 *°. Diagram 2 &r
publicerad efter tillstdnd av Brandskyddsforeningen. Fakta fran diagrammet bygger pé information fran MSB.

Briander i skolor och férskolor 2000-2009 enligt MSB

600 B Anlagd med uppsat 5™
O Okand
5“0 | BAnnan kind orsak

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Det framgar av diagrammet ovan att den vanligast forekommande brandorsaken &r “anlagd
med uppsat”. "Okand orsak” utgdr i snitt sjuttio stycken brander per ar mellan 2000-2009. Det
finns stor anledning till att tro att bland de av “ok&nd orsak™ doljer det sig ett antal anlagda
brander eftersom det kan vara svart att faststalla brandorsak.

Norge

Precis som i Sverige ar den vanligaste orsaken ”Anlagd med uppsat” enligt statistik fran
DSB®. Statistiken fran DSB pavisar att mer an halften av skolbranderna i Norge ar anlagda®.

2.6 De anlagda brandernas omfattning vid raddningstjansten ankomst, skolbyggnader,
Sverige

Blomqvist & Johansson™® framhéller att de anlagda brander som gor storst skada &r de mer
omfattande branderna. Storre brander som fortfarande pagar i startutrymmet nar
raddningstjansten ankommer till skolbyggnaden riskerar att orsaka storre skador innan de blir
sléackta av raddningstjansten®®.

Tabell 4 visar omfattningen av de anlagda branderna i skolbyggnader vid réddningstjanstens
framkomst for ar 1998-2007, Sverige®®.
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Tabell 4. De anlagda bréandernas omfattning vid raddningstjanstens framkomst. Géller skolbyggnader. Ar 1998-

2007. Sverige™®

Anlagda brénder i skolor, Totalt antal 1998- Det brandférlopp som Andel i procent av det

omfattning vid raddningstjanstens 2007 (st.)*° branden befann sig i vid | totala antalet anlagda

framkomst** raddningstjanstens brander (%)
framkomst

Branden slackt/slocknat 686 Avsvalningsfasen 40

Endast rokutveckling 315 Antandning 18

Brand i startféremalet 466 Flamfas 27

Brand i startutrymmet 197 Flamfas 11

Brand i flera rum 46 Flamfas 3

Brand i flera brandceller 18 Flamfas 1

Omfattning ej angiven 2 0

Totalt Sverige 1730 100

Det framgar av tabell 4 att 40 % av de anlagda bréanderna i skolbyggnader har slocknat vid
raddningstjanstens framkomst. De har branderna intraffar med strsta sannolikhet under
dagtid nar skolterminen ar igang och slacks antingen av personal eller av elever. Det kan
ocksa vara anlagda brander i mindre omfattning t.ex. brand i en mindre papperskorg som
slocknar p.g.a. brist pa bréansle.

Vid raddningstjanstens framkomst hade 18 % av de anlagda skolbrénderna endast
rokutveckling. Det &r vid denna omfattning som raddningstjéansten bor komma fram till
skadeplatsen alternativt vid brand i startféremalet for att kunna reducera skadeomfattningen.

Omfattningen brand i startféremalet representerar 27 % av omfattningen vid
raddningstjanstens framkomst. Nu borjar en kritisk punkt uppsta dar skadeomfattningen
riskerar att bli mer omfattande. Mycket beror nu pa raddningstjanstens arbete for att kunna
begransa skadorna av den anlagda branden. Snabb och effektiv insats fran raddningstjansten
kravs innan branden hinner sprida sig utanfor startféremalet.

Om branden befinner sig i startutrymmet vid rdddningstjanstens framkomst (motsvarar 11 %
av de anlagda branderna i skolbyggnaderna) far raddningstjansten inrikta arbetet pa att
forhindra spridningen av branden till omkringliggande utrymmen/byggnader.

Detsamma galler nar branden befinner sig i flera rum (3 % av fallen) samt flera brandceller (1
% av fallen). Vid de har omfattningarna har skolbyggnaderna redan omfattande skador.

Det géller for réddningstjansten att rédda den del av byggnaden/byggnaderna som kan raddas
och lata den delen/delarna av byggnaderna som ar branddrabbade att brinna ner.

2.7 Slackningsplats for de anlagda bréanderna, skolbyggnader, Sverige

I tabell 5 redogors for slackningsplats for de anlagda bréanderna i skolbyggnader i Sverige,
mellan &r 1998-2007 °. Eftersom det kan ta tid innan raddningstjansten far kontroll dver
situationerna riskerar en del skolbyggnader att fa omfattande brand — och vattenskador innan
slackningsarbetet avslutas.
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Tabell 5. Slackningsplats for de anlagda branderna i skolbyggnader, Sverige, 1998-2007 *°.

Slackningsplats™ Totalt antal Det brandfdrlopp som Andel i procent av det
1998-2007 branden befann sig i nar totala antalet anlagda
(st.)'® raddningstjansten slackte | brander (%)

branden

Ej angiven 2 0

| startforemalet 1237 Flamfas 72

| startutrymmet 318 Flamfas 18

| startbrandcellen 49 Flamfas 3

| startbyggnaden 106 Flamfas 6

Branden spred sig till 18 Flamfas 1

andra byggnader

Totalt Sverige 1730 100

Fran tabell 5 gar det att utldsa att 72 % av de anlagda branderna i skolbyggnader har sléckts i
startforemalet. Det innebér att raddningstjansten har lyckats reducera skadeomfattningen
betydligt. Raddningstjansten har koncentrerat branden till att endast omfatta startféremalet.

Vidare gar det att utlasa fran tabell 5 att 18 % av de anlagda branderna i skolbyggnader
slacktes i startutrymmet av réddningstjansten och 3 % slacktes i startbrandcellen.
Skolbyggnaden kan ha fatt en betydande skadeomfattning i startutrymmet/startbrandcellen av
t.ex. rokskador, vattenskador etc.

Tabell 5 visar att 4 % av de anlagda branderna i skolbyggnaderna har natt flera rum/flera
brandceller vid raddningstjanstens framkomst. Med storsta sannolikhet &ar detta brander som
anlaggs pa kvallar/natter/helger och pa/vid skolbyggnader som saknar ett effektivt aktivt
system. Nar raddningstjansten kommer fram till dessa skolbrander aterstar det endast att
forsoka skydda och radda den/de delar av skolbyggnaden som inte brinner och lata den del/de
delar av skolbyggnaden som brinner brinna upp.

Vidare gar det ur tabell 5 att utlasa att 6 % av de anlagda branderna har slackts i
startbyggnaden och 1 % av de anlagda branderna har slackts efter att ha natt andra byggnader.
Det innebar att nar raddningstjansten ar klar med sin insats sa har

7 % av de anlagda brénderna i skolbyggnader omfattande skador.

2.8 De anlagda bréandernas omfattning vid raddningstjansten ankomst, forskolor,
Sverige

Blomqvist & Johansson™® framhéller att de anlagda brander som gor storst skada &r de mer
omfattande branderna. Storre brander som fortfarande pagar i startutrymmet nar
réddningstjansten ankommer till skolbyggnaden riskerar att orsaka storre skador innan de blir
slackta av raddningstjansten™.

Tabell 6 visar omfattningen av de anlagda branderna i forskolor vid réddningstjanstens
framkomst for &r 1998-2007, Sverige®®.
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Tabell 6. De anlagda brandernas omfattning vid raddningstjanstens framkomst. Galler férskolor. Ar 1998-2007.
Sverige®

Anlagda brénder i forskolor, Totalt antal | Det brandférlopp som branden | Andel i procent av det
omfattning vid raddningstjanstens 1998-2007 | befannsig i vid totala antalet anlagda
framkomst** (st)*® raddningstjanstens framkomst | brander (%)

Branden sléckt/slocknat 38 Avsvalningsfasen 16

Endast rokutveckling 20 Anténdning 9

Brand i startforemalet 94 Antandning/Flamfas 40

Brand i startutrymmet 50 Flamfas 21

Brand i flera rum 16 Flamfas 7

Brand i flera brandceller 17 Flamfas 7

Totalt Sverige 235 100

Som det framgar fran tabell 6 har 16 % av de anlagda branderna i forskolor hade slackts eller
slocknat vid réddningstjanstens framkomst. Detta torde vara mindre brander orsakade av t.ex.
barns lek med eld.

Vidare gar det att utldsa att 9 % har rokutveckling. Raddningstjansten har goda majligheter att
kunna reducera skadeomfattningen. Precis som vid anlagd brand i skolbyggnader krévs det en
snabb och effektiv insats fran raddningstjansten for att kunna begransa skadeomfattningen.

Brand i startforemalet motsvarar 40 % vid raddningstjanstens framkomst. Mycket beror pa
raddningstjanstens effektivitet for att kunna begrénsa skadeomfattningen.

Omfattningen brand i startutrymmet” motsvarar 21 %. Precis som vid anlagd brand i
skolbyggnader géller det att forhindra brandens spridning till andra
utrymmen/rum/brandceller/byggnader. Raddningstjanstens arbete inriktas pa att férhindra
brandspridningen.

Omfattningarna "brand i flera rum/flera brandceller” motsvarar 14 % vid raddningstjénstens
framkomst. Vid detta scenario inriktas arbetet fran raddningstjansten att forhindra spridningen
av branden till den del/de byggnader som inte brinner och later oftast den delen/delarna av
byggnaden som brinner att brinna ner. Forskolebyggnaderna har omfattande skador.

2.9 Slackningsplats for de anlagda bréanderna, férskolor, Sverige
Eftersom det kan ta tid innan raddningstjansten far kontroll 6ver situationerna riskerar en del
skolbyggnader att fa omfattande brand — och vattenskador innan slackningsarbetet avslutas.

I tabell 7 redogors for slackningsplats for de anlagda branderna i forskolor mellan ar 1998-
2007 i Sverige'®.
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Tabell 7. Slackningsplats for de anlagda branderna i férskolor, Sverige, 1998-2007".

Slackningsplats™ Totalt antal Det brandforlopp som branden | Andel i procent av det totala
1998-2007 befann sig i nar antalet anlagda brénder (%)
(st.)™® raddningstjansten slackte

branden

| startforemalet 128 Antandning/Flamfas 54,4

| startutrymmet 43 Flamfas 18,4

| startbrandcellen 8 Flamfas 3

| startbyggnaden 50 Flamfas 21,2

Branden spred sig till 6 Flamfas 3

andra byggnader

Totalt Sverige 235 100

Fran tabell 7 gar det att utlasa att 54,4 % av de anlagda branderna i forskolor slacks i
startféremalet, vilket innebar att skadeomfattningen bor vara av mindre omfattning.
21,4 % av de anlagda branderna slécks i startutrymmet/startbrandcellen. Precis som vid
anlagd brand i skolbyggnader kan forskolan ha fatt en betydande skadeomfattning i
startutrymmet/startbrandcellen av t.ex. rokskador, vattenskador etc.

Vidare gar det att utlasa fran tabell 7 att 21,2 % av de anlagda branderna i forskolor slacktes i
startbyggnaden och 3 % slacktes i andra byggnader. De hér 24,2 % av de anlagda bréanderna i
forskolor har stor skadeomfattning.

2.10 Insatstid for alla raddningsinsatser for raddningstjansten i Sverige

Insatstiden &r den tid fran det raddningstjansten mottar larmet till raddningsarbetet kan
paborjas. Ju kortare insatstiden ar, desto storre maéjlighet har raddningstjansten att begransa
skadorna vid en intraffad brand

I diagram 3 visas insatstiden for raddningstjansten i Sverige for alla raddningsinsatser, d.v.s.
inte enbart brand. Underlaget i diagrammet bygger pa alla raddningstjanster i Sverige. |
diagrammet &r endast insatser med korrekta tidsangivelser medréknade.

Som tidigare namnts, saknas det data for insatstider for rdddningstjansterna i Norge.
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Diagram 3. Insatstid for raddningsinsatser totalt sett i Sverige, &r 2009%. Publicerad efter tillstdnd av MSB.
100
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Det framgar av diagram 3 ovan att c:a 88 % av raddningsinsatserna i Sverige har en insatstid
pa under fem minuter. Det &r en kort insatstid. Med ett detektionssystem for brand installerat
pa fasaderna borde raddningstjansten ha goda majligheter att reducera skadeomfattningen
relaterat till snabb detektion och &nnu kortare insatstid.

2.11 Automatlarm
Kagebro %! skriver att ett automatlarms funktion &r att detektera en brand i ett tidigt skede.
Raddningstjansten har mojlighet att fa kortare insatstid och darmed storre mojlighet att
reducera skadeomfattningen. Det finns olika kategorier av detektorer:
e Rokdetektorer. Aktiveras da en viss mangd partikel- eller gaskoncentration uppnas, da
de reagerar pa forbranningsartiklar eller forbranningsgaser.
e Varmedetektorer. Aktiveras antingen vid en hastig temperaturokning eller da en viss
temperaturgrans har uppnatts.
e Flamdetektorer. Aktiveras pé den stralning som uppstér vid brand.**
Omkring 97 % av automatlarmen i Sverige ar falska och orsakar arligen tusentals onddiga
utryckningar for raddningstjansterna enligt Sveriges radio?. Vidare papekar Sveriges radio att
enligt en undersokning gjord av SOS Alarm (Sverige) kostar de falska larmen samhéllet
miljardbelopp varje ar. Dessutom papekas det att det ar de allt kansligare branddetektorerna
som ligger bakom en stor del av falsk larmen?.

| tabell 8 redovisas hur manga automatlarm som utléstes samt hur manga av de som var en
konstaterad brand. Siffrorna i tabellerna som foljer bygger pa automatlarm totalt sett, alltsa
inte enbart varmedetektionskablar och/eller rékdetektorer, ar hamtad frén MSB?.

Tabell 8. Automatlarm brand respektive ej brand, ar 2008, Sverige®

Typ av byggnad Brand (st.) Ej brand (st.) Totalt (st.) Andel brand (%) | Andel ej brand (%)
Forskola 28 696 724 39 96,1
Skola 335 4 601 4 936 6,8 93,2
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| tabell 8 framgar det att endast 3,9 % av automatlarmen fran forskola var en konstaterad
brand vid raddningstjanstens framkomst och motsvarande siffra for skolbyggnader &r 6,8 %.
Andelen falskt larm fran forskolor utlgsta av automatiska brandlarm motsvarar saledes 96,1 %
och andelen falsk larm fran skolor utlosta av automatiska brandlarm motsvarar saledes 93,2%.
Det kan konstateras, utifran tabell 8, att andelen falskt larm utlosta av automatiska brandlarm
ar 6ver 90 %, d.v.s. att mer &n 9 av 10 larm utlosta av detektionssystem &r falska.

Tabell 9 redovisar antal insatser i skolbyggnader respektive forskolor, larmade av
automatlarm i Sverige, &r 2008%.

Tabell 9. Insatser brand i byggnad, larmade av automatlarm, 2008, Sverige®

Typ av byggnad Antal insatser (st.) Antal insatser med forsta Andel insatser med forsta
larm fran automatlarm (st.) larm fran automatlarm (%)

Forskola 70 28 40

Skola 512 335 65

I tabell 9 ser vi att endast 40 % av insatserna “brand i byggnad, forskola” utgors av insatser
med forsta larm fran automatlarm. Fran tabell 7, avsnitt 2.9, gar det att utlasa att nastan var
fjarde anlagd brand pa forskola far stora skadeomfattningar da branden har spridit sig i
startbyggnaden och till andra byggnader innan rdddningstjansten har hunnit slacka branderna.

Det framgar dock inte ur den redovisade statistiken hur manga skolbyggnader, bade skolor
och férskolor, som har fatt stora skador trots att skolbyggnaderna var utrustade med
automatiska brandlarm. Detta eftersom de skolbyggnader som trots installation av
detektionssystem for brand far stora skador ar svara att upptacka i statistiken. Ett exempel pa
en skola som fick stora konsekvenser trots att rokdetektorer var installerade pa den ventilerade
vinden &r Torslanda skolan i Goteborg. Torslanda skolan presenteras vidare under kapitel 4
”Fallstudier”.

2.12 Slutsatser
Genomgangen statistik visar att:

e Det finns ett morkertal av anlagda skolbrénder.

¢ Vanligaste startutrymmena for anlagda brander i skolor, Sverige, ar badrum/toalett och
trapphus.

e Vanligaste startutrymmet for anlagda brander i forskolor, Sverige, &r utanfor
byggnaden.

o Vanligaste startutrymmet for de norska skolorna &r soptunnor eller containers.

e Det ar en 6kad forekomst av brander pa tidiga kvallen med maxima runt lunchtid i
Sverige. De anlagda bréanderna i skolorna som har varit av stérre omfattning anlédggs
pa kvéllen eller pa natten. De storsta branderna, de som har spridit sig i hela
startbyggnaden eller till andra byggnader, intraffar ofta pa helgerna och under
sommaren

o Nar det galler forskolor rapporteras det flest anlagda brander pa kvallen, mellan
20.00-24.00 i Sverige.

o Brénderna déar raddningstjansten rycker ut till skolor som brinner sker framst under
kvallar/natter/helger i Norge.

e Bade i Sverige och i Norge ar den vanligaste brandorsaken "anlagd med uppsat™ .
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Enligt statistik fran forsakringsbolaget Gota Lejon AB &r de anlagda skolbranderna
med de stOrsta kostnaderna anlagda utanfor skolbyggnaden.

Om branderna anlaggs under dagtid nar det ar skolgang &r det lattare for att de
upptéacks. Om branderna anléggs under kvallar/natter/helger/skollov riskerar det att ta
langre tid innan branderna detekteras och raddningstjansten larmas, savida inte
skolbyggnaderna har installerats med aktiva system sasom varmedetektionskablar
och/eller rokdetektorer.

Det tar tid for raddningstjansterna att fa de anlagda branderna under kontroll och innan
réddningstjansterna har avslutat sitt arbete har brénderna i en del fall spridit sig och
orsakat &nnu storre skador.

Ju kortare insatstid, desto storre mojligheter finns det att begransa skadeomfattningen
vid en anlagd skolbrand
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3. Resultat av genomgangen litteratur

| féljande avsnitt kommer genomgangen litteratur att redovisas.

Syftet med att beskriva byggnadskonstruktionen ar att fastsla pa vilket satt
byggnadskonstruktionen bidrar till spridningen av brandgaser och darmed ger en storre
skadeomfattning.

Syftet med att beskriva brandférloppet ar att 6ka forstaelsen for hur en brand utvecklar sig
over tiden. Brandforloppet redovisas for att pavisa betydelsen av ett detektionssystem for
brand vilket bor ge en kortare insatstid for raddningstjénsten.

Syftet med att redovisa insatstiderna for rdéddningstjansten i Norge och Sverige &r att skapa en
tidsuppfattning om hur lang tid det kan ta innan raddningstjansten i de bada landerna paborijar
en insats. Ju langre insatstiden &r, ju storre riskerar skadeomfattning att bli.

Syftet med att beskriva varmedetektionskablar samt rokdetektorer ar att skapa en forstaelse
for de har bada aktiva systemens styrka samt svagheter.

Syftet med att beskriva automatlarm ar att pavisa automatlarmens fordelar respektive
nackdelar.

Syftet med att redovisa genomforda experiment med varmedetektionskablar och/eller
rokdetektorer ar for att pavisa deras funktion under praktiska férhallanden.

3.1 Lagar och foreskrifter gallande skolbyggnaders brandskydd

Lagar och foreskrifterna i de bada landerna &r mer inriktade pa personsakerheten én pa
egendomsskydd. Forsakringsbolagen i de bada landerna ar mer inriktade pa egendomsskydd
an pa personsakerheten och darmed staller forsakringsholagen i de bada landerna andra krav
pa brandsékerheten an vad myndigheterna gor.

Ventilerade vindar

DSB Puppger att i Norge &r ventilerade vindar reglerade genom TEK** genom att det i
végledningen till TEK &r satt en rekommenderad area p& maximalt 400 m?.

I Sverige berdrs ventilerade vindar mycket flyktigt i BBR (Boverkets Bygg Regler).
Boverket Fuppger att vinden utgér en egen brandcell med det generella kravet att det skall ta
30 eller 60 minuter for en brand att sprida sig mellan brandcellerna.

Det uppges i BBR?® 5:64 att, precis som i Norge, vindsutrymmena bor delas upp i delar av
hégst 400 m.

Enligt Isover® skall vindsutrymmet utformas s att risken for brandspridning begrénsas.

| bade norsk och svensk lagstiftning aterfinns indelning av brandceller.

Varje brandcell skall innefatta ett rum — eller sddana sammanhéngande grupper av rum - i
vilka verksamheten inte har omedelbart forbindelser med annan verksamhet i byggnaden. Det
finns specifikt angivet i vissa fall nar en lokal skall vara egen brandcell. Vagledning ges ocksa
i BBR 5:62 (Sverige)®® och VTEK kap.7 (Norge)?” med exempel pa brandceller. Samtliga
brandceller skall vara skilda fran 6vriga utrymmen i byggnader med byggnadsdelar lagst i den

P Sjefingenjor Forebyggande Samfunnsoppgaver, Direktoratet for Samfunnssikkerhet og Beredskap, Anders
Arnhus, e-post, 2010-04-12
E Brandingenjor Staffan Abrahamsson, Boverket, telefonintervju, 2010-04-12
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brandtekniska klass som foljer kraven stéllda i BBR 5:62 (Sverige)® och TEK kap.7
(Norge)®.

Sverige

| Boverkets byggregler (BBR), avshitt 5°°, star det att l4sa att ytterligare brandskyddsétgarder
utéver de krav som redogors i BBR, avsnitt 5, kan kravas da raddningstjansten inte forvantas
ingripa inom normal insatstid och deras ingripande &r en forutsattning for att brandspridning
till nérliggande byggnader skall kunna begrénsas.

Boverket?® uppger vidare att brandskyddet far utformas pa ett annat satt &n vad som anges i
BBR, avsnitt 5, sdvida det i sarskild utredning framkommer att byggnadens totala brandskydd
dérigenom inte blir sémre &n om samtliga krav i avsnittet uppfyllts. Alternativ utformning kan
vara att byggnaden forses med brandskyddstekniska installationer, utéver kraven i avsnitt 5.
Den sérskilda utredningen redogdrs i brandskyddsdokumentationen 2 .

Norge

| kap. sju, Tekniske forskrifter til plan — og bygningsloven (TEK)**, behandlas person — och
materiell sakerheten. Déri gar det bl.a. att lasa att byggverk skall ha en planlésning och
utforelse som ger tillfredsstallande sékerhet vid brand for materiella varden och miljo — och
samhallsmassiga forhallanden®.

Vidare star det att byggnader delas in efter riskklasser som baserar utifran den risk en brand
kan utgdra for skada pa liv och hélsa. Utifran dessa riskklasser finns det sérskilda krav
beskrivna i TEK. Utifran dessa krav skall byggnaderna utforas. Skolbyggnad ar riskklass tre.
Riskklasserna stracker sig fran klass 1 (lagsta) till klass 6 (hdgsta riskklassen)®*.

Tabell 7. Oversikt dver riskklass tre enligt TEK?.

Riskklass Bara sporadiskt Alla kanner till Bara beréknat for Liten brandfarlig
uppehall av utrymningsvagarna | vakna manniskor aktivitet
personer och kan sjélv ta sig

till sakerhet
3 nej ja ja ja

VTEK, Veiledning til teknisk forskrift?’, ger principlosningar pa brandsakerheten som
motsvarar foreskriftens krav. Foreskriften, TEK, innehaller kraven pa byggnadsverk.
Végledningen anger de krav som myndigheterna anses vara nodvandiga for att tillfredsstélla
kraven i foreskriften. Reduktioner fran vagledningen kraver i de flesta fallen kompenserande
tilltag for att uppratthalla sakerhetskraven. Vidare framgar det i VTEK vilka byggnader som
maste ha brandalarmanlaggningar for att uppfylla kraven stallda i TEK. Dokumentation gors
enligt Forskriften om saksbehandling og kontroll (SAK)?’.

Brandalarmanlaggning

Byggeforskrift 19872 och Forskrift om brannforebyggande tiltak og brannsyn®® innehaller
kraven om automatiska brandlarm i Norge.

Den europeiska standarden, EN 54%, beskriver krav pa brandalarmanlaggningar.

| Sverige aterfinns krav p& brandalarmanlaggningar i BBR avsnitt 5%°. | standardserien SS
EN-54°! 3terfinns lampliga komponenter i ett automatiskt brandlarm. |
brandskyddsforeningens skrift ”"Regler for automatisk brandalarmsanlaggning, SBF 110:6
aterfinns lampligt utférande av brandalarmsanlaggning.

232

Forsakringsbolagen har, i tilldgg, utvecklat egna bestdimmelser for brandalarmanlédggningar
som installeras i ett forsakringsavtal. | Norge gar dessa bestammelser att lasa i
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Forsikringsselskapenes Godkjennelsenevnd (FG)®. | Sverige aterfinns de i FTR,
Forsakringsforbundets Tekniska Rekommendationer.

3.2 Byggnadstekniska faktorer
Blomqvist & Johansson™® menar att for att kunna analysera byggnadstekniska faktorer kravs
detaljerande fakta. De fakta som &r essentiella att kartlagga for intraffade anlagda brénder ar:
e Typ av verksamhet (byggnader)

Typ av byggnad
Tidspunkt pa dygnet bade nar det galler anlaggning och upptackt
Antandningskélla
Primérbrand
Hur branden upptécktes
Typ av befintliga mojligheter for att upptédcka brand (detektionssystem, vaktbolag etc.)
Hur branden slacktes
Befintliga slacksystem
Skadornas storlek

e Plats (storstad, smastad, landsbygd)
Svaren pa de ovanstaende punkterna ger svar pa foljande fragor:

e Hur fordelar sig risken for anlagd brand mellan de olika frekventa brandobjekten?

e Finns det objekt som dr mer utsatta &n andra, t.ex. inom skolans varld, &r

enplanskonstruktioner mer utsatta an fler vaningsskolor?

o Vilka tekniska system har varit mest effektiva respektive ineffektiva?

e Vad ar anledningen till att branden fick sa stor konsekvens?

e Vilken &r den vanligast forekommande antdndningskalla och vilken antdndningskalla

far storst konsekvens?'®

Blomqvist & Johansson'® menar vidare att utifran dessa fragestallningar gar det att bestimma
vilken/vilka typer av insatser som har storst potential att begransa omfattningen och
konsekvenserna av anlagda bréander inom olika verksamheter.

3.3 Kallvind

Samuelsson & Tobin® férklarar uppkomsten av kalla tak, d.v.s. tak med varmeisolerat
vindsbjélklag, ett uteluftsventilerat, kallt vindsutrymme och ett brant vattenavledande yttertak,
sa har; forr i tiden sa ledde snésmaltningen till isbildning vid takfot och istappar utefter
fasaden och i samsta fall lackage av vatten in till vindsutrymmet. For att undvika sadan
isbildning ventilerade man taken®.

Teokonsult®® uppger att byggnader med s.k. kall vind férhindrar kondens eftersom luften inne
pa vinden efterstravar att halla samma temperatur som utomhus. Detta sker med hjélp av
luftvaxlingar pa sa satt att uteluft tas in direkt via takfot, varms upp pa vinden, stiger och
slapps ut i nock. Varmen pa vinden transporteras bort sa att vindsluften sa smaningom far
samma temperatur som uteluften®. Men dessa vindar ger upphov till fler problem &n fukt.
Utformningen av takfoten &r viktig da branderna sprider sig snabbt uppt.

Brandskyddsforeningen®” papekar att takfot, entrétak samt andra utsprang har en benagenhet
till att samla upp brandgaser som sedan blir antdnda och sprids i horisontell riktning. | samma
informationsmaterial gar det att utlasa att brandskyddsforeningen har radet att inte placera
soptunnor under takfot om inte anordning for tidig upptéckt av brand har installerats, t.ex.
varmedetektionskablar®’.
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P& traguidens hemsida®® gar det att l4sa att detta ar ett problem som aterfinns hos alla typer av
byggnader, men trabyggnader kan vara extra utsatta och krava sarskilda atgarder.

Enligt uppgifter frin DSBF blev det i Norge mellan &ren 1960-1970 byggt ménga skolor for
att 6ka kapaciteten pa grund av stora ungdomskullar och strukturandringar i samhéllet. Manga
av dessa skolor &r enplans respektive tvaplans byggnader. Vidare uppger DSBF att samtliga
har ventilerande trakonstruktioner i yttertaket. Dessa skolbyggnader kan ha vagg