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Vedlegg A: Dokumenter fra HTB

A.1 - Forutsetninger for prosjektering, Lyseparken

. ) ) ) Helgesen Tekniske-Bygg AS
Forutsetninger for prosjektering, Konstruksjon. P5275 Lyseparken Valesirand, Valestrand oy m
5281 VALESTRANDSFOSSEN
Direktekobling: hitps:ihib.|andax.no/survey/results/edit2000 E-post: gva pechiel@htb.no
Sjekkliste: Forutsetninger for prosjektering, Konstruksjon Avdeling Prosjekteringsavdeling
Registrert dato: ~ 19.04.2021 09:34 ;(rlg-t;:;” Lyseparken (Endelausmarka)

1 Prosjektinformasjon

1.1 Prosjekt

Lyseparken (Endelausmarka)

1.2 Byggherre

1.3 Prosjektleder

1.4 Prosjekterende ingenier

15RIB

1.6 Type tiltak
Nybygg
1.7 Kemmune { Gnr / Bnr [ F.nr

Bjarnafjorden Kommune/13/33

1.8 Adresse

Asamyrane

1.9 Kote for gulv plan 1
ca 66,5

2 Egenlaster

21

Dersom det er 2 eller flere egenlaster bar det lages en lastskisseflastiegning.

2.2 Tak (Solceller, grent tak etc.) - Enhet kN/m* - Retning Vertikal
Q-dekke+iso+tekking = 0.4

2.3 Himling (Husk dersom kontor) - Enhet kN/m* - Retning Vertikal
0.1 i kontordel

2.4 Dekketype 1 - Enhet kN/m* - Retning Vertikal
HD320 = 4,0 kN/m*2

2.5 Dekketype 2 - Enhet kN/m? - Retning Vertikal

2.6 Pastap - Enhet kN/m? - Retning Vertikal
20 mm summing. 0.5 kN/m"2

2.7 Pafart egenlast - Enhet kN/m* - Retning Vertikal

2.8 Kranbjelke - angi ogsa andel til horisontal; x og y - Enhet kN - Retning Vertikal

Ikke akiuelt

2.9 Lepekatt - Enhet kN - Retning Vertikal

Ikke aktuelt

2.10 Tanker

Ikke akiuelt

2.11 Utfyllende informasjon egenlaster

3 Nyttelaster



34

Dersom det er 2 eller flere nyttelaster ber det lages en |astskisseflasttegning.

3.2 Lasteomrade 1 - Enhet kN/m* - Retning Vertikal
Kontor: 3,0 kN/m"2

3.3 Lasteomrade 2 - Enhet kN/m* - Retning Vertikal

3.4 Punktiast 1 - Enhet kN - Retning Vertikal

3.5 Punktlast 2 - Enhet kN - Retning Vertikal

3.6 Linjelast 1 - Enhet kN - Retning Vertikal
Enhet kN - Retning Vertikal

3.7 Nyttelast kran - Enhet kN - Retning Vertikal

3.8 Utfyllende informasjon nyttelaster

4 Naturlaster

4.1 Sng, Sk - Enhet kN/m? - Retning Vertikal
2,0

4.2 Informasjon til 4.1 Sno

S =(Sk0 + n*Deltask)unCe; 1991-1-3

4.3 Snplommer

Takoverbygg

4.4 Vind, Qkast - Enhet kN/m? - Retning Horisontal
088

4.5 Vind, Qkast 2- Enhet kN/m* - Retning Horisontal

4,6 Utfyllende informasjon naturlaster

5 Ulykke

5.1 Seismisk - Retning Horisontal

Se forutsetninger under
NS-EN 1991-1-1 8.4 el. NS-EN 1881-1-7 4 3 el.l. (Bil, truck, lastebil .}

5.2 Pakjoringslast - Enhet kN- Retning Horisontal

Se forutsetninger under
NS-EN 1991-1-1 6.4 el. NS-EN 1891-1-7 4.3 ell. (Bil, ruck, lastebil ...}

5.3 Utfyllende informasjon ulykke

Bamrende elementer skal dimensjoneres for pakjeringslast fra truck. Sterste innvendige truck har en lastkapasitet pa 2500 kg og har en egenvekt pa ca. 3000 kg.
6 Grunnforhold

6.1 Material i grunnen

Gode sprengningsmasser

6.2 Dybde til fjell

Varierende. Varierer fra 1 til opp mot 15 meter.

6.3 Masseutskifting?
Ja

6.4 Frostfri dybde (Aktuell ved telefarlig grunn)

6.5 Grunnkapasitet (Antatt grunnkapasitet)
Antar 400-500

6.6 Seismisk kiasse og berggrunnens akselerasjon



6.7 Grunntype

6.8 Grunnvannstand

6.9 Utfyllende informasjon grunnforhold

En myr som blir rensket helt ned til fiellet. Derefter bygget opp med masser i henhold til kravene.
7 Miljeforhold

7.1 Naer sjo?

Nei

7.2 Fryselager?
Nei

7.3 Kloakk/gjedsel?
Nei

7.4 Farlige gasser?
Nei

7.5 Utfyllende informasjon miljaforhold

8 Eksponeringsklasser betong

8.1

Oppgi klasse og eventuell spesifikasjon av hvor det gjelder

8.2 Fundament.
XC2Z

8.3 Vegger, utvendig
XF1

8.4 Vegglseyle 1, innvendig

8.5 Vegg/seyle 2, innvendig

8.6 Gulv 1

8.7 Gulv 2

8.8 Plate utvendig.

8.9 Utfyllende informasjon eksponeringsklasser betong

9 Krav overflatebehandling stal

9.1 Innvendige sayler 1
c2

9.2 Innvendige soyler 2

9.3 Utvendige seyler
Galvanisert (takoverbygg)

9.4 Bjelker
Inne: C2. Ute: Galvanisert (takoveroygg)

9.5 Utfyllende informasjon krav overflatebehandling stal

10 Brannkrav

10.1 Baresystem 1 Hall



10.2 Baresystem 2 Hall

10.3 Utfyllende informasjon brannkrav

Brannrapport ikke landet
11 Skivevirkning

11.1 Beskriv hva tak avstives ved hjelp av

Q-dekke

11.2 Utfyllende informasjon skivevirkning

12 Nedbeyningskrav/ utbeyingskrav

121

Kran - se egne krav

12.2 Takbjelker
Li250

12.3 Q-dekke
L1200

12.4 Dekke
Li300

12.5 Barebjelker kontor
L/300
12.6 Seyler

12.7 Utfyllende informasjon nedbsyningskrav/ utbayingskrav

13 U-verdi

13.1 Vegger - enhet wim?K

13.2 Tak - enhet wim?K

13.3 Gulv - enhet wim’K

13.4 Glassfasader - enhet w/m*K
13.9 Porter - enhet wim’K

13.6 Utfyllende infarmasjon U-verdi

14 Sjekkliste fullfart - Dato og ansvarlig

141

Dalg: 30.04.2021 ki, 14,0802



A.2 - Takoppbygning, Flaysand

BESKRIVELSE
Prosjekt: Postnord. Terminal Os.
Jobbadresse: Lyseparken. Os
Jobbnummer: 21.502
POST KODE BESKRIVELSE
Tak 1. Underlag: Q-dekke med fall. U=0,18. Kiler
Brannseksjonert l@sning
ISOLERING AV TAK MED PLATER ELLER RULLER AV MINERALULL. Rillefyll i Q-
dekke. (Fra oversiden.) H. riller=130mm. Overgang mellom kontor / hall.
5$B1.31.R13 B=1200mm
SB1.31.UP3  |ISOLERING AV TAK MED PLATER AV MINERALULL, ULP. T= 30mm.
SF1.121.F3 DAMPSPERRESIIKT AV PLASTT. T=0,2mm. Med kantbrett = 200mm
ISOLERING AV TAK MED PLATER AV MIMERALULL. ULP. T= 120mm.
$B1.31.U12 |Brannseksjonering ved kant, sluk og gijennomfaringer
5B1.32.Nlo |[ISOLERING AV TAK MED CELLEMATERIALER. NP5. N60. T = 120mm
5B1.31.TP3 ISOLERING AV TAK MED PLATER AV MINERALULL. TP. T= 30mm.
5B1.31.K72 ISOLERING AV TAK MED MINERALULL. Kiler. L=7,2m
SB1.32.K72 ISOLERING AV TAK MED CELLEMATERIALER. EPS. S80. Kiler. L=7,2m
SB1.31.K36 ISOLERING AV TAK MED MINERALULL. Kiler. L=3,6m
ETTLAGS TEKKING MED BITUMENBASERT TAKBELEGG MED MEKANISK FESTE.
SF1.5232.04 |Mestertekk. Sk.gra. T=4,1mm.
SF1.581.10 AVSLUTNING PA TEKNING | FORM AV OPPBRETT. Ett lag. H=1200mm
SLUK SOM ER EN DEL AV TEKNINGSSYSTEMET. Isola rett sluk. Rustfri utfgrelse.
SF1.588.R3 Levering med slukrist.
SF1.586.1 INNTEKKING AV SLUK. Jual / Isola sluk
|PMB.12 KUMMER AV METALL TIL NEDL@P. Akse A og akse |
SF1.584.3 INNTEKKING AV GIENNOMF@RINGER | TEKNING. Rer. Avregnes
Tak 2. Underlag: Q-dekke med fall. Kondensiso. Kiler
5B1.31.UP3 ISOLERING AV TAK MED PLATER AV MINERALULL. ULP. T= 30mm.
SB1.31.THS ISOLERING AV TAK MED PLATER AY MINERALULL. TP. T= 50mm.
SB1.31.K60 ISOLERING AV TAK MED MINERALULL. Kiler. L=6,0m
SB1.31.K36 ISOLERING AV TAK MED PLATER ELLER RULLER AV MINERALULL. Kiler. L=3,6m
ETTLAGS TEKKING MED BITUMENBASERT TAKBELEGG MED MEKANISK FESTE.
SF1.5232.04 |Mestertekk. Sk.gra. T=4,1mm.
SF1.581.3 AVSLUTNING PA TEKNING | FORM AV OPPBRETT. Ett lag. H=300mm
SF1.581.5 AVSLUTNING PA TEKNING | FORM AY OPPBRETT. Ett lag. H=500mm
SLUK SOM ER EN DEL AV TEKNINGSSYSTEMET. Isola rett sluk. Rustfri utfgrelse.
5F1.588.R3 Levering med slukrist.
SF1.586.1 INNTEKKING AV SLUK. Jual / Isola sluk
SF1.584.3 INNTEKKING AV GIENNOMF@RINGER | TEKNING. Rer. Avregnes
AV2.1.5 DRIFT AV EGET KONTRAKTARBEID.




A.3 - Bilde tillatelse

Re: Fw: Tillatelse til bruk av videoer

Knut Steen Rakner <knut@cannonball.no>
Til @ Krister Djuve Arn
Kopi @Knut Inge Eigestad (Cannonball AS)

Du viders
Hvis det er problemer med hi

Klikk her for nedlasti

Krister,

Dere kan bruke bilden

Dere m3 og;
Lykke til med bachelor oppgaven

Ciao and

Knut Steen Rakner
Prox 10

tir. 31. jan. 2023 kl. 13:42 skrev Knut Inge Eigestad (Cannonball AS) <

Med vennlig hilsen/Best regards

Knut Inge Eigestad

E-mail: | Tel: +47 47 33 53 94 | Web: | Insta:

) TRAVEL OEVENT @)MEDIA

an du klikke her for a vise den i en nettle:

v noen bilder i denne meldingen for & bidra til & verne din private infor

| TikTok

Sv: Fw: Tillatelse til bruk av videoer

Roger Helgesen

A
[ ]
Du svarte pa meldingen 14.
Hvis det er problemer med hvordan denne meldingen vises, kan du klikke her for a vise den i en nettleser.

.2023 08:28.

Hei Krister.

Til @Krister Djuve Arnesen; @ Richard von der Fehr; @ Knut Steen Rakner

Dette stiller vi oss bak @ Kjgr pa og lykke til.

med vennlig hilsen
Helgesen Tekniske Bygg

Roger Helgesen
)

Mobil:
Epost:

Tenk pa

Fra: Krister Djuve Arnesen <

Sendt: tirsdag 14. februar 2023 08:22

Til: Richard von der Fehr <

Kopi: Roger Helgesen <

Emne: VS: Fw: Tillatelse til bruk av videoer




A .4 - Bilde av tettningsgardin




Vedlegg B: Overvann

B.1 - Overvannsberegning HTB

Be t A i
Areal Arcal- - D Beregnet [ Tillart e ;mnnmg Behov fo
real - - - [avrennmng - ctter oV for
Felt Areal (hektar) n koeffisient | - for Klimafaktor o P
I koeffisient for intensitet rende nedbor — etter utbygging  |magasin liter
etter utbygging  |vannmnegde A =
utbygging med
35 04 08 2 336 235 350 470 14 659 37027}
35 04 0.8 5 250 350 350 700 14 980 189000)
35 04 0,8 10 169 237 350 473 14 662 187488)
A 35 04 0.8 15 131 183 350 367 14 514 147168|
samyrane - <
- 35 0.4 0.8 20 113 158 350 316 14 443 111552
35 04 0,8 25 100 140 350 280 14 392 63000}
35 04 0.8 30 90 126 350 252 14 353 50404
3.5 0.4 0.8 40 75 105 350 210 14 294 -134400)
o
B.2 - Blagrenn faktor
@ Oslo BLAGR@NN FAKTOR FOR BOLIGER | OSLO (BGF-0SLO)
Prosjekttittel Adresse (vei-/gatenavn og -nummer) } Tomteareal m* Dag Maned Ar
Tett by eksempel Tett by ] 4000 2 1 2020
Tiltak Beskrivelse Areal/stk Verdi BGF
TERRENG OG FLATER Areal m* | Verdi pr m*
Dette er nye og eksisterende begrodde flater som gressplen, hagemark og tilsvarende pa naturlig
iy Grant eller naturlik grunn som ikke er underbygd. Naturlig fiell med oppsprukket overflate inngdr. 565 1 014
terreng Overvann skal kunne trekke raskt ned i grunnen og ned til grunnvannet, og uteoppholdsarealer :
skal vaere velegnet for bruk innen ett dagn etter regn
Granne tak er vegetasjon som gress o.l. som vokser i jord pa tak som takhage eller grantanlegg 560 0.9 013
Granne p4 lokk i gArdsrom over garasjeanlegq og tilsvarende. Overvann skal kunne frekke raskt ned i : -
i tak |\jorden, og uteoppholdsarealer vaere velegnet for bruk innen ett dagn etter regn. Jordlag med 480 0,7 0,08
e dybde over 80 cm har tiltaksverdi 0,9. Jordlag mellom 40 og 79 cm har tiltaksverdi 0,7. Jordlag
PIslLts mellom 2 og 39 cm har filtaksverdi 0,4. 725 0.4 0,07
For klatreplanter og andre granne vegger regnes veggarealet som er tilrettelagt og forventes &
Granne vaere dekket i Iapet av fem ar. Det kan ikke regnes areal over den tirettelagte heyden og 720 o 0.07
vegger bredden, og maksimalt inniil i heydemeter for kiatreplanier som er plantet i jord. Jorda skal ha A ;
.god dybde og volum.
Terrengforsenkning er en fordypning i terreng eller flate, i form awv lekeplass, torg 0.1, som er
Terreng- opparbeidet for uteoppheld, der overvann kan fordreyes. Overvannet i forsenkningen temmes 45 1 0.01
“‘“‘w-x_/— forsenkning |primzert ved infilrasjon, sekundzert gjennom strupet avlap til aviapsnettet. Fordypningen skal g
'vaere velegnet for uteopphold, lek og lignende innen ett dagn etter regn. Minstedybde er 20 cm
Regnbed og vadier er blagrenne fordypninger for oppsamling og infiltrering av overvann.
Regnbed Regnbed skal vaere frodige og variert beplantet, og de er sarlige egnet for infiltrasjon. Vadier er i 4 0.08
J\L.u.f e beplantet, og de er velegnet for oppsamling og avleding. Vann skal infiltreres innen tre timer i
og vadi "
H regnbed og infiltreres eller ledes vekk innen ett degn i vadier. Verdien for regnbed er 4 og for 40 1 0.01
vadier 1. )
| Dam med Dette er dammer, med eller uten vegetasjon, der overvann fordrayes. Permanent betyr at det
;?ﬁ permanent |skal veere vannspeil mer enn halve dret, og dette forutsetter at det efterfylles med magasinert 40 2 0,02
“ il |overvann ved behov. Minstedybde er 20 cm.
,% vannspeil Iyl
4 1 Dehis Delvis &pne overflater sarger for infiltrasjon til grunnen, for eksempel gjennom grus, singel eller
_,L_J._J.- apne betongstein for gressarmering. Infiltrasjonen forutsetter et underliggende settelag og jordvolum 425 0,3 0,03
flater som lar vannet infiltrere og renne unna.
i TE: o Dette inkluderer tette flater som befong, asfalt og takfiater, her inngér i.eks. granne lokk og -ak,
m “"'” der vannet ledes videre fil infiltrasjons- og fordrayingsflater pa terreng, for eksempel til regnbed 2300 0,2 0,12
s m""‘;:i . | e.l. Det er en forutsetning at tiltaket som mottar vannet, har filstrekkelig infiltrasjonskapasitet.
regnbed ol
Delsum BGF: 0,76
TR/ER OG BUSKER
Stykk Verdi pr stk
Eksister. Det skilles pa store og sma treer ut fra dagens omkrels pa stammen malt én meter over temrenget. 2 25 0,01
e = Huvis traeme har omkrets pa mer enn 90 cm, far de en verdi pa 25 per stk_ Hvis frame har
ENdel=r | o mkrets under 90 cm, fir de en verdi pa 12,5 per stk 2 12,5 0,01
- . N y = . 2 10 0,01
. Nye Det skilles pa store og sma treer ut fra fremtidig heyde pa treer. Treer som blir hayere enn ti meter,
traer regnes med verdi p& 10 per stk. Traer som blir lavere enn ti meter, regnes med verdi p& 5 per stk 3 : o
Areal m® | Verdi pr m*
Tiltaket omfatter felt med busker, hekker, stauder og bunndekkere. Arealet regnes i kvadrameter
Ji Busker for utbredelse av kroner pa busker og hekker, og for plantefelt med stauder og bunndekkere. 175 0,4 0,02
Bade eksisterende og nye planter og felt regnes med.
Delsum BGF: 0,05
BLAGR@ONN STRUKTUR Sty | Verdi prsti
Z §
/é F ;‘Y*e Tiltaket omfatter bla og grenne elementer pé tomten som kobles til eksisterende blagrenn " 0.05 0.05
-— agrenn struktur utenfor tomten. Det oppnas 0,05 BGF pr. kobling, for inntil to sider av tomten ’ .
struktur
_ﬁ
Delsum BGF: 0,05
idet av Plan- og Versjon 11.12.2019 TOTAL BLAGR@NN FAKTOR (BGF) 0,9




B.2 - Vannberegninger

A B <€ D E F G H |

3

4 minutter areal areal k isit (for) |areal isi (etter) regn il itet (I/s*ha)  [Qfer (I/s)  |Qetter (I/s) |Qetter (med kli ) vannfgring forskjell (med KF)
3 2 0,7812 0,9 0,6 336| 236,23488| 157,48992 220,485888 15,748992
6 5 0,7812 0,9] 0,6 350 246,078 164,052 229,6728 16,4052
7 10 0,7812 0,9] 0,6 169| 118,82052| 79,21368 110,899152 7,921368
8 15, 0,7812 0,9] 0,6 132| 92,80656| 61,87104 86,619456 6,187104
9 20 0,7812 0,9] 0,6 113| 79,44804| 52,96536 74,151504 5,296536
10 25 0,7812 0,9] 0,6 100 70,308 46,872 65,6208 4,6872
1 30 0,7812 0,9] 0,6 90| 63,2772 42,1848 59,05872 4,21848
12 40 0,7812 0,9] 0,6 75 52,731 35,154 49,2156 3,5154
13

14

15 S i
16

17

18

19 minutter areal areal k isit (for) |areal k isi (etter) regn il itet (I/s*ha)  [Qfer (I/s)  |Qetter (I/s) |Qetter (med kli ktor) vannfgring forskjell (med KF)
20 2 0,7812 0,9] 04 336/ 236,23488| 104,99328| 146,990592 89,244288
21 5 0,7812 0,9] 0,4 350 246,078 109,368, 153,1152 92,9628
22 10 0,7812 0,9] 04 169| 118,82052| 52,80912 73,932768 44,887752
23 15, 0,7812 0,9] 04 132| 92,80656| 41,24736 57,746304 35,060256
24 20, 0,7812 0,9 0,4 113| 79,44804| 35,31024 49,434336 30,013704
25 25 0,7812 0,9] 0,4 100 70,308 31,248 43,7472 26,5608
26 30 0,7812 0,9] 0,4 90| 63,2772 28,1232 39,37248 23,90472
27 40 0,7812 0,9] 0,4] 75 52,731 23,436 32,8104 19,9206
28

29

30

31

32

33

34 minutter areal areal k isit (for) |areal k isi (etter) regn it itet (I/s*ha)  [Qfer (I/s)  |Qetter (I/s) |Qetter (med kli ktor) vannfgring forskjell (med KF)
85} 2 0,7812 0,9] 0,1 336/ 236,23488| 26,24832 36,747648 199,487232
36 5 0,7812 0,9] 0,1 350 246,078 27,342 38,2788 207,7992
37 10 0,7812 0,9] 0,1 169| 118,82052| 13,20228 18,483192 100,337328
38 15, 0,7812 0,9] 0,1 132| 92,80656| 10,31184 14,436576) 78,369984
39 20 0,7812 0,9] 0,1 113| 79,44804 8,82756 12,358584 67,089456
40 25 0,7812 0,9] 0,1 100 70,308 7,812 10,9368, 59,3712
4 30, 0,7812 0,9 0,1 90 63,2772 7,0308 9,84312 53,43408
42 40 0,7812 0,9] 0,1 75 52,731 5,859 8,2026 44,5284




Vedlegg C: Lastberegninger

C.1 - Snolast

C.1.1 - Snglast beregning

Snelast beregning: Forenklet metode NS-EN 1991-1-3:2003+NA:2008

Bygget er plassert i Endelausmarka i Os kommune

Spy=2.0 ﬂz H. =150 m AS,=0.5 v Tab NA.4.1(901)
m

PostMord-bygget befinner seg 67 moh.
H:=67m det gir H<H, --> 8,.=8 NA.4.1(1)

Helningen pé taket er 1/40, ser bort i fra fonning ved parapet da
effekten ikke vil vaere av betydning pé de store dpne flatene,
antar derfor flatt tak

0°<x<30° gir formfaktor =028 Tab 5.2
Eksponeringskoeffisient for topografi C,=1.0 5.2 (7)
Termisk koeffisient C;:=1.0 5.2 (8)

Snplasten pé taket blir derfor:

N EN
5 eller 5:=1.6 2
m m

si=1y+C,p-Cp- Sy =(1.6-10%) (5.1)




C.1.2 - Utklipp NA.4.1(901)

Eammune Sun ABy Smany Kommura [ A%, Foay
khlim® Ilr:: kiim® | kNim k™ :' him® | kM
Finnay 15 150 05 - Balestrand 25 150 1.0 -
Forsand 15 150 1.0 = — N
Giesdal z0 150 0.5 = Jostadalsbraan 25 150 1.0 B5
Haugasund 15 150 0,5 = Bremanges 2.5 150 140 -
HE'"'“H'"" 1.5 180 1.0 = — naar Alfrdboeen 25 150 1.0 BS
H 15 150 05 - Eid 4.0 150 1.0 -
Karmay 1.5 150 o5 - Flaler 30 150 1.0 =
Klepp 15 | 50 | 06 = Flora 28 | 180 | 10 =
Fodtsey 15 150 0.5 = Farse 35 150 1.0 =
Lund 30 150 [ ] .5 = nar
Randaberng 15 150 0.5 - Jostedalsbrgen 3.5 150 1.0 8.5
Rannasay 1.5 180 [ i Gaular 3.0 160 1,0 =
Sandmes 1,5 150 0.5 - 15 150 1,0 -
Hauda 25 150 10 = - nar Alkalbresn
Eakndal a5 150 0.5 = Josladalsbraen 3.5 150 1.0 a5
Sola 1.5 150 0.5 = Gulen 25 150 1.0 =
Slavangar 1,5 150 0.5 - Homindal 40 150 10 7.5
Sirand 1.5 150 1.0 = Hyllastad 25 150 1,0 -
Suldal 25 150 1.0 At Hayan, 25 150 1.0 -
Time 1.5 150 0,5 7.5 delsler a5 350 1.0 78
Tysvamr 2.0 150 0.5 - — N
Utzira 15 150 0,5 - Jostedalshresn -] 50 1.0 B.5
Windaford 20 150 0.5 = Leik 23 150 10 =
= 20 180 0.5 = = nizr Aifotbrgen P 150 1.0 B.S
Hardaland Lustar 3,0 150 1,0 -
T 15 | 150 08 = = Vedastrand L I = =
Austavol 1% | 1% | 08 = = “‘n:*‘“' 7. = = =
Aol 15 1 w1 G5 = Jostedalsbreen 30 | 0| 10 | 8s
D f" f‘u 1? g: — Leerdal 25 150 1.0 =
. - — = Nausigal 30 | 150 | 1.0 =
= T 5105 = Selje 75 15D 1,0 =
L 2 Sogndal 2.5 150 1.0 -
_.:"H_h"E"'_““ 20 150 0. B85 - Fieeland og
. LP 7 = Sagndalsdalen 45 | 10| 10 a5
|_Filja 18 | 1580 | 08 = Solund 20 | 150 | 1.0 -
Fiall 15 150 0.5 = Siryn 5 50 =5 =
Fusa 30 160 05 = e
Granvin 30 150 1.0 - Jattadalsbreen 15 150 1.0 a8
Jorcal 75 150 1.0 = i 35 150 10 -
= Nt Folpetonna Zs | v | 10 | BB agsay 25 | 150 [ 10 =
L Hem S R e e 25 [ 0 | 10 | -
Finnherad 20 150 1,0 = e : -
—nar Foigatonna 20 | 150 0 |88 m‘—‘ tometa T T T
Lindas 2.5 150 0.5 - _ﬂ-llul'! a5 —15 'n =
— @3l for Osteraya 3.5 150 0.5 - o - =
very 15 150 0 =
Masforden 30 150 ] = ™~ Eiiw ] %0 1‘E =
Raioed 1 b S = Frei 3.5 150 1.0 -
Madalen 3.0 150 1.0 - Fratra 3'5 T80 1:': =
Litn L L 1 — Gigka 3.0 150 10 —
— nmr Folgefonna 2.5 150 1.0 85 = Sysnd FI 150 —_I:-D =
L Sl W} G2 = emnes 25 | 150 | 10 =
Osleray FI] 150 0.5 = it 33 o = =
ey S B - Haram 25 | 150 | 10 =
il CI - = Hareid 3 150 | 10 -
. 20 L be - Heray 2.5 180 1.0 =
| Sond 15 | 150 L 05 = | Frisbansund 25 | 180 | 10 =
Swiio 20 150 B3 = Wiidsund X 150 10 =
BRI - = Malde 35 | 160 | 10 =
Ullensang 2.3 i L0 = hessat 45 150 1.0 -
— naer Folgefonna 2,5 150 1.0 8.5 e 3= L 0 =
Litvik ag | %0 | 1.0 = [“Rauma. a5 | 150 | 10 =
Vaksgal L . = Rindal 35 | 0 | 10 | 75
\ozs a0 150 1.0 7.5 e T2 = 75 -
Bygaden ls | teb B Lo Sanday 25 | 180 [ 0 | =
|_Sogn og Fjordane [ Skode 40 150 10 -
Askvl 2.5 150 1,0 = s 3% 50 10 =
|_Auriand 25 150 1.0 = Stargal 4.5 150 1.0 =




C.1.3 - OS-prog snglast

& ¥ | ‘
- ® Snplast [Snglast2flattaksls]

o E

P
os - ustersnalast haydeskning)

Endcamar o nomai =]




C.1.4 - OS-prog snglast resultat

- ® Snglast [Snalast2flattak.sls]

o L

2
s - Juster snalast ayaeakning)

endesmar 1o omot <]

V




C.2 - Vindlast

C.2.1 - Vindlast, forenklet metode

Kontroll vindlastberegning: Forenklet metode, ingen

topografieffekt
MNS-EN 1991-1-4:2005+NA:2000
Basisvindhastighet
Referansevindhastighet Vi pi=26 i [Tab.MA.4(901.1)]
&

Fylke: Hordaland
Kommune: 0Os

Parapet hy=1.0 m hi=8.6m ’;: =0.116
Cor=1.0 ZLs=10  Cppy=10 C g = 1.0 (V.2)
. T .
Vb==CdttCﬁr*Cm*Cm*Vb_D=2[r _ .‘Nn':'l..q'.lj
3
Topografi
Ingen effekter Ch=1.0 K,=1.0 K,=1.0
Terrengruhet
Terrengruhetskategori 11 (Tab.4.1)
Mabokategori I
Soner med ruhetsendring Angy=2-1=1 [MNA4.3.2(2) (901.1)]
Overgangssonefaktor - L
Interpolerer ettersom K, ==M =1.1 (Tab.v.1)
awstand er 1,5 km 2

Grunnverdi vindkasthastighetstrykk

Referansevindhastigheten er 26 m/s, terrengruhetskategori II og hgyde
over grunniva lik 9.6 m. Det gir:

Gpoz=0.98 .F:!\?r (Fig. V.1 )
m



C.2.2 - Fortsettelse forenklet

A0 7 7 F__l I
F i ﬂ [
] 7 i
i F .fl" *
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c) Grunnverdi for hastighetstrykk fra vindkast gpi(z) for v= 26 mis

Vindkasthastighetstrykk

G =Ky Ky K+ Cogir* Caty * Cogoom* Cpoh* G == (1.078. 107
™
EN
Jp-=1.08 =
m



C.2.3 - Vindlast, etter standard

Beregnet etter standard:

+
Terrengparametre
k =0.19 Z=005m =z, =—2m z=96m (Tab.NA.4.1)
Ruhetsfaktor =)=k 4o [i] (4.4)
=]
¢, (2)=0.999
Terrengformfaktor cplz)=1.0 (4.3.2(1))
Vindkasthastighetstrykhket
Stedsvindhastighet V=g (2)ey(2)-V, (4.3)
v, =25.972
5
Turbulensintensitet K;=1.0 (4.4 (1))
K
fE::—f:lll".] (4.7)
Z
co(z)-In
' [Zu]
Vindkasthastighetstrykk
kg (MNA.4.8)
Lufttetthet p=1.25
T
Toppfaktor k,=3.5

qJ,::{;-p.v,,,“ {l+2-k],-fu}]

q,=[982.912] v

EN
ey = K= [1.081]
m



C.2.4 - Vindlast servest

- Kontroll vindlastberegning Sarvest: med topografieffekt

MNS-EN 1991-1-4:2005+MNA:2009

Basisvindhastighet i
Referansevindhastighet Vin=26 — [Tab.MA.4{901.1)]
Fylke: Hordaland =
Kommune: Qs
Parapet J'LP:: 1.0 m fi=8.6 m 'l;:,:ﬂ.llﬁ
Cp=10 =110 sz 1.0 C o == 1.0 (V.2)
Vy=Coy s Cpir o Ot O V=26 ™ (NA.4.1
] ali dir SCOSOTE b L L1 E ]

Topografi

Effelter ettersom Cy=1.0

bygoested erile av
as
Terrengruhet

Terrengruhetskategori IT
MNabokategori I

Soner med ruhetsendring

Overgangssonefaktor

K;=1.0 K;=1.0 (MA.4(901.8))

(Tab.4.1)

Ang,=2-0=2 [NA.4.3.2(2) (901.1)]

Linezer interpolerer ettersom K= 1.024 (Tab.V.1)

avstand er 8.2 km

i

s - £




C.2.5 - Fortsettelse vindlast sgrvest

Terrengparametre
k ==0.19 Za=005m =z ,=—2m z=96m (Tab.NA.4.1)
Ruhetsfaktor c,(z)=k,-In = (4.4)
Zn
c,(z)=0.999
Terrengformfaktor oylz)=0.8 (4.3.2(1))
Vindkasthastighetstrykket
Stedsvindhastighet V=g (2)ey(2)- V), (4.3)
V., =20.778 "
5
Turbulensintensitet Kp=1.2 (NA.4{001.8))
K
Ie=— "' _—po28s (4.7)
ey(z)~In =
1
Vindkasthastighetstrykk
kg (NA.4.8)
Lufttetthet p=125
m
Toppfaktor k,=3.5

q,,::[;-p-v,,,“ (142-ky- 1)
EN

q,=[0.809] "~
T

kN
(1 - .'=qp-f{3=[l].33] =



C.2.6 - Vindlast OS-prog

@ Vindlast pa hus [vindlast_endelausmarka.sls]




C.2.7 - Resultat OS-prog vind

=y Vindhastighet og vindkasthastighet (Qkast) X




C.2.8 - Vindlast pa tak, OS-prog

—
(il Vindlast pa overside av tak

~r




C.2.9 - Vindlast pa yttervegger, OS-prog

M Resultater: Vindlast pa yttervegger X

T

LILLILL]




Vedlegg D - Kapasiteter og dimensjonerende laster

D.1 - Lastberegninger

. Lastberegninger
NS-EM 1990:2002+A1:2005+MNA: 2016

Last fagverkshjelke:
egen:=0.4 — vind:=1.08 —— sng—=1.6 — fra tidl. beregninger
m* m? m?
Lastbredde: Lb=72m
Partialkoeffisienter
Kategori: E, lager U i=0.7 {Tab. NA.A1.1)
Dimensjonerende verdier
Brudderense - dimensjomerende vendice
Dimemimenrgedissjon " Pemaneme | Domeninde | Andi wariicle | |
Regier wariabel b seler
EqU Giobal Teever BeR AT 3 Uiw |
SETR'GED KapasHot (Sett B L 6.10a | Liwy Loy |
L.§. 0b 1.2/ wel om 5.3 i DEwg . b
STRIGED Sikkorhet men Brasid | [E | K] [

june G il i
11 D lesmakioren s girden apresipeic hetsidnig skal benvmes. Far egenbid ban smedloriad de
_marwn Bestlekuuren bey yes i ails senn der berlinue iy, bjelboplon: e

Wanlgg verdi pa yoer 2.7 1.520.7=1.05

Hruddergnse med ulykkesbas) — dimins jonerends verdier

TRMeTsHIraT FNsE TS [ Peiaaneme Bommcnmic | Andre vaigels | Liyskesime
) lesizr | varistel bt | limrzr |
Ubkhessituasjvm 1 19w | 1.0 s 1 [‘ ]
swigmisk situssjan _|_.|: BER T 1.0ws 1 I
T fefin se Wa-LH (99 -| -3 Bina oi M5-EH D43 imrbe las- - .

Bruker L. 6.10b

U perm = 1.2 If sorni=1.5 If e = 1.5 =201y

Egem:egen-[.b-lfmzﬂ.ﬁ

3E 3§

Vind:=vind- Lb-1If . .=82

Sng=sng. Lb-1f 3, =17.3 ]
m

im.last == Egen+ Vind 4 Sng=20 ﬂ
m

Sjekker hvilken drager vi har i Maku med tanke pa

hwvilke laster vi har, samt dimensjonens hentet ut fra
Revit modellen



D.2 - Krefter i lastbildet

D.2.1 - Krefter og moment

Kapasitetskontroller

Forenklet ser vi p& systemet som en kontinuerlia bjelke over 3
opplegg med to ulike spenn. I tillegg har vi jevnt fordelt last

Bruker formler fra bygagforsk 421.051

Parametre:
=29 kN Li:==19%.1m la:=23.1m
m
Moment:
o ( a
Dimensjonerende mom: My= 1 l'r- 2 +4 } =1657 kN -m
8 (1 +1)
Skjzrkrefter:
—M, L
V= +q- =190 kN
L
—M, L
V:;:: +q-—=263 kN
La 2

Vi=q-l+q-L,-V,— V=770 kN



D.2.2 - Statikkformler for bjelker, Byggforsk 421.051

8 Kontinuerlig bjelke med to ulike spenn

81 Jevnt fordelt last

‘ b , b
Xq o X2
Losthide AULTTRPRRRPTTTTOR
R” : R, 1 Ry
Skjeerkraft- Vi : | | Vs
diagram VZWV“
ol )

Q

SR, M 94
I 2
R2 ........................................................ =q€]+qu—R1—R3
Ry = Voo M, af
Ly 2
Vl ......................................................... =R'l
VZ ........................................................ v—qﬂl _Rl
V3 ........................................................ —qu —R3
V4 ........................................................ :R3
Y 95’ +qty’
? 8(¢, +Ez)
2
My {maks nar x, =£) ................ =Ryx; - kal
q 2
R qx22
M,, | maks nar x, =—= | ..ccevrrens =R3x; — 5
q



D.3 - Knekking og Vipping

D.3.1 - Knekkurver figur 6.4

1.1
1,0
0.9 &"‘\a“
EERANNNAN
= 0,7 \Q\\\&\\\
g . AW
AN\
. ANNN
N AN
02 \%é
0,1 I
0,0
0,0 0,2 04 0,6 08 1,0 1,2 1.4 1,6 18 2,0 22 24 26 2,8 3.0

Relativ slankhet A

Figur 6.4 = Knekkurver



D.3.2 - Knekking

Knekking og vipping: MNS-EN 1993-1-1:2005+A1:2014+NA:2008
Soyle: HEAZ20 iy==g'l.'fm 1,:=56.1 mm
t:=11 mm h=210 mme b:=2X) mmn 5355

N N :
E=21-10° —  fu=3585 —  A:=643-10" mm’ =105
T TIETL

Valsede I-profiler =0.955 tr=100 man
(Tab 6.2)

Bruker knekkurve B for sterk akse og kurve C for svak akse
L';[BE»CH]—E{H]] e = TR mm

Knekklengde: pga noe innfestning i topp,
samt stept og boltet | bunn

fig. 5.7 fra EC2

ana [T T T R BT TR S [P Ty BT L]

S U O o,
btk s

Bruker c) L =007 L= 5460 man Lik knekklengde for begge
akser

Sterk akse:

Relativ slankhet:
I (6.50)
JLy:=

T 60
Ay = M 'i‘jfs* =078
m

Ty
E

Leser av i figur med (Fig. 6.4)
knekkurve B og Ay

Ay= 074



D.3.3 - Fortsettelse knekking

Dimensjonerende aksiallast:

JAs
Notay="" T _ 1600 kN

Yari

Nmz 'I-"r?:'??'l] kN

Nopay>Npy Ok, for sterk akse.

Svak akse:

Relativ slankhet:

)

A=——=19

iz

A 2 (f
= =13
A=)

Leser av i figur med
knelhurve C og A,

x.:=0.37
Dimensjonerende aksiallast:

A
Num::xz J-L*:B[H EN
Tan

Ngg=Vo=TT0 kN

Nyga==Ngg Ok, for svak akse.

(6.47)

(6.50)

(Fig. 6.4)

(6.47)



D.3.4 - Vipping

Vipping: Forenklet

Eksentrisitetsmoment i = 0-23 m
toppen, ved innfestning av 2
fagverksbjelkene: M_=V,-e=809 kN.m

1,=0.29-bh=64 mm

Relativ slankhet:
I

A= T =86
14

A2 fa
— . =1.12
Ane T '
Leser av i figur med
knekkurve C og Ay,
Xp=048
Spenningskontroll:

W, :=515-10" mm”’

M
@y =—=157.1 l
W, mm*
fona= Xo Tk _ 6o .
Tan mm*

Sura=, Bielken vipper ikke.
Kan alternativt kontrollere for moment:

M=%, W, v _g3.6 kN.m
Ta

Ser enkelt at tillatt vippemoment er hgyere enn
eksentrisitetsmomentet | oppgaven: derfor Ok!

(6.3.1.3)

(6.50)

(Fig. 6.4)

(6.55)



D.3.5 - Kombinert aksialkraft og moment

Kombinert aksialkraft og moment
NS-EN 1993-1-1:2005+A1:2014+NA:2015

Aksialkraft:
Npg:=TT1 kN Nipay:=1609 kN Nipae =935 kN
N Ng
U ok =i — .48 Uy i=—2 .82 (6.46)
bftdy bitdr
Moment:
Mf._'d==8l kN‘m Mbj'hﬁ:Bg.E k.N'm
Mﬂld
Upnom = =0.97 (6.54)
bltd
Kombinert:
[} Staver aom wisettes for kombinert bayning og aksialkraft, bar oppfylle felgende:
NE? +k, Mgy + AM g, +k Mg + AM e, <1 (5.81)
Xy Naw & Mk # Mgy
S RKi =
Fan i Fan
Ney . Mgyt AM 2y R Mo +AM £ —
X M T My = M o
AT
" Fn 7

Beregner ikke kombinert virkning, ser at utnyttelsene individuelt er for haye.

Interaksjonsfaktoren vil ikke redusere utnyttelsen tilstrekkelig il & komme
innenfor kravene.



D.4 - Maku stal beregning

D.4.1 - Dimensjonering av fagverksbjelke

Maku:

Fagverksbjelke: SU40 120-120-100-1000

Liten overkapasitet p& 0.3 kN/m.

Tillegaslast - Grenne tak

Kapasilet:=20.3

Veldd
El!r.l’.‘!b: 'rl[ [
iy So-Myiet | Gis- 0,8
Penw’ - u |
«;.l"I‘IMI'ﬁI".rI-' 142 -Wb};’ %= A0
wthetet 2o gl | 30 - g0

Regner tss med maks-vekt | mettet tilstand, som

en tilleggslast pd egenlasten.

Beregner ikke for intensivt tak, da dette er hgyst
usannsynlig en aktuell lasning.

kN EN
Ekstensivt:={0.940.4) 5 b=l =112
T T

Semi_intensivt:=(2.0+0.4) -'“*“:'
e

m

(Bygaoforsk: 544.823)

kN

“Lb- gy =207

Ser tidlig at tilleggslastene fra alternative taklgsninger er for
store i forhold til overkapasiteten p& 0.3 kN/m

Praver med ny lasthredde:

L =3.6 m

kN

Egeng,:=egen - Lhgy- I porm= 1.7 =

Vind,y i=vind - Ly f e =1.1 ’::

kN

S'my!=m'j;bny'{rd-m= B.6 m.

Ihmnlast = Egeny, + Vind, + Sne, =14

kN

m



D.4.2 - Maku stal resultater

Takhelling (velg tahesing Fagverk med buet overgurt

Spennvidde
At ’ e
—_—
234m ~
e <1~ INZANZANZa N = \Z?‘El'
} “ teor. spennvidde l
Dimensjonert last
Takhelling: EET) Spennvidde: Dim. last:
Beregning av dim.
Vand. Vis 10 ~ rader Sak
Norge - Hel , Hu Qdim. Betegnelse Vekt Nedb.-
Sikkerhetsklasse: pod - ) KOS
Sikkerhetsklasse 3 v 1:40 500 343 SU40 150-150-120-900 3250 55
ZITEIE 140 900 k) SU40 150-120-100-900 2020 62
2 Qs (Hordaland) -
1:40 1000 203 SU40 120-120-100-1000 2630 57
Avstand mellom sekundaerbjelker
72 1:40 1000 329 SU40 150-120-120-1000 3020 52
m
o 1:40 100 38 SU40 120-120-100-1100 2670 49
Kontinuitetsfaktor:
1:40 1100 304 SU40 120-110-100-1100 2520 53
Egenvekt (tak): Viser 1 til 6 av 6 rader (filirert fra totalt 64
rader)

kNim*

Installasjonslast

098 KNIm®

Dimensjonert last:

|202 KN






