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Vedlegg 2: Utklipp av overbygningstabeller

Under er tabeller brukt i overbygningsberegningen vist, det er tegnet rgde firkanter rundt valgene

som er gjort.

Dominerende pakjenning,

Arsdegntrafikk, ADT

kriterium for valg av dekke 0-1500 1501-3000 3001-5000 5001-10000 | = 10000
Ab 11 Ab 16 Ab 16 Ab 16
Piggdekkslitasje ka 11 Ska 11 Ska 11 Ska 11
2 Ska 16 Ska 16 Ska 16
Ab 11 Ab 117 Ab 110
Statiske lastpakjenninger Ab 11 AD 11 Ab 16 Ab 167 Ab 167
paxjenning Ska 11 Ska 11 Ska 111 Ska 11"
Ska 16 Ska 16" Ska 16"
T8 T11 ”1?21 T11 11”
Vegtrafikkstay (bildekkstoy) Ab 8 et R g
Ska 112 ° ' a
Ska 1112 Ska 117
Ma 11 Ma 11
, N Ab 11 . 3
Klimapakjenninger Agb 11 Agb 11 Ska 11 3 !
Ab 11 Ab 11
Horisontale pakjenninger Agb 11 Ab 11 Ab 111 Ab 11 Ab 11"
(rundkjeringer o.l) Ab 11 Ska 11 Ska 111 Ska 111 Ska 119
Figﬂr 1: Dimensjonerende pdkjenning. Utklipp av Tabell 513.1 Handbok N200, redigert
@vre barelag Nedre barelag
Bazrelagstype Trafikkgruppe " Trafikkgruppe "
A (B c D E F A B C D E
Knust berg Fk
Asfaltert grus Ag
Asfaltert pukk Ap
Gjenbruksasfalt Gija
Knust asfalt Ak

Figur 2: Bruksomrdder for materialer i baerelag. Utklipp av: Tabell 513.2 Hdndbok N200, redigert

Trafikkgruppe

A B

c D

Grus

Knust grus
Knust berg

(pukk, kult og samfengt knust berg)
Resirkulerte materialer (Gjb og Bm)

Figur 3: Bruksomrdader for materialer i forsterkningslag. Utklipp av: Tabell 513.3 Handbok N200, redigert




Material Bindemiddel Lastfordelings-
bet 1 Kvalitet vegbitumen koeffisient (a),
Kvalitet myk bitumen normalverdi
| Vegdekker
35/50 35
uv:;::z';:f:s‘;stﬁ:‘ S': E"Ps:k’;‘h' Vegbitumen, PMB 50/70-160/220 3.0
& > 250/300 2.5
Drensasfalt Da Vegbitumen, PMB 2.0
> 5
Mykasfalt Ma Mykbitumen :: . g?;;g |LZ;5
Barelag
. 50/70-160/220 3.0
Asfaltert grus Ag Vegbitumen > 250/300 375
Asfaltert pukk Ap Vegbitumen 2.0
Drensasfalt Da Vegbitumen 2.0
Penetrert pukk Pp Vegbitumen 15
. . . Vegbitumen 1.75
Gjenbruksasfalt Gja Mykbitumen 1.5
Knust berg Fk 1.35
Knust asfalt Ak 1,35
Forsterkningslag
Grus, knust grus 1,0
Pukk, kult, samfengt 11
knust berg '
_ . Gjb 1,0
Resirkulerte matenaler Bm 1.0

Figur 4: Lastfordelingskoeffisienter, a. Utklipp av: Tabell 513.4 Handbok N200, redigert

DEKKE (SLITELAG OG BINDLAG) AV BITUMINOSE MASSER
(lagtykkelser i cm)
' ADT (i apnigesare
Dekketyes 0 - 1000 1000 - 3000 3000 - 5000 > 5000
Myvke dekketyper 4,0
Stive dekketyper 3,0 over 3.0 3,5 over 3,0 4.0 over 3.0 4,0 over 4,0

Figur 5: Dekketyper og krav til minimum lagtykkelser (slitelag og bindelag). Utklipp av: Tabell 530.1 Handbok N200, redigert



DIMENSJONERINGSTABELL FOR VEGER MED BITUMINOST DEKKE

Bl n

(lagtykkelser i em)
TRAFIKKGRUPPE
{Antall ekvivalente 10 t aksler per felt | dimensjonenngsperioden, N, mall.)
Beregning av trafikkgruppe, se kapinel 511.
A B C D E F
(<0.5) (05-1) (1-2) (2-35) | (35-10) (> 10)
DEKKE Dekketype og tykkelse velges pé grunnlag av ADT i dpningsiret,
se kapinel 530,

B/ERELAG
Anbefalte materialer: Tykkelse (cm), baerelag
Ag 9 10 11 12 13 14
Ag over Ap Soverb 6over 7 6over B Tover B Tover9 7 over 10
Ag over Ak S over 10 6 over 10 7 over 10 8 over 10
Ag over Gja Gover 5 Gover 7 G over9 6 over 10
Ag over Fk 5 over 10 6 over 10 T over 10
Fk 20
FORSTERKNINGSLAG PA
Materialtype i grunnen: ot . Tykkelse {CI?']' .

- gruppe forsterkningslag med lastfordelingskoeffisienta = 1,0
Bergskjeering, steinfylling, T1% 1 30 30 30 30 30 30
Grus Cy 2 15, Tl 2 30 a0 30 30 30 30
Grus Cy < 15, Tl
Sand Ca 2 15, Tl 3 30 30 30 40 50 30
Bergskjmring, sieinfylling T2 ¥
Sand Cua< 15, T1
Grus. sand. morene. T2 44 40 40 50 L] 70 B0
Grus, sand, morene, T3 5 50 L] T0 70 80 90
Silt, leire, T4, cu = 50 kPa & 60 70 T0 80 90 100
Silt, leire, T4, ¢y 37.5-50 kPa 6 60 70 80 80 90 100
Silt, leire, T4, ¢y 25-37.5 kPa 6 60420 1 TO+10 B0 {1 90 104
Silt, leire, T4, ¢, < 25 kPa 6 60+50 Y TO+40 1 80+30 1 g0+30 1 90+20 1 100+10 1
BERELAGSINDEKSKRAY, 39 45 50 54 62 65

]
kil

til topp av kneler, se kapittel 2.
H Gjelder ogsd for forsterkningslag pd isolasjonslag av XPS, skumglass eller lentklinker.

Tall med pluss foran angir okning av forsterkningslagstykkelsen knyttet til anleggstekniske forhold.
s Beerelagsindeks (BI), se forklaring 1 vedlegg 3.
Bergskjeering omfatter bide dyp- og grunnsprengning. For grunnsprengning er det krav om min 0,75 m fra vegoverflate

Figur 6: Dimensjonering av veger med bitumengst dekke, lagtykkelser i cm. Utklipp av: Figur 533.1 Handbok N200, redigert




DIMENSJONERINGSTABELL FOR VEGOVERBYGNING PA GANG- OG
SYKKELVEGER
(lagtykkelser i cm)
TRAFIKKBELASTNING
DEKKE Normal V Lett 2
Ma 4.0
Agb over Agb ¥ 3,0 over 3.0
BARELAG
Ag over Ak/Fk 4 over 10
Fk, Gjb 20 10
Ak 10
FORSTERKNINGSLAG PA
. . Baereevne-
Matenaltype 1 grunnen: gruppe Tykkelse
Bergskjering, steinfylling, T 1 30
Grus, Ca = 15, Tl 2 30
Grus, Cy< 15, T1
Sand. Co = 15, T1 3 30
Bergskjering, steinfylling, T2
Sand Co< 15, T1
Grus, sand, morene, T2 * %
Grus, sand, morene, T3 5 40
Silt, leire, T4, ¢, = 50 kPa 6 S0+10 4
Silt, leire, T4, 37,5 < ¢ca< 50 kPa [ S0+10%
Silt, leire, T4, 25 < ¢ < 37.5 kPa 6 50+30 4
Silt, leire, T4, cu<25kPa 6 50+60 4
" Gis-trafikk, vanlige maskiner for drift/vedlikehold og lett biltrafikk der deler av g/s-vegen blir benyttet som

adkomstveg
* Gis-trafikk og lette maskiner for drift/vedlikehold.
Bindlag kan sloyfes dersom barelaget bestir av Ag. Tykkelsen pi avre beerelag skal da okes tilsvarende bindlagets
tykkelse.
4 Tall med pluss foran angir oekning av forsterkningslagstykkelsen knyttet til anleggstekniske forhold.

Figur 7: Dimensjoneringstabell for gang- og sykkelveg, typiske materialer med lagtykkelser i cm. Utklipp av: Tabell 5436.1
Hdndbok N200, redigert



Vedlegg 3: Overbygning Sevikvegen, tilkomstvegen til Revsasen og Ole

Bulls veg

Trafikkgruppe beregnes ut fra dimensjonerende trafikkbelastninger (N). Pa disse vegene beregnes
trafikkgruppen med en forenklet mate fra figur 511.1 N200. Sgvikvegen antas @ ha omtrent 1100 i
ADT og tilkomstvegen til Revsasen har omtrent 600. Ole Bulls veg klassifiseres som gang- og
sykkelveg, men vil ha mer biltrafikk enn en vanlig GSV og det velges derfor @ dimensjonere
overbygningen til Ole Bulls veg som en trafikkveg med ADT <100. Det antas ca. 10% antall tunge

kjoretgy for alle sidevegene. Dette gir trafikkgruppe A for alle vegene.

Fra trafikkgruppe A kan man velge bade myke og stive dekker. Dekke st@rrelsen blir bestemt ut fra
Tabell 530.1 N200. | tilkomstvegen til Revsasen antas det en ADT i apningsaret pa ca. 600, det er
likevel flere mulige utbyggingsomrader som kan gke trafikkmengden betydelig. Stgrrelsen pa dekket
blir derfor dimensjonert for ADT mellom 1000 og 3000 for bade Sgvikvegen og tilkomstvegen. Dekket
skal da vaere 3,5cm over 3,0cm med stive dekketyper. For Ole Bulls vegen blir dekkestgrrelsen
dimensjonert for ADT 0-1000. Det velges & bruke dekkestgrrelse 3,0cm over 3,0cm med stive dekker.
Det hadde ogsa vaert mulig a8 anlegge denne vegen med myke dekker, men med hensyn til
klimautslippene ved 3 lage og frakte en ny type asfalt velges det a bruke stive dekker for de tre

sidevegene.

Det antas at den dimensjonerende pakjenningen pa disse vegene vil vaere horisontale pakjenninger
grunnet krapp kurvatur og sving inn og ut av krysset. Det blir derfor valgt Ab11 for disse vegene.
Dekkene blir derfor 3,5cm Ab11 over 3,0cm Ab11 for Sgvikvegen og tilkomstvegen, mens det for Ole
Bulls veg blir 3,0cm Ab11 over 3,0cm Ab11.

Baerelag: Blir valgt ut fra trafikkgruppe og Tabell 533.1 N200. Det blir valgt 20cm Fk 0/45mm.
Baerelaget skal forkiles med Fk 0/22.

Baerelagsindekskravet til trafikkgruppe A er 39. Det sjekkes for at oppbyggingen har tilstrekkelig
bzerelagsindeks: 3,5*3,0+3,0*%3,0+20*1,35=46,5 for Sgvikvegen og tilkomstvegen til Revsasen,
3,012+3,072+20*1,35=45. Baerelagsindeksen for alle sidevegene er hgyere enn kravet og derfor

godkjent.

Forsterkningslag: Det legges til grunn like grunnforhold som primaervegen. Forsterkningslaget finnes
derfor etter tabell 533.1 N200 med grunnforholdsklasse T2. Forsterkningslaget blir 30cm, som gir en

total overbygning pa 56,5cm.

Tilkomstvegen til Revsasen og Ole Bulls veg ligger i skjeering store deler av strekningen. Av samme

grunn som forsterkningslaget pa primaervegen i parsell C og E utvides forsterkningslaget med 13,5cm



i tilkomstvegen og 14cm i Ole Bulls veg til 43,5cm og 44cm. Dette gir overbygning pa 75cm for a

tilfredsstille krav til avstand mellom topp overbygning og kngler.

Forsterkningslaget blir anlagt med Fk 16/90 slik som pa hovedvegen. Det er ikke ngdvendig med

frostsikring da grunnforholdene er T1 eller T2 masser.

Overbygning
Tilkomstvegen til

Revsésen
35 Slitelag, Ab 11, 35mm
—z2nn Bindelag, Ab 11, 30mm
Berelag, Fk 0-45mm, 200mm
Forkiles med Fk 0-22mm
—269mm . il ;
L LY
LT = 1 Forsterkningslog,
Pukk 16-90mm, 485mm
A A 4
ﬁf L] -1
/ ,J\/
= 720mm /K /k’ﬂ% /K”

Figur 8: Overbygning av tilkomstvegen til Revsdsen. Produsert i AutoCAD



Uverkbygning

Sevik

vegen

-260mm

-\

DA

-

2

-\

y

=
5
K
ba

-565mm I

Slitelag, Ab 11, 35mm
Bindelag, Ab 11, 30mm

Berelag, Fk 0-45mm, 200mm

Forsterkningslag,
Pukk 16-90mm, 300mm

Figur 9: Overbygning av Sgvikvegen. Produsert i AutoCAD

Overkbygning
Ole Bulls veg

—260mMmm

—750mm LA

LA\ A

v

Slitelag, Ab 11, 30mm
Bindelog, Ab 11, 30mm

Berelag, Fk 0-43mm, 200mm

Forsterkningslag,
Pukk 16-90mm, 490mm

Figur 10: Overbygning av Ole Bulls veg. Produsert i AutoCAD



Vedlegg 4: Klotoider, breddeutvidelse og resulterende fall

Klotoider

Oppbygging av overhgyde skal skje i klotoidene, lengden av klotoidene (L) er derfor avhengig av
ngdvendig lengde for & bygge opp overhgyden (LO). Maksimal overhgyde fglger av vegklasse Hg2 og
er satt til 8%. Formlene som er brukt for a regne ut L og LO er vist i Figur 11 (Hadndbok V120 Premisser

for geometrisk utforming av veger, 2019, s. 28).

Klotoidelengde, L L= A2
R
Ngdvendig lengde, LO L0 = 2V*emaks
3,6*17,,f

Figur 11: Formler for utregning av L og LO

Figur 12 viser gjennomgang av klotoidelengder for a sjekke tilstrekkelig lengde. Figur 13 viser at L =
LO for alle klotoider, og overhgyden er derfor mulig a bygge opp i klotoiden. Der vi avslutter vegen
ligger dagens veg med ensidig tverrfall pa ca. 3%. Dette gjgr at vi ogsa avslutter vegen med ensidig
tverrfall for & enkelt koble oss pa eksisterende veg, samt at rettstrekket i avslutningen er sveert kort

og det derfor ikke vil veere hensiktsmessig 8 anlegge takfall.

Nr. El ype Innsp ing Radius Lengde Param. Retning Buetype @st1 Nord1

1 Rettlinje = 485 057 3734 300805 477 6680906 689
2 Klotoide —x 0.000 56 860 150 811

3 Sirkelbue — -400.000 197.814 Kort 300216.622 6680398.640
4 Klotoide — -400.000 45.563 135.000

5 Klotoide — 0.000 44.643 125.000

6 Sirkelbue — 350.000 113.425 Kort 300143.743 6680272.670
7 Klotoide — 350.000 58.510 143.103

8 Rettlinje — 31.830 0.000 300052 960 6680186 570
9 Klotoide 0.000
10 Sirkelbue —x 150.000 44 537 Kort 299966 620 6680149 215
11 Klotoide —* 150.000 60.720 95.436
12 Rettlinje — 51.977 0.000 299856.868 6680143.428
13 Klotoide — 0.000 46.286 90.000
14 Sirkelbue —* -175.000 1.109 Kort 299820179 6680138.257
15 Klotoide — -175.000 46.286 90.000
16 Rettlinje — 1939 0.000 299781 987 6680127 101

Figur 12: Horisontalgeometri pa primaervegen. Produsert i AutoCAD

Klotoidenr [Radius Tverrfall ed V.S LO Tverrfall ed H.S LO L L=L0 Parameter (A) |Paramterkrav [A > Krav NyL
1 -400 73% -43% 23,736 73% 10,3 % 56,36 56,86/ SANN 150,8] 135 SANN
2(Vende (-400) 0,0 % 7.3% 40,296 0,0% -7.3% 40,30 40,30 SANN 127,0 135 USANN 45,56
3|vende (350) 7,6 % 7,6% 41,952 -7,6% -7,6% 41,95 41,95 SANN 121,2 125 USANN 44,64
4 350 -3,0% -10,6 % 58,512 -3,0% 4,6% 25,39 58,51 SANN 143,1 125 SANN
5 150 8,0% 11,0% 60,72 -8,0% -5,0% 27,60, 60,72 SANN 95,4] 85 SANN
6 150 -3,0% -11L,0 % 60,72 -3,0% 5,0% 27,60, 60,72 SANN 95,4 832 SANN
7| -175 -3,6% -0,6 % 3,312 3,6% 6,6 % 36,43 36,43 SANN 79,8 90| USANMN 46,29
8 -175 -3,0% 0,6 % 3,312 3,0% -0,6 % 3,31 3,31 SANN 24,1 90[ USANN 46,29

Figur 13: Utregning av L0, sjekket opp mot L og klotoideparameterkrav i N100



Breddeutvidelse

Breddeutvidelse er en utvidelse av kjgrefeltbredden i kurver. Den er avhengig av dimensjonerende
kjgretgy og horisontalkurveradius. Breddeutvidelse skal legges inn pa vegstrekker der
horisontalkurveradiusen er < 500m. Dette gjelder samtlige av svingene i prosjektet, breddeutvidelsen
skal utvides linezert gjennom klotoiden. Stgrrelsen pa utvidelsen kommer fra Kap. E.3 N100 og er vist

i figur 14 (Handbok N100 Veg- og gateutforming, 2019, s. 100).

Radius Breddeutvidelse
125 1,1
150 0,9
175 0,8
200 0,7
250 0,6
300 0.5
350 0,4
400 0.4

Figur 14: Breddeutvidelsesverdier
utregnet ved interpolering av verdier
fra Kap. E.3 Handbok N100

Resulterende fall

Det er over hele traseen sjekket for maks resulterende fall pa 10%, og min. resulterende fall pa 2%.
Det ble gjort endringer i tverrfallet i kryss A for a ikke overstige 10%. Maksimalt ensidig tverfall blir

3,6% i kryssarmen mot Drange. Se Vedlegg 1 med C-tegning.

Sgvikvegen anlegges som overordnet boligveg etter kapittel B.2 og B.6 i handbok N100. Boligveger
setter krav til minimum resulterende fall pa 2% (Handbok N100 Veg- og gateutforming, 2019).

Tilkomstvegen til Revsasen anlegges etter vegklasse Sa2 slik som i handbok N100 utgaven fra 2014.
Vegklasse Sa2 gir maksimalt resulterende fall pa 10% og minimum resulterende fall pa 2% slik som

Hp2 (Hdndbok N100 Veg- og gateutforming, 2014).



Vedlegg 5: Sikt

Siktkravet for Hg2 veg er 75m ved rettlinje. Dette blir dimensjonerende for kryss og avkjgrsler. Det
etableres sikttrekanter i kryss og avkjgrsler etter siktkravene og bestemmelsene for
forkjgrsregulering satt i N100. Innenfor sikttrekantene skal det ikke befinne seg sikthindrende
objekter hgyere enn 0,5m over kjgrebanen til primaervegen. Enkeltstaende treer, stolper eller
lignende ses ikke pa som et sikthindrende objekt. Treer bgr veere oppstammet slik at trekronen ikke

virker som en sikthindring (Handbok V120 Premisser for geometrisk utforming av veger, 2019).
Sikttrekanter er tegnet ut i C-tegning i Vedlegg 1.
Sikt i avkjgrsler

L1=L, L1=L,

—
i
—

T S e e e — —— e ——— — —————— ——

L |

T 2] Y
l \{ Eyapunkt

Figur 15: Siktkrav i avkjgrsler. Utklipp av: Figur D.24 Handbok N100

Sikttrekantene i Ole Bulls veg vil bli som sikt for avkjgrsel med ADT < 50 etter Figur D.24 N100. Dette
gir L2 =4m inn i sekundaervegen og L1 = 75m pa primaervegen. Siden det bare er mulig a svinge til

hgyre ut av Ole Bulls veg vil siktlinjen bare ga mot venstre.

Siktanalyse fra Novapoint

Det er gjennomfgrt siktanalyse i Novapoint for a sjekke at sideterreng i svinger ikke blokkerer for
ngdvendig sikt. Novapoint beregner selv gnsket sikt basert pa hastighet og vegklasse, og tar hensyn

til stigning og kurvatur. Siktanalysen viser at stoppsikt er tilstrekkelig over hele traseen.
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BEREGMINGSRESULTAT:

Oyepunkt @nsket
Pr.nr. siktkrav [m]
RETWNING = FRAMOVER

a.aa 73.88
1a.aa 73.88
26,88 73,88
3. e 73, @8
4@, aa 73.88
56, a8 73,88
6@ .88 74,88
78,688 74,88
aa . aa 75.88
96 ., a8 75.88
laa.ae 76.88
1le. e 6. a8
12a. 88 77 .88
13@.88 77 .88
14a. 88 77 .88
158,88 78.88
laa.ae 79,88
17a.88 79,88
lae.ee 79,88
19a. a8 79, a8
268,88 79,88
21e.a88 79,88
228,88 79,68
238 .88 79,88
248 .88 79,88
258.88 79,88
268,88 79,88
278 .88 79, a8
288 .88 79,88
298,88 79,88
3@a. a8 79,68
ile.ae 79,88
32e.ae 79,88
33e.ee 79,88
348,80 79,88
35e. a8 78. 88
3n@.ae 78.88
3ve.ee 77 .88
3ae.ae 76.88
39a.88 76.88
466,88 75.88
416 .88 75.88
426,88 74,88
436, @8 74, aa
446, a8 73.88
456 .88 73.88

Siktkrawv
OK/TIKKE 0K

0K
0K
0K
OK
OK
OK
0K
0K
0K
0K
0K
OK
OK
OK
0K
0K
0K
0K
0K
OK
OK
OK
0K
0K
0K
0K
0K
OK
OK
OK
0K
0K
0K
0K
0K
OK
OK
OK
0K
0K
0K
0K
0K
OK
OK
OK

Figur 16: Stoppsikt fremover. Produsert i NovaPoint

Utregnet maks.
Siktavstand [m]

Ikke
Ikke
Ikke
Tkke
Ikke
Ikke
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Figur 17: Stoppsikt fremover. Produsert i NovaPoint
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Figur 18: Stoppsikt fremover. Produsert i NovaPoint
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Figur 19: Stoppsikt bakover. Produsert i NovaPoint
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Figur 20: Stoppsikt bakover. Produsert i NovaPoint
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Figur 21: Stoppsikt bakover. Produsert i NovaPoint
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Vedlegg 6: Rekkverk

Sikkerhetssonen

Sikkerhetssonens bredde settes ut fra trafikkmengde, hastighet, kurvatur og sideterrengets
utforming og innhold (Hdndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrdder, 2014). Avstanden til farlige
sidehindre (L) males vinkelrett fra kjgrebanekanten til det naeermeste punktet pa hinderet. | alle

tilfeller der sikkerhetssonens bredde ikke er oppfylt skal det settes opp rekkverk.
Formel for utregning av sikkerhetssonen: S = A+ T1+ T2+ T3+ T4+ T5

Sikkerhetsavstanden (A)

Sikkerhetsavstanden (A) er en gitt avstand basert pa hastigheten og trafikkmengde pa vegen som
kommer frem av Tabell 2.2 N200. Sikkerhetsavstanden i dette tilfellet med hastighet 60km/t og ADT
pa 9000 blir 5m. For lommer beregnet for stansing, slik som busslommer eller lignende, beregnes
sikkerhetsavstanden til laveste ADT og hastighet. Sa lenge sikkerhetsavstanden ikke er kortere enn

for den tilstgtende vegen.

Tillegg ved krappe kurver (T1)
For kurver med radius mindre enn R.min skal det legges til tillegg for krappe kurver. Det er i dette

tilfellet ingen kurver med radius mindre enn R.min og dette blir derfor ikke relevant.

Tillegg ved fylling/fallende terreng (T2)

Tillegg ved fylling/fallende terreng skal vaere lik den horisontale bredden av fyllingen dersom
helningen er stgrre enn 1:4. | parsell D og B vil det vaere store fyllinger. Toppen av fyllingen vil pa
sgrsiden av vegen i parsell B vil ha helning st@rre enn 1:1,5 og vil ligge innenfor sikkerhetsavstanden,

sikkerhetssonen blir derfor utvidet med bredden av fyllingsskraningen.

Tillegg ved skjaering/stigende terreng (T2)

Tillegg ved skjeering/stigende terreng fungerer motsatt av tillegg ved fylling. Dersom stigningen er
slakkere enn 1:2 skal det ikke legges til noe tillegg. Dersom stigningen er 1:2 skal
sikkerhetsavstandens bredde ga til der terrenget er 2m over kjgrebanen. Dersom stigningen er
brattere enn 1:2 skal sikkerhetsavstandens bredde trekkes inn til der terrenget er 1,6m over

kjgrebanen.

Tillegg ved bilveger eller gang- og sykkelveg under veg (T3)

Dersom en bilveg eller GSV krysser under vegen skal det legges til et tillegg til sikkerhetssonen pa
0,5*A. Dette gjgres pa grunn av de store skadene som kan oppsta ved utforkjgring pa ned pa
trafikkerte veger. Det gar en jordbruksundergang under vegen med noe trafikk samt en del myke

trafikanter. Dette tillegget legges derfor til i omradet ved kulverten.
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Tillegg ved jernbane, T-bane osv. (T3)

Det eksisterer ikke jernbane eller lignende i omradet, dette blir derfor ikke relevant.

Tillegg ved oppholdsarealer (T4)

Det er ikke planlagt noen oppholdsarealer inntil vegen, dette blir derfor ikke relevant.

Tillegg ved spesielle anlegg (T4)

Det er ingen spesielle anlegg i omradet, dette blir derfor ikke relevant.

Tillegg ved midtdeler (T5)

Det er ikke midtdeler pa vegen, dette blir derfor ikke relevant.

Behov for rekkverk

Behov for rekkverk ved fylling/fallende terreng

Parsell B: Har fylling med helning 1:1,5 ca. 6 hgydemeter. Fra Tabell 2.6 N101 er det krav til rekkverk
pa fyllinger med helning 1:1,5 dersom hgyden er over 3m. Dette gjgr at det er ngdvendig med
rekkverk i parsell B. Dette gjelder bare pa sgrsiden av vegen siden toppen av fyllingen ligger innenfor

sikkerhetssonen.

Skraningsheyde (fall) H

ADT
Skranings-helning* Fartsgrense 60 km/t Fartsgrense 70 og Fartsgrense 90 km/t
og lavere 80 km/t og hoyere

1:15 3m 2m 1.5m

0-4000 1:2 5m 3m 2m
1:3 8&m 6m 4m

1:15 | 3m | 2m 1m
4000- 12000 1:2 Am 3m 1.5m
1:3 7m 4dm 3m

1:15 2m 1.5m 1m
>12 000 1:2 3m 2m 1.5m
1:3 5m 3m m

Figur 22: Stgrste tillatte skraningshgyde (H) uten rekkverk ved fall 1:1,5, 1:2 og 1:3 ved ulike trafikkmengder og fartsgrenser.
Utklipp fra: Tabell 2.6 Handbok N101, redigert

Parsell D: Det er ikke krav til rekkverk ved fyllinger med helning 1:4 eller slakere (Hdndbok N101
Rekkverk og vegens sideomrdder, 2014, s. 29). Grunnet store overskuddsmasser av leire og jord blir
det fylt opp 1:4 pa sgrsiden i parsell D. Dette vil kun utgjgre et par meter ekstra bredde pa fyllingen,
men vil resultere i mulighet for a kvitte seg for store mengder overskuddsjord. Nordsiden har helning
1:1,5 over 4 hgydemeter og gar sa over til 1:3. Denne fyllingstoppen ligger utenfor sikkerhetssonen til

vegen og det er derfor ikke ngdvendig med rekkverk for fyllingen i parsell D.

Parsell E: Gang- og sykkelvegen mot Drange skal gd mellom Sgvikvegen og Drangsvegen, dette gjgr at

en utforkjgring fra Drangsvegen vil fa store konsekvenser. | tillegg er terrenget stupbratt og hgyt flere
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steder over 10 hgydemeter, samt en mur i starten av Drangsvegen pa opp mot 4 hgydemeter. Dette

gjor at det er behov for rekkverk langs Drangsvegen pa Nordsiden mot Sgvikvegen.

Behov for rekkverk ved bergskjeeringer og dype grofter
Grgftene er utformet med hensyn pa sikkerhetsavstanden til vegen pa 5m, samt helning og
dybdekrav i kap. 2.4 N101 (Hdndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrdder, 2014, s. 30). Det er

derfor ikke ngdvendig med rekkverk ved bergskjeeringer eller for dype grofter.

Behov for rekkverk for gang- og sykkelveg

Det er ngdvendig a beskytte trafikantene pa gang- og sykkelvegen med rekkverk i parsell B og D da
det her er store fyllinger med helning pa 1:1,5 neermere enn 1,5m fra vegbanen (Hdndbok N101
Rekkverk og vegens sideomrdder, 2014, s. 51). Rekkverk mellom gang- og sykkelveg og terreng

utformes som g/s-rekkverk (Handbok V160 Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak, 2016, s. 83).

Sevikvegen anlegges med fortau pa nordsiden, fortauet skal ha en avvisende kantstein pa 12cm.
Denne vegen har fartsgrense pa 50km/t, og kantstein pa 12cm gjgr derfor at det ikke er ngdvendig
med rekkverk pa utsiden av fortauet med hensyn til biltrafikken (Hdndbok N100 Veg- og
gateutforming, 2019, s. 75). Det er likevel ngdvendig med rekkverk for de myke trafikantene pa
utsiden av fortauet. Dette rekkverket blir utformet som et g/s rekkverk og vil vaere sammenhengende

med g/s rekkverket i parsell D, rekkverket skal ogsa kobles pa eksisterende rekkverk i Sgvikvegen.

For tilkomstvegen til Revsasen er det ogsa partier med hgye fyllinger. Fyllingene i tilkomstvegen
utformes som vist i figur 17, og det er da ikke lenger krav til rekkverk for gdende og syklende.
Gjennom hele traseen og i tilkomstvegen er det ulike partier med korte fyllinger som far hgyde slik at
det blir krav til rekkverk for gang- og sykkelvegen. Alle disse partiene, ved unntak av parsell B og D vil
ha fyllinger utformet slik som figur 17, slik at det ikke blir behov for rekkverk. Dette gjgres med

bakgrunn i en vurdering av faremomentet et rekkverk i seg selv utgjgr samt stgrrelsen pa fyllingene.

Kombinert G/S-veqg og

atkomstveg V=30 kmyt ; -

Figur 23: Utforming av fylling som ikke utgjgr behov for rekkverk. Utklipp
av: Figur 3.46 Handbok V160
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Valg av rekkverkstype

Styrkeklasse Vegforhold
T1 = Midlertidige situasjoner, f eks. ved vegarbeidsomrader med en midlertidig fartsgrense
= b0 km/t
T2 « Midlertidige situasjoner, f.eks. ved vegarbeidsomrader med en midlertidig fartsgrense
pa 60 og 70 kmjt
T3 = Midlertidige situasjoner som vegarbeidsomrader med en fartsgrense = 60 kmy/t, med stor

trafikk ADT > 4000 og i tillegg andel tungtrafikk >20%.

» Midlertidige situasjoner pa veger med fartsgrense =70 km/t og med stor trafikk
ADT =4000

« Midlertidige situasjoner pa motorveger

« Midlertidige situasjoner pa veger med meget alvorlige konsekvenser for andre ved
gjennomkjering eller utforkjering. Det bor skiltes med fartsgrense 60 kmy/t

N1 » Fartsgrense < 60 km/tog ADT< 12 000
» Fartsgrense =70 km/t og ADT< 1500
N2 - Fartsgrense < 60 km/tog ADT =12 000

- Fartsgrense = 70 km/t og ADT = 1500

= Ved vann dypere enn 0,5 m og fall slakkere enn stup (1:3-1:1.5)

« Ved stettemurer og stup (fall brattere enn 1:1,5) med hpyde 1,0 -4 m*
« For bruer og kulverter med lengde =4 m og ADT <1500*

» Pa motorveger

H1 « Midtdeler pa motorveger og pa andre vegermed fartsgrense >80 km/t og 10-20%
andel av tungtrafikk (kjeretey =10t).
H2 » Pa bruer
eller « Ved vann dypere enn 0,5 mog fall 1:1,5 (se kap. 2.8)
L2 « Ved stettemurer og stup (fall brattere enn 1:1.5) hayere enn 4 m

« Midtdelere pa motorveger og pa andre veger med fartsgrense >80 km/t og > 20% andel
av tungtrafikk (kjgretay =10t).

= Steder hvor fglgeskadene av en kollisjon vil bli store, feks. ved utkjgring | vannreservoar,
jernbane, T-bane trasé, kollisjon med starre drivstofftanker osv.

= Steder hvor det er lite utbpyningsrom ved f.eks. tunneler, brupilarer, faste hindre, etc.,

H4 « Paeller under bruer hvor det er stor fare for alvorlig skade pa basrende brukonstruksjon
eller og som ved kollaps av brua kan medfare fare for mange andre trafikanter osv.
L4 « Spesielle steder pa motorveger og pa andre veger med fartsgrense > 80 km/t og

tungtrafikk ADT=800,hvar risikoen for utforkjeringsulykker er stgrre enn normalt eller
hvor konsekvensene av enutforkjeringsulykke vil bli meget store

= Pabruer som krysser hpyhastighetsbaner, og langs veger der det ligger
hpyhastighetsbane innenfor sikkerhetssonen

Tunnel « Rekkverk i tunneler er ikke ettergivende rekkverk

Figur 24: Valg av styrkeklasser (sikkerhetsnivder) for rekkverk. Utklipp av: Tabell 3.1 Handbok N101, redigert

Fyllingen i parsell B har helning 1:1,5 med 6m fall. Det er valgt rekkverksklasse H2 med standard
hgyde 0,6m etter figur 18. Klasse H2 er valgt fordi den tilfredsstiller kravene til helning og befinner
seg i kryssomrader. | kryssomrader er det mer samhandling mellom biler og det kan forekomme bra
bevegelser som gker sjansen for utforkjgring. | parsell B er det anlagt en kulvert med
jordbruksundergang som blir brukt mye av myke trafikanter, en eventuell giennombryting av
rekkverket her vil kunne fgre til store personskader. Dette gjelder ogsa rekkverket som gar fra kryss A

pa nordsiden mot Drange, hvor gang- og sykkelvegen blir viderefgrt pa nedsiden av vegen.

Det er lagt til 0,5m rekkverkssone utenfor skulder av vegen i profiler som behgver rekkverk.
Rekkverket skal settes slik at rekkverkets frontkant flukter med skulderkanten pa vegen. Dette gir

rekkverket 0,5m deformasjonsbredde fgr deformasjon utover stupet. For stup er det tillatt med
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maksimalt 0,4m deformasjon utover vertikalvinkelpunktet. Dette gir rekkverket en maksimal
deformasjonsbredde pa 0,9m. Det velges derfor & bruke arbeidsklasse W2 som gir arbeidsbredde pa

inntil 0,8m.

Over kulverten vil det bli anlagt brurekkverk i lik styrkeklasse som rekkverket ellers. Brurekkverk er et
hgyere rekkverk med hgyde 1,2m. Det tillates ikke like stor deformasjon over kulverten som gjgr at
det blir valgt arbeidsklasse W1 som gir arbeidsbredde pa inntil 0,6m. Brurekkverket skal forlenges 2m
utover kulvertens lengde f@r overgangen til vegrekkverk. Det er ikke behov for en overgangssone fra

deformasjonsklasse W2 til W1 fordi forskjellen i arbeidsbredde er < 0,6m.

Ole Bulls veg skal i all hovedsak stenges for ordinaer trafikk. Det ma likevel oppfgres rekkverk, da
terrenget pa utsiden av vegen er svaert bratt og vegen fortsatt kan brukes av sykkeltrafikk og kjgring
til og fra vannverket. Grunnet den lave hastigheten og ADT-en pa vegen blir det valgt 3 bruke et N1

rekkverk med arbeidsbredde W2.

Rekkverk pa utsiden av gang- og sykkelveg og fortau anlegges som g/s rekkverk. Ved stup skal g/s
rekkverk vaere 1,2m hgyt og ikke-klatrevennlig (Hdndbok V160 Vegrekkverk og andre
trafikksikkerhetstiltak, 2016, s. 83).

Rekkverkslengder

4

A

Figur 25: Illustrasjon av parametere som inngdr i beregning av rekkverksforlengelse. Utklipp av: Figur 4.1 Handbok N101

Forlengelse av rekkverk (B1) kommer frem av tabell 4.1 N101. B1 skal for 60km/t vaere 40m, B2 skal
veere halvparten av B1 og blir derfor 20m. Oppsummering av rekkverkslengder er vist i figur 24

under.

21



Rekkverksender

Ved hastighet 60km/t skal rekkverket avsluttes pa en av fglgende mater (Handbok N101 Rekkverk og
vegens sideomrdder, 2014, s. 57):

- Rekkverket svinges ut og forankres i full hgyde i sideterreng, mur eller lignende.

- Rekkverket forankres med en ettergivende rekkverksende eller stgtpute.

- Rekkverket avsluttes utenfor sikkerhetssonen pa en mate som gir tilstrekkelig innfesting og ikke er
til fare for andre trafikanter.

- Dersom overnevnte ikke kan opprettholdes kan rekkverket svinges ut, fgres ned og forankres over

fastsatt lengde innenfor sikkerhetssonen.

Rekkverksenden i profil 497 skal svinges ut 1:10 og
forankres i full hgyde i sideterrenget. | profil 468
feres rekkverket ut 1:10 og f@gres ned etter
grofteterrenget slik som vist i figur 20 og 21.
Rekkverket forankres da i grgfteskraningen etter
2,9m utsvinging. Utfgrelsen pa 1:10 skal skje i B1,

det betyr at B1 skal vaere parallell med vegen i 11m

slik at rekkverket fgres i terrenget etter 29m og

Forankring | skraning

forankres i sideterrenget i profil 497, slik som figur  Figur 26: Forankring av rekkverk i sideterreng.
Utklipp av: Figur 4.4 Handbok N101

21.
1:10
r e ———
Rekkverksforlengelse Innfesting
parallelt med kjsrebane sideterreng

Figur 27: Forankring av rekkverk i sideterreng. Utklipp av: Figur 4.8 Handbok V160

Avslutningen i profil 380 svinges ut langs med bussholdeplassen og avsluttes med ettergivende

rekkverksende hvor gang- og sykkelvegen fra kulverten kobler seg pa bussholdeplassen.

Ole Bulls veg blir senket noe for a enkelt kunne kobles pa primaervegen. Dette gjgr at vegen kommer
i skjeering mot krysset og rekkverket kan avsluttes mot terrenget. Rekkverket svinges derfor ut 1:5 og

avsluttes i profil 90 mot terrenget. | profil 15 kobles rekkverket pa eksisterende rekkverk.

Rekkverket pa nordsiden av Drangsvegen i profil 1215-1320 mot gang- og sykkelvegen skal avsluttes

med ettergivende rekkverksende mot krysset i profil 1215 siden det her ikke er mulig & forankre i
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terreng. | profil 1320 skal rekkverket svinges ut hvor GSV-en kobles pa drangsvegen og nedfgres

utenfor sikkerhetssonen slik som vist i figur 22.

iE:Z,O m

it

Ca1.10ifornold @

| vegen

/l

?forankring'(

Figur 28: Forslag til avslutning av rekkverk med forankring langs sekundaervegen. Utklipp av: Figur 4.14 Handbok V160

G/s rekkverk skal avsluttes med en endebgyle i profil 310, 450 og 1060 for & forhindre skade ved

pakjgrsel av skarpe kanter pa enden av rekkverket. | profil 1190 viderefgres rekkverket langs

Segvikvegen ca. 150m f@r det kobles sammen med eksisterende rekkverk i dagens situasjon.

Profil Lengde Avslutning  |Total lengde |Styrkeklasse Arbeidsklasse (W)
380-497 117|15+0=15 132|H2 W2 (W1i profil 410-417,5)
1215-1320 105(0+10=10 115/H2 W2
Ole Bulls veg 75(0+0=0 75|N1 W2

297 322
310-450 140|0+0=0 140|G/5
1060-1190 130{0+150=150 280|G/5

270 420

Profil

|Rekk\rerksende

Vegrekkverk

380

Utsvinging 1:5 langs busstopp med stgtpute i ende

457

Utsvinging og avslutting i full hgyde

1215

Stotpute

1320

Utsvinging og nedfgring utenfor sikkerhetssonen

Ole Bulls (15)

Koble pa eksisterende rekkverk

Ole Bulls (90)

Utsvinging og avslutting i full hgyde

Gang og sykkelveg

310

Avslutning med endebgyle

450

Avslutning med endebayle

1060

Avslutning med endebayle

1150

Viderefgring til Spvikvegen

Figur 30: Oversikt over rekkverksavslutninger

Figur 29: Oversikt over rekkverks profil, styrkeklasser og arbeidsklasser
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Vedlegg 7: Venstresvingefelt

Venstresvingefelt er beregnet fra Statens Vegvesens beregningsmodell (Statens Vegvesen, 2016).

Under er det vist utklipp fra beregningsmodellen som gir ngdvendig lengde pa L1.

VENSTRESVINGEFELT

Beregning av lengder L1 og L2 for venstresvingefelt

Versjon 2016-02-11
Fartsgrense v, Primagrvegens fartsgrense
Stigning 5 | -5 i ] Primaervegens stigning i venstresvingefeltet (negativt fortegn for fall)
Tungtrafikkandel [%a] Tungtrafikikandel i primaervegen
Trafikktall
- cr Giennomgaende kjt - ikke
relevant for beregningen
¢ 50 Cv f_fn'?.raH '.fer.?srreswnge_nde kit
i dimensjonerende time
Antall Kt A 800 |
i dim. time
Krav til lengderav L1 og L2:
Lengde av L1 21 [m]
Lengde av L2 15 [m]

NB! Modellen ma brukes med stor forsiktighet ved hey trafikkbelastning. Det kan gi urealistsiske verdier for L1.
Hvis L1 beregnes til mer enn i sterrelsesorden 150 m, sa ber en vurdere en mer detaljert modell.
En ber alltid gjere felsomhetsanalyser ved  variere inngangsdata og vurdere effekten av det.

Figur A: Prinsippskisse for utforming av venstresvingefelt

Ve Vi Va
|
|
T

Figur 31: Utregning av parametere for venstresvingefelt kryss A. Utklipp fra: (Statens Vegvesen, 2016)
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Versjion 2016-02-11

Fartsgrense V. Primeervegens fartsgrense
Stigning 5 [%] Primaervegens stigning | venstresvingefeltet (negativt fortegn for fall)
Tungtrafikkandel [%] Tungtrafikkandel i primasrvegen
Trafikktall
- Cr Gjennomgadende kit - ikke
relevant for beregningen
Antall venstresvingende kit
© i Cv i dimensjonerende time
Antall kjt
i dim. time A 900 i

Krav til lengderav L1 og L2:

NB! Modellen ma brukes med stor forsiktighet ved hey trafikkbelastning. Det kan gi urealistsiske verdier for L1
Hvis L1 beregnes til mer enn i sterrelsesorden 150 m, s& ber en vurdere en mer detaljert modell.
En ber alltid gjere felsomhetsanalyser ved & variere inngangsdata og vurdere effekten av det.

Figur A: Prinsippskisse for utforming av venstresvingefelt

Figur 32: Utregning av parametere for venstresvingefelt for kryss B. Utklipp fra: (Statens Vegvesen, 2016)
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Vergjon 2016-02-11

Fartsgrense V. Primeaervegens fartsgrense
Stigning 5 [%a] Primasrvegens stigning i venstresvingefeltet (negativt fortegn for fall)
Tungtrafikkandel [%a] Tungtrafikkandel i primasrvegen
Trafikktall
e or Gjennomgdende kit - ikke
relevant for beregningen
Antall venstresvingende kit
© 75 C
v i dimensjonerende fime
Antall kit
i dim. time A e e

Krav til lengder av L1 og L2:

NB! Modellen ma brukes med stor forsiktighet ved hey trafikkbelastning. Det kan gi urealistsiske verdier for L1.
Hvis L1 beregnes til mer enn i sterrelsesorden 150 m, s ber en vurdere en mer detaljert modell.
En ber alltid gjere felsomhetsanalyser ved & variere inngangsdata og vurdere effekten av det.

Figur A: Prinsippskisse for utforming av venstresvingefelt

Figur 33: Utregning av parametere for venstresvingefelt for kryss C. Utklipp fra: (Statens Vegvesen, 2016)
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Vedlegg 8: Sporingsanalyser

Det er gjennomfart sporingsanalyser for alle kryssene og avkjgrslene. Dette er gjort for a sikre at
dimensjonerende kjgretgy kommer gjennom krysset. Under er det vist sporingsanalyser i kryssene,
dette viser at vogntog kommer seg gjennom kryssene i alle retninger ved a benytte kjgremate A.

[

X
|
[

_—
|

AL ~/ h |
—

Figur 35: Sporingsanalyse Kryss A, 2. Produsert i AutoCAD

27



Figur 37: Sporingsanalyse Kryss A, 4. Produsert i AutoCAD
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e Kryss B, 1. Produsert i AutoCAD

lys

Figur 38: Sporingsana

alyse Kryss B, 2. Produsert i AutoCAD

Figur 39: Sporingsan
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i AutoCAD

alyse Kryss C, 1. Produsert

Figur 42: Sporingsan

i AutoCAD

alyse Kryss C, 2. Produsert

Figur 43: Sporingsan
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Vedlegg 9: Overvannshandtering

Under er beregningene for overvannshandteringen vist, samt figurer for utregning.

IVF kurve brukt i beregningen av overvannshandteringen er vist under. IVF kurven gjelder for Sandsli i

Bergen siden dette er naeermeste malestasjon til omradet (Nedbgrsintensitet (IVF-verdier), u.a.). Det

er ogsa vist utklipp fra NEVINA som har beregnet nedbgrfelt med parametere (NVE, u.3.).

Tette flater (tak, asfalterte plasser/veger o.1.) 0,85 -0,95
Bykjerne 0,70 - 0,90
Rekkehus-/leilighetsomrader 0,60 - 0,80
Eneboligomrader 0,50 - 0,70
Grusveier/-plasser 0,50 - 0,80
Industriomrider 0,50 - 0,90
Plen, park, eng, skog, dvrket mark 0,30 - 0,50
Fjellomride uten lyng og skog 0,50 - 0,80
Fjellomrade med lyng og skog, steinet og sandholdig grunn 0,30 - 0,50

Figur 46: Avrenningsfaktor for Bergen Kommune. Hentet fra: http://bergensprogrammet.no/wp-

content/uploads/2016/12/F1 Overvannsberegninger Delstrekning 3.pdf

4054

Konsentrasjonstid t.
Konsentrasjonstid for naturlige felt
(f.eks. skogsomrader, ikke
utbygde feit):
te=06xLxH ™ "%+ 3000 x Ay

Konsentrasjonstid for urbane felt
(utbygde felt):

QﬂO,OZxL"'SxH_o'w

der

te = konsentrasjonstid, minutter
L = lengde av feltet, m

H = heydeforskjellen i feitet, m
Ase = andel innsjo i feltet,
forholdstall

Lengden og heydeforskjellen i
feltet regnes fra hhv. flerneste
punkt i feltet til utiepet og fra
heyeste punkt i feltet til utlepet.
Veiledning i bruk av formiene er
gitt i litteraturen (Ref. 15).

Figur 47: Konsentrasjonstid for naturlige felt. Hentet fra: Hindbok N200 (2014) s. 142
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. Returperiode for flomhendelse
e — Med omkjeringsmulighet | Uten omkjeringsmulighet
Vi 0-3500 50 ar 100 ar
V2 500 — 4000 100 ar 200 ar
V3 = 4000 200 ar 200 ar

Figur 48: Sikkerhetsklasser for veg pavirket av flom. Utklipp av: Tabell 403.1 Hdndbok N200 (2018)

, Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 056.1
Kommune.: Bjgrnafjorden
Fylke.: Vestland
= Vassdrag.: KYSTFELT
Feltparametere
Areal (A) 08 km*
Effektiv sjo (Ag) 388 %
Elvieengde (E, ) 0.5 km
£ Elvegradient (Eg) 21.0 m/km
£ Elvegradent  ggs (Ec 10ss) 229 mfkm
Helning 16.2
Dreneringstetthet (D) 07 km?
Feltlengde (F,) 11 km
Arealklasse
Bre (Aggg) 0 %
S| o &y e Dyrket mark (A oz0) 0 %
Myr (Apyg) 06 %
s m’:grog Karthakgiunn: ;-Statans Kaitverk ::::‘m; 9: :
5 energidirektorat Kar?da(flm: EUREF89 WGS84 e "‘)"“ s
Projeksion:  UTM 33N 510
NVE B Beregnpunkt: 31350 W Snaufiell (Asr) 0 %
6713498 N Urban (&) aEi
— Uklassifisert areal (Ageey) 0 %

og
Resultatene ma kvalitetssikres.

isk generert og kan inneholde feil.

Figur 49: Nedbgrsfeltparametere for Sgvikelva beregnet i NEVINA. Hentet fra: (NVE, u.d.)

Konsentrasjonstid:

Hypsografisk kurve

Hoyde yin 37
Hoyde o 51
Hoyde » 59
Hoyde s 67
Hoyde 4 82
Heoyde g 102
Hoyde g 17
Hoyde », 139
Hoyde o 180
Hoydesg 210
Hoyde iy 275

Klima- /hydrologiske parametere

Avrenning 1961-90 (Qx) 639
Sommernedber 724
Vinternedber 1150
Arstemperatur 6.7
Sommertemperatur 118
Vintertemperatur 29

el CAEE AR R B )

/s*km?

t.=0,6L+H % +3000=*A,,

t. = 0,6 x1100 = 238725 4+ 3000 * 0,056 = 211 minutter
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IVF-verdier (I/(s*ha))

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2! 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 360 720 1440
2 262.7 216.6 191.3 158.7 117.2 92.9 78.0 60.5 47.8 40.9 32.6 29.1 237 16.3 11.0 71
o) 325.5 268.5 2391 198.7 139.8 109.7 93.2 737 58.5 50.4 40.8 37.0 29.2 19.3 13.5 8.6
10 367.0 302.9 270.7 225.2 1548 120.9 103.3 82.4 65.5 56.7 46.2 422 329 212 15.2 9.7
20 406.9 335.8 301.0 250.6 169.2 131.6 113.0 90.8 723 62.7 51.4 472 36.5 231 16.8 10.6
25 419.5 346.3 3106 258.6 1738 135.0 116.1 93.5 74.4 64.6 53.1 48.8 376 237 17.3 11.0
50 4585 | 378.5 | 3403 | 2835 | 1879 | 1455 | 1255 | 101.7 | 811 705 | 582 | 537 | 411 255 | 189 | 119
100 497.2 410.5 369.7 308.1 201.8 155.9 134.9 109.8 87.6 76.4 63.2 58.6 445 274 204 12.9
200 535.8 442.4 399.0 332.7 215.8 166.3 1443 118.0 94.2 82.2 68.2 63.4 29.2 22,0 13.8
Figur 50: IVF kurve for Sandsli Bergen. Hentet fra: (Nedbgrsintensitet (IVF-verdier), u.d.), Redigert
Interpolerer til 211 minutter: 43,9
Den Rasjonelle formel:
Q=¢ = A =1 = Kf
Q =05+ 83ha * 439 x——=% 1,4 = 2550-
s * ha s
,‘r L J
; Nedbgrfeltparametere
7 Vassdragsnr.: 056.1
¢ Kommune.: Bjernafjorden
\ Fylke.: Vestland
Vassdrag.: KYSTFELT
% X Feltparametere Hypsografisk kurve
¥ ! Areal (A) 03 kme Hoyde yun 52 m
i Effektiv 5jo (Ae) 0 % Heydery Tl
B ;‘ Elvleengde (E, ) 05 km Hoyde 5 76! 'm
{ Elvegradient (Eg) 553 m/km Hoyde 3, 83 m
3 7 Elvegradent ;g5 (E 5 1085) 498 m/km Hoyde 4, 91 m
Helning 125 > Hoyde 5, 97 m
- Dreneringstetthet (D) 18 km'! Hoyde s 102 m
Feltlengde (F) 09 km Hoyde 1o 107 m
sakinn Hoyde 113 m
Arealklasse =
Hoyde o 121 m
! Bre (Agge) 0 %
e Hoyde 4.y 153 m
l Dyrket mark (A jorp) 0 %
b
” Myr (Amys) L] Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A 0 % i .
@ NMQ:S Kartbakgrunn:  Statens Kartverk & (ALE"‘E) S Avrenning 1961-90 (Qy) 64.1 I/s*km?
vassdrags- o .
5 ene,gi.;%eno?a, Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84 00 (Asxos) : oI ATIEOD P L
Projeksjon:  UTM 33N Sie (Asso) 0 % Vinternedber 1173 mm
nve B Beregn.punkt: 30830 W Snaufiell (Age) 0 % Arstemperatur 67 “C
6713955N Urban (Ay) 0 % Sommertemperatur 119 °C
L ” t areal (Agest) 11 % Vintertemperatur 29 °C

Nedber [

9
Resultatene ma kvalitetssikres.

generert og kan inneholde feil.

Figur 51: Nedbgrsfeltparametere for tilrenningsbekk til Sjgbgelva beregnet i NEVINA

. Hentet fra: (NVE, u.d.)
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Konsentrasjonstid:

te =0,6*LxH % 43000 * A,

t. = 0,6 x900 = 101795 + 3000 * 0 = 54 minutter

Varigheter (minutter)

IVF-verdier (I/(s*ha))

Gjentaksintervall (ar)

20

25

50

100

200

Figur 52: IVF kurve for Sandsli Bergen. Hentet fra: (Nedbgrsintensitet (IVF-verdier), u.d.), Redigert

262.7

32515/

367.0

406.9

419.5

458.5

497.2

535.8

216.6

268.5

302.9

335.8

346.3

378.5

410.5

442.4

1913

239.1

270.7

301.0

310.6

3403

369.7

399.0

158.7

198.7

2252

250.6

258.6

283.5

308.1

3327

172

139.8

1548

169.2

1738

187.9

201.8

2158

Interpolerer til 54 minutter: 86,8 I/s*ha

1
Q =0,5* 30ha * 86,8 x——=1,4
ha

S %

92.9

109.7

120.9

131.6

135.0

1455

155.9

166.3

20

78.0

93.2

103.3

113.0

116.1

12525

1349

1443

30

60.5

737

82.4

90.8

93.5

101.7

100.8

118.0

45

47.8

58.5

65.5

723

74.4

811

87.6

94.2

Q:(I)*A*I*Kf

60

40.9

50.4

56.7

62.7

64.6

90

32.6

40.8

46.2

514

53.1

58.2

63.2

68.2

l
1823 -
s

120

29.1

37.0
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Vedlegg 10: Fravik

Under er det laget en oversikt over fravik knytt til oppgaven. Fravikene ma sgkes godkjenning av fgr

realisering av prosjektet. Skal krav sgkes godkjenning av Vegdirektoratet og bgr krav sgkes til

regionvegkontoret.

Hvor

Fravik

Skal/bgr/kan krav

Drangsvegen (Primaervegprofil

1200-1337)

Maksimalt tverfall pa 3,6% for &
ikke overskride maksimalt
resulterende fall pa 10%. Fravik
fra krav til tverrfall gitt i Tabell
C.9i N100.

Skal

Drangsvegen (Primaervegprofil

1200-1337)

Stigning overskrider krav om 6%.

Stigning blir 9,3%.

Skal

Sgvikvegen

Overordnede boligveier bgr
anlegges med fartsgrense 30
eller 40km/t. Sgvikvegen blir i
dette prosjektet dimensjonert

med 50km/t.

Bor

Sgvikvegen

R.min for Boligveg med 60km/t
er 60m. Ut av krysset i
Helleskaret vil det vaere to
kurver med mindre R enn R.min,

henholdsvis 20m og 50m.

Bar

Ole Bulls veg

9,3% stigning er ikke innenfor
stigningskrav for gang- og
sykkelveg. Kravet er maksimalt

5% for strekninger over 100m.

Baor

Figur 53: Oversikt over fravik knytt til prosjekteringen

37



Kilder

Hdndbok N100 Veg- og gateutforming. (2014). Vegdirektoratet.
https://www.vegvesen.no/_attachment/2650377/binary/1320039?fast_title=Tidligere+utgave+av+h
%C3%A5ndbok+N100+Veg-+og+gateutforming+%288+MB%29.pdf

Hdndbok N100 Veg- og gateutforming. (2019). Vegdirektoratet.
https://www.vegvesen.no/_attachment/61414/binary/1355470?fast_title=H%C3%A5ndbok+N100+V
eg-+og+gateutforming+%286+MB%29.pdf

Hdndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrdder. (2014). Vegdirektoratet.
https://www.vegvesen.no/_attachment/69909

Hdndbok V120 Premisser for geometrisk utforming av veger. (2019). Vegdirektoratet.

https://www.vegvesen.no/_attachment/61500

Hdndbok V160 Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak. (2016). Vegdirektoratet.
https://www.vegvesen.no/_attachment/69920/binary/1154963

Nedbgrsintensitet (IVF-verdier). (u.a.). klimaservicesenter.no. Hentet 22. april 2021, fra

https://klimaservicesenter.no/ivf?locale=nb&Ilocationld=SN50480
NVE. (u.ad.). [Map]. Kartverket. Hentet 24. mars 2021, fra https://nevina.nve.no/

Statens Vegvesen. (2016). Venstresvingefelt [Excel-dokument].

https://www.vegvesen.no/_attachment/2650533/

38



Figurliste

Figur 1: Dimensjonerende pakjenning. Utklipp av Tabell 513.1 Handbok N200, redigert...................... 1
Figur 2: Bruksomrader for materialer i baerelag. Utklipp av: Tabell 513.2 Handbok N200, redigert...... 1
Figur 3: Bruksomrader for materialer i forsterkningslag. Utklipp av: Tabell 513.3 Handbok N200,
(=T [T =T o OSSR 1
Figur 4: Lastfordelingskoeffisienter, a. Utklipp av: Tabell 513.4 Handbok N200, redigert...................... 2
Figur 5: Dekketyper og krav til minimum lagtykkelser (slitelag og bindelag). Utklipp av: Tabell 530.1
HANADOK N200, FEAIZEIT......eiiieeeiie ettt ettt e e e et e e s be e ste e eette e e beeeeaseesabeeeseeesabesenseeensseesseeennns 2
Figur 6: Dimensjonering av veger med bitumengst dekke, lagtykkelser i cm. Utklipp av: Figur 533.1

[ =T aTo oY N D00 B =T [T o RS 3

Figur 7: Dimensjoneringstabell for gang- og sykkelveg, typiske materialer med lagtykkelser i cm.

Utklipp av: Tabell 5436.1 HANAbok N200, rediert......c.ccccuieeiieeiiiieeiieeecieeeere et e et ere e e ree e sreeeareeeeeas 4
Figur 8: Overbygning av tilkomstvegen til Revsasen. Produsert i AUtOCAD..........cccceeeecveeeciveesevee e 6
Figur 9: Overbygning av Sgvikvegen. Produsert i AUOCAD ........ccccueiiiiiieeeeiiiee e sciiee e ecree e svve e e svaee e 7
Figur 10: Overbygning av Ole Bulls veg. Produsert i AUtOCAD..........coeviuieieeiiiiee e e e seaee e 7
Figur 11: Formler for utregning av L OZ LO ........ooiicuiiiie ettt etee e e tae e e eaaae e e e sabae e e e neaeeeeas 8
Figur 12: Horisontalgeometri pd primaervegen. Produsert i AULOCAD ........cccececveeecieeeecieeeciie et 8
Figur 13: Utregning av LO, sjekket opp mot L og klotoideparameterkrav i N10O .........cccccceevvveeeecvnnennn. 8

Figur 14: Breddeutvidelsesverdier utregnet ved interpolering av verdier fra Kap. E.3 Handbok N100. 9

Figur 15: Siktkrav i avkjgrsler. Utklipp av: Figur D.24 Handbok N100...........cccoceeeeiiiieeecciee e, 10
Figur 16: Stoppsikt fremover. Produsert i NOVaPOINT ........ccocciiiiiciiiee ettt e 11
Figur 17: Stoppsikt fremover. Produsert i NOVaPOoiNt .........ccoocueeriiiiiiiieniirciecsieceee et 12
Figur 18: Stoppsikt fremover. Produsert i NOVaPOoiNt .........ccoocuieriiiiiiiiinieeciecsieccte e 13
Figur 19: Stoppsikt bakover. Produsert i NOVaPOINT ........cccceiriiiiiiieiiieneeeiccsiee et 14
Figur 20: Stoppsikt bakover. Produsert i NOVaPOINT ......ccocviiiiiiniiiieiieenee ettt 15
Figur 21: Stoppsikt bakover. Produsert i NOVaPOINT ......ccociiiiiiiriiiieiieeneceie ettt 16

Figur 22: Stgrste tillatte skraningshgyde (H) uten rekkverk ved fall 1:1,5, 1:2 og 1:3 ved ulike
trafikkmengder og fartsgrenser. Utklipp fra: Tabell 2.6 Handbok N101, redigert........c..cccoeeeuveerneennns 18
Figur 23: Utforming av fylling som ikke utgjgr behov for rekkverk. Utklipp av: Figur 3.46 Handbok

Figur 24: Valg av styrkeklasser (sikkerhetsnivaer) for rekkverk. Utklipp av: Tabell 3.1 Handbok N101,
LYo T o PR 20
Figur 25: lllustrasjon av parametere som inngar i beregning av rekkverksforlengelse. Utklipp av: Figur

A1 HANADOK NTOT ...ttt ettt ettt sttt et e e st e e s bt e sat e sat e e bt e be e bt e sbeesseesabeenteebeesbeesaeenas 21


https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425303
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425304
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425305
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425305
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425306
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425307
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425307
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425308
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425308
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425309
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425309
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425310
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425311
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425312
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425314
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425315
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425316
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425317
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425324
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425324
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425325
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425325
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425326
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425326
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425327
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425327

Figur 26: Forankring av rekkverk i sideterreng. Utklipp av: Figur 4.4 Handbok N101 ............cc.cccuue. 22
Figur 27: Forankring av rekkverk i sideterreng. Utklipp av: Figur 4.8 Handbok V160............cceceuveenne. 22

Figur 28: Forslag til avslutning av rekkverk med forankring langs sekundaervegen. Utklipp av: Figur

N o = T Te Yo QI PR PSSRRPI 23
Figur 29: Oversikt over rekkverks profil, styrkeklasser og arbeidsklasser..........cccocvuveiiciieeiniiieeeennnen. 23
Figur 30: Oversikt over rekkverksavsIUtNINGEr .........ueieiciiie i 23

Figur 31: Utregning av parametere for venstresvingefelt kryss A. Utklipp fra: (Statens Vegvesen, 2016)

P ) TP TP 26
Figur 34: Sporingsanalyse Kryss A, 1. Produsert i AULOCAD .......coocciieeiiiiiee et sieeeesreee e e 27
Figur 35: Sporingsanalyse Kryss A, 2. Produsert i AULOCAD ........coccvieeieiiiee ettt 27
Figur 36: Sporingsanalyse Kryss A, 3. Produsert i AULOCAD ........cocciieeiciiiee ettt 28
Figur 37: Sporingsanalyse Kryss A, 4. Produsert i AULOCAD ........ccccvieeiciiiee ettt e 28
Figur 38: Sporingsanalyse Kryss B, 1. Produsert i AUTOCAD ..........ccuveiiiiiieeeciieee ettt 29
Figur 39: Sporingsanalyse Kryss B, 2. Produsert i AUTOCAD .........cccuieeiiiiieeeciieee ettt 29
Figur 40: Sporingsanalyse Kryss B, 3. Produsert i AUTOCAD .........cccuieeieiiieeeecieee et 30
Figur 41: Sporingsanalyse Kryss B, 4. Produsert i AUTOCAD ..........ccuieeeiiiieeeciiiee ettt 30
Figur 42: Sporingsanalyse Kryss C, 1. Produsert i AUtOCAD .......cccccveeeiiiiieeeiiiiee e e ecee e vee e e 31
Figur 43: Sporingsanalyse Kryss C, 2. Produsert i AUOCAD ........ccccuieeiiiiieeeciiieeeciee e cceee s vee e e 31
Figur 44: Sporingsanalyse Kryss C, 3. Produsert i AUOCAD ........ccccvieeiiiiieeeiiiiee e cieee e e s vee e e 32
Figur 45: Sporingsanalyse Kryss C, 4. Produsert i AULOCAD .......cccccuieeiiiiieeeiiiiee e e e vee e e 32

Figur 46: Avrenningsfaktor for Bergen Kommune. Hentet fra: http://bergensprogrammet.no/wp-

content/uploads/2016/12/F1_Overvannsberegninger_Delstrekning_3.pdf.......c.cccceeviveeiivevienreenneenne. 33
Figur 47: Konsentrasjonstid for naturlige felt. Hentet fra: Hindbok N200 (2014) s. 142..................... 33
Figur 48: Sikkerhetsklasser for veg pavirket av flom. Utklipp av: Tabell 403.1 Handbok N200 (2018) 34
Figur 49: Nedbgrsfeltparametere for Sgvikelva beregnet i NEVINA. Hentet fra: (NVE, u.a.) ............... 34
Figur 50: IVF kurve for Sandsli Bergen. Hentet fra: (Nedbgrsintensitet (IVF-verdier), u.a.), Redigert.. 35
Figur 51: Nedbgrsfeltparametere for tilrenningsbekk til Sjpbgelva beregnet i NEVINA. Hentet fra:

(NVE, UeB.) vttt e et eeeee et e e e ee e e e e e e e eeeeeeee s s eeneeeeeeeeeeeses s s seeeaeeeaeseeseeaeeaeeeeesseeseneeeneens 35
Figur 52: IVF kurve for Sandsli Bergen. Hentet fra: (Nedbgrsintensitet (IVF-verdier), u.a.), Redigert.. 36

Figur 53: Oversikt over fravik knytt til prosjekteringen.........cccvevecieeeiiiiiee e 37

40


https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425328
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425329
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425330
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425330
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425331
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425332
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425333
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425333
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425334
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425334
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425335
https://hvl365-my.sharepoint.com/personal/578002_stud_hvl_no/Documents/Vedlegg%20Bachelor.docx#_Toc72425335

