Vedlegg 3 — Beregning av dimensjonerende avrenning

For & kunne si noe om ngdvendig kapasitet de ulike alternativene ma ha, blir vi ngdt 4 beregne
dimensjonerende avrenning. Dette gjores ved bruk av den rasjonelle formelen, se kapittel 4.5

Rasjonell metode (Den rasjonelle formel).
Den rasjonelle formel er gitt ved: Q = A * ¢ * [ * K¢
Nedbersfeltets areal, A

Nedbarsfeltets areal er hentet fra KDP overvann fra Bergenskart, hvor vi har lagt pa kartlaget

for nedbersfelt og avrenningslinjer.

Feltet har her en oppgitt sterrelse pa 82 128 m? eller 8,22 ha.
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Avrenningskoeffisient, ¢

Type flater Avrenningskoeffisient @
Tette flater (tak, asfalterte plasser/veger o.1) 0,85-0,95
Bykjerne 0,70 - 0,90
Rekkehus-/leilighetsomrader 0,60 - 0,80
Eneboligomrader 0,50 -0,70
Grusveier/-plasser 0,50 - 0,80
Industriomrader 0,50 - 0,90
Plen, park, eng, skog, dyrket mark 0,30 - 0,50
Fjellomrade uten lyng og skog 0,50 - 0,80
Fjellomrade med lyng og skog, steinet og sandholdig grunn 0,30 -0,50

Tabell 1 - Avrenningskoeffisienter i Bergen kommune



Ettersom nedbarsfeltet strekker seg fra sentrums-/bykjerne og opp i fjellsiden, méles arealet
som gér inn under «bykjerne» opp ved méleverktoyet i kommunekart.com, og trekkes fra det
totale arealet. Dermed har vi 44 373 m? med bykjerne og resterende areal pa 37 755 m? som
vi definerer som plen, park og skog. Av tabellen over skal «sentrumsomréder/bykjerne» har
en avrenningskoeffisient pa 0,85 (0,7 — 0,9) og «plen, park og skog» 0,45 (0,3 —0,5).

Ettersom nedbersfeltet har en relativt stor helning, velges en hay verdi for begge delfeltene.

For & finne en mildere avrenning, benyttes formelen:
Omidl = (Q1A1+@2427+.... Y QuAn)/(A1+A2+....+A4,)
Midlere avrenningskoeffisient, pmia = (0,85%44373 m? + 0,45 * 37755 m?)/(82 128m?)

Omiar=0,67

Nedbersintensiteten, I

Konsentrasjonstid:

Fra omtrentlig oppmaéling ved & benytte oss av maleverktoyet i kommunekart.com, settes
lengden pé feltet til 1280 m, da omradets nedbersfelt ender helt oppe ved Floyfjellet
barnehage. Feltet har pa samme tid et fall p4 289 m.

For konsentrasjonstid benyttes formelen: tx = K * Ly * Ah'%3, beskrevet i Statens vegvesens
handbok V240. Formelen tar hensyn til feltets lengde, hoydeforskjeller og overflatetyper
(Statens vegvesen, 2020, s.51). K-Verdier er gitt etter tabell 2:

t, = konsentrasjonstid

K = koeffisient for terreng

L¢= Nedbersfeltets lengde

Ah = Heydeforskjell i feltet

Tabell 8.2.5.1: K-verdier, etter Norem (2015).

Overfiate ‘ K-verdi
Tett skog 0,60
Hoy vegetasjon og busker 0,40
Plen og kort gress 0,25
Bart berg 0,12
Asfalt og betong 0,08

Tabell 2 - K-verdier, (Statens Vegvesen, 2020, s.51)

Pa samme mate som for avrenningskoeffisientene, finner vi en «midlere K-verdi:



K verdi finner vi ved a finne en midlere K:

44 373 m? gér under tette flater > asfalt og betong = 0,08

37 755 m? = plen og kort gress = 0,25

Knia= (0,08%44373 m? + 0,25 * 37755 m?)/(82 128 m?) =0,16
Dermed star vi igjen med regnestykket:

t« = 0,16 * 1280 m * 280 m™° = 12,25 min.

Dimensjonerende gjentaksintervall settes til 20 &r.

IVF-verdier (I/(s*ha))

Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60

2 322,7 2633 226,9 186,7 129,7 106,6 92,1 713 55,6 47,8
5 543,0 388,9 309,1 238,2 159,9 1288 109,1 85,0 66,9 55,4
10 688,8 472,0 363,5 272,3 179,9 143,5 120,4 94,1 74,4 60,5
20 828,6 551,8 4157 305,0 199,1 157,6 131,2 102,9 81,6 65,3
25 873,0 5771 432,3 3154 205,2 162,0 134,6 1056 83,9 66,8
50 1009,7 655,0 483,3 347,4 2240 1758 1452 1142 91,0 71,6
100 1145,4 732,4 5339 3791 242,6 189,5 1557 1226 98,0 76,3
200 1280,9 809,6 584,4 410,8 261,2 2031 166,1 131,1 1049 80,9

Tabell 3 - [VF-verdier ved mdlestasjonen pd Florida, Bergen, (Kilde: Norsk klimaservicesenter, IVF, Florida Bergen)
Da konsentrasjonstiden for omradet er 12,25 min, mé det interpoleres mellom 10 og 15 min:

Nedbersintensiteten, I = 157,6 + ((199,1 — 157,6)/5) * (15 — 12,25) = 180.4 [I/s*ha]

Klimafaktor, K¢

Klimafaktoren settes til 1,3, for & ta hayde for forespeilte klimaendringer gitt i St.Meld. 33
(2012-2013), noe som gir en ekstra sikkerhetsbuffer ved planlegging og dimensjonering av
fremtidig nedber, se kapittel 2.5.6 Klima i endring.

Overflateavrenning fra feltet, Q
Q = A * 0 * 1 * Kf
Q=8,22 ha*0,67 * 180,4 [I/s*ha] * 1,3=1291 l/s

Med andre ord bor det nye overvannsanlegget i Ovre- og Nedre Vagsbunnen optimalt sett

kunne handtere 1291 /s.
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