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Vedlegg A: Vindlast BUS2

A1 - Vindretning nordvest

A1.1: Vindlastberegning OS-prog Lastberegning

Vindlastberegning
T e
Vindretning Nosdvest 1
BUS 2 o - T6.03.2020

Dataprogram: LastBeregning versjon 525 Laget av Sletten Byvpgdata AS
Standard N5-EN 1991-1-4: Vindlaster
Diata er lagret pd fil:

1. Geometri
H 32500 mm
L1 18600 mm
Byggets lengde, L2: 90000 mm
H Takvinkel © 000 (grader)
=L1=
Vertikalsnin

2. Vindhastighet

Fylke: Hordaland Kommune: Bergen Referansevindhastighes: 26 m's
Byggested, hovde over havet (m): 50 Calt: 1

Returperiode (&r):30 Cprob: 1

Arstidsfaktoren, Cseason: 1 hele dret

Vindretning (region):Bruker retningsfaktoren C-ret: 1
Basusvindhastighet: 26 m's

Hevde Z over grunmiviet: 32,5 m

BYGGESTEDETS TERRENGDATA
Terrengruhetskategon I1I: Sammenhengende smihusbebyggelse industriomrdder eller skogsomrdder
Terrengrubetsfaktoren Ki: 0,22 Ruhetslengden Zo {m): 0.3 Zmin (m): 8  Vm{m's): 26,50 Cr: 1,03

OVERGAMNGSONE

Terrengruhstskategon [ Kystner, oppront sie. Apne vidder og strandsoner uten treer eller busker
Terrengruhetsfaktoren Ki: 0,17  Rubetslengden Zo {m): 0,01 Zmmm(m) 2 Vm(m's):3574 Cr137
Avstand mot vindretnimg fra bvggested 1l grense for tervengkategonendnng Xb (m): 5000
Crvergansonefakior CoXb): 1,06 Vmi(z) @ 28, 3(lign NA 40901 2/3))

TOPOGRAFL: Ingen topografisk pdvirkning.
Terrengformfakior Cofz): 1  Turbulensfakior Ki: 1

Viast: 42,52 m/s
Qkease: 1,130 kN/m2



Tl Eide:
"indretning Nordvest 2
Pm{jﬁ! Cwdre S| Dam
BUS 2 10-03-2020
3. Yttervegger
3.1 Utvendig vindlast
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Vindretning 0 grader.  e=05000 mm Findretning 90 grader,  e=18600 mm
Vindinnfallsretwing pi 0 grader,
A B C D E
Formfaltor Cpe, 10 -1.20 0,80 0,80 -0.54
Utvendig last (KN/m2}) -136 090 080 061
Formfaktor Cpe,1 -l40 -L10 L.0o -0.54
Utvendig last (KN/m2) -1,58 -1.24 115 0,61
Utstrekning (mm) 13000 5600 00000 90000
Vindinnfallsretning pi 20 grader.
A B C D E
Formfaktor Cpe,10 1200 080 050 071 0.33
Utvendig last (kN/m2) -136 090 -056 081 -0,37
Formfaltor Cpe,1 140 -110 -030 100 -0.33
Utvendig last (KN/m2}) -158 124 036 113 037
Utstrekmng (mm) (3720 14880 71400 18600 18400

Positiv verdi for last gir trykk. Negativ verd] hvis last er sug.

3.2 Innvendig vindlast

Byvgming uten dominerende vindfasade
Beregn mnvendig vindlast for u=0.2 overtrvikk og v=-0.3 (undertrykk)

Undertryklk Overtrvkk
Formfaktor -0,30 0,20
Innvendig last (KN/m2) -0.34 0,23




Tl Side
I Vindretning Nordvest 3
I BUS 2 . = 16-03-2020
4 Overside av tak
Taktype: Flatt tak
L1=18600 mm L2=90000 mm
Cpe, 10 Gielder for hele bvgget. (==10mZ)
Positrv verd: for last gir trykk. Negativ verdi hnvis last er sug.
Utstrekning (mm)
e=H5000
e/ 4=16250
{10 e/10=6500
e/d Cpe, 10 | Last (kN‘m2) | Hor.projeksjon (mm)
J F -1,80 -2,03 16250w6500
] G | -120 |-136 57300%A500
H 0,70 -0,79 SO000=12100
:b P
v
L~
F /
H
u Urstrekning (mim)
e=18600
e d=4650
Ful e ) e/10-1860
e/l Jz
/’ i Cpe,10 | Last (kN‘m2) | Hor.projeksjon (mm)
H F 1,80 | 203 46301 860
G -1,20 -1,36 S300x1860
H -0,70 -0,79 18600=7440
L2 1 020 [+023 18600x50700




Thal Sie
I Vindretning Nordvest 4
I BUS 2 = T6-03-
Taktype: Flatt tak
L1=18600 mm L2=90000 mm
Cpe, ] Gfelder for en lokal flate pd Im2. Benyites ved dimengjonering av limfuger, spilring, bdndstdl 0.l
Interpoleringsformel for belastet areal A mellom 1 og 10 ml : Cpe = Cpe, I + (Cpe, 10 - Cpa, I} * logypd
Positrv verdi for last gir trykk, Negativ verdi fovis last er sug.
Utstrekning (mm)
e=55000
& 4=16250
—p{10 &/10=6500
Cpe,] | Last (kN‘m2) | Hor.projeksjon{mm)
F -2,50 -2,82 16250m6300
| G -2.00 -228 375005500
H -1,20 -1,36 20000x12100
:‘> L
G /
L~
yd
H
Utstrekning (mm)
U e=18600
e/d=4550
Fu e ¢/10=1860
BT e
/ Cpe,] | Last (kN/‘m2) | Hor.projeksjon(mm)
H F -2,50 -2,82 4650=x1860
G -2,00 -2.26 2300=x1B860
H -1,20 -1,36 13600x7440
1 +-0,20 | +-023 18600=80700




A1.2: Vindlastberegning Mathcad

Kontroll vindlastberegning tilfelle 1: Ingen topografi effekter, benytter forenklet metode

Basisvindhastiat
(Tab. NA.4(901.1)) Referansevindhastighet Vioi=26 il
Fylke Hordaland 4
Kommune Bergen
(V-Z) Ca" =1 Cdir:= 1 CPI‘Db =1 Csm.um =1
(NA'4' 1) Vh L cnll A Cdir 2 C.u-u.\'m 2 c'nwh = Vb,() =26 ﬂ
8
Topografi
Ingen topografieffekter Cy:=1.0 K,:=1.0 K,=1.0
Terrengruhet
(Tab.NA.4.1) Terrengruhetskategori 111
Nabokategori I
[NA.4.3.2(2) (901.1)] Soner med ruhetsendring Ang,:=3—-1=2
Avstand mellom kategori Xp;:=5.0 km
(Tab. V.1) Overgangssonefaktor K;:=1.0
ru di vi asti

Vi har referansevindhastighet lik 26 m/s, terrengruhetskategori III og hgyde over
grunnivd lik 32.5 m. Dette gir:

(Fig. V.1C) Qpp-3=1.13 ﬂ;
m
(V.l) qp.: :=Kl 'K’.’ 'KS 'C:lir' alt® Curu.-n(m 'Cpruln A qp()._:
kN
q,,,,= 1.13 ?

\



A1.3: Grunnverdi for hastighetstrykk fra vindlast gpoz) = 26 m/s

Figur hentet fra NS-EN 1991-1-4, fig. Vlc)
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A2 - Vindretning vest

A2.1 Vindlastberegning OS-prog Lastberegning

Vindlastheregning

Tl Side
Vindretning VEST 1
Praijsln Oedra £ D
24-04-2020

Dataprogram: LasiBerepning versjon 6.2.6 Laget av Sletten Bypadata AS
Standard N5-EN 1991-1-4: Vindlaster
Data er lagret pd fl: C:\Users'Sofie Stenszth Documents BY GGINGENIOR'3 semester BACHELOR'Os - vind vest.sls

1. Geometri
H 32500 mm
L1 18500 mm
Bygpgets lengde, L2 90000 mm
H Takvinkel . 0,00 {gradear)
1=
Vertikalmitt

2. Vindhastighet

Fylke: Hordaland Eommune: Bergen  Referansevimdhastghet: 26 m's
Byggested, hevde over havet (m): 50 Calt 1

Returpenods (31).50  Cprob: 1

Arstidefaktoren. Coeason: 1 hele iret

Vindretning {zegion): Hordaland, ytre. Cdir: 1 V

Basisvindhastighet: 26 m's

Hovde Z over prunnivaet: 325 m

BYGGESTEDETS TERRENGDATA
Terrengruhetskategori IT- Sammenhengends smihusbebypgelse industriomrider eller skogsomrider
Terrengruhetsfaktoren Kt: 0,22 Rubetslengden Zo (m): 0,3 Zmin(m) 8  Vm(m's): 2680 Cr 103

OVERGANGEONE

Terrengruhetzkategon [- Kysin®r, opprert sj0. Apne vidder og strandsoner uten treer eller busker.
Terrengruhetsfaktoren Ku: 0,17 Rubetslengden Zo (m): 0,01 Zeund{m): 2 Vi (m's): 35,74 G 1,37
Avstand mot vindretmng fra by geested til grense for terrengkategoriendring Xb (m): 2730
Overgansonefakior Cs(Xb): 1,11 Vm(z) : 29, Wlign NA 4(501.2/3))

TOPOGRAFI: Ingen topografisk pavirkning.
Terrengformfakior Co(z): 1 Turbulensfaktor Ki: 1

Vkast 43,32 m/s
Qleast 1,173 kN/m2

VI



Imy Side
Vindretning VEST 2
Pragjar outne D
24-04-2020
3. Yttervegger
3.1 Utvendig vindlast
A U
B
Tl b
—1 —
— = AN
l— —A ] A
— — .
— =N B
- ) |
] —
=> D |— E |
3 =
—A —
— —
— —
— 1 =
— —
l E
heodode d
—e/5—
Vindreming 0 grader. e=63000 mm Vindreming 90 grader. €=18500 mm
Vindinnfallsretning pa 0 grader.
A B C D E
Formfaktor Cpe,10 -1,20  -0.80 080 054
Utvendig last (kN/m2) -141 094 094 063
Formfaktor Cpe,1 -140 110 100 -0.54
Utvendig last (kN/m2) -1.64 -1.29 117 063
Utstrekning (mm) 13000 5500 50000 90000
Vindinnfallsretning pa 90 grader.
A B C D E
Formfaktor Cpe,10 -1,20 080 -0,50 071 -0,33
 Utvendig last (kN/m2) 141 094 059 084 -0,39
Formfaktor Cpe,1 -140 1,10 050 1,00 0,33
Utvendig last (kN/m2) 164 129 0359 117 039
Utstrekning (mm) 3700 14800 71500 18500 18500
Positiv verdi for last gir trykk Negativ verdi hvis last er sug.
3.2 Innvendig vindlast
Bygning uten dominerende vindfasade
Beregn innvendig vindlast for u=0 2 overtrykk og u=-0.3 (undertrykk)
Undertrykk Overtrykk
Formfaktor -0,30 0,20
Innvendig last (kN/m2) 035 023




1me s
Vindretning VEST 3
Prasjin Sigm Dme

24-04-2020
4 Overside av tak
Taktype: Flatt tak
L1=18500 mm L2=50000 mm
Cpe, 10 Grelder for hele bygget (>=10mI)
Positiv verd! for last gir trylfc Negattv verd hvis last er sug
Utstrekning (mm)
e=H3000
efd=16250
_| =k &/10=6500
e/l Cpe 10  Last (kNm2) | Hor.projeksjon (mm
] L] F_ 180 201 16250x6500
i3 -1.20 -1.41 575006500
: I -0, -0.82 S0000=1 2000
L~
v
L
v
U Utstrekning (mm)
e=18500
:9 el4=4825
F ‘ e10=1850
el
/ Cpe,10 :Llst (kN/m2X) | Hor.projeksjon (mm}
H F -1.80 -1 4625x 1850
G -1,.20 1,41 9250x 1850
H -0,70 0,82 18500x7400
1 +-0.20 | +-023 18500=B0750




1me s
Vindretning VEST 4
ra o
" 24.04-2020
Taktype: Flatt tak
L1=18500 mm 2=%0000 mm
Cpe,d Glalder for en lokal flate pd Im2. Benyttes ved dimengionering av limfuger, spifring, bdndstal o.l.
Interpoleringsformel for belastet areal 4 mellom ! og 10m2 : Cpe = Cpe, ] = (Cpe 10 - Cpe !} ™ log [pd
Positiv verdi for last gir trvie Negativ verdi hvis last er sug.
Utstrekning (mm)
e=G65000
ei4=16250
_| qﬂ e/ 10=63500
e/d Cpe, Last (kN/m2) | Hor.projeksjon(mm)
] L F_ 250 | -293 1625025500
G -2,00 2,35 57500=6500
:b H -1.20 -1,41 S0000x12000
L~
G/l
L~
£
H
U Utstrekning (mm)
e=18500
(4=4625
Fo il ) eld=4
mh e10=1850

Cpe.l  Last (KN/m2)

Hor.projeksjon{mm)

F =250 -2.93 4625x1850
G -2.00 -2.35 9250x1850
H -1.20 -1.41 18500x7400
1 +-020 | +~-0.23 18500xB0750

Xl



A2.2 Vindlastberegning Mathcad

Kontroll: Vindlastberegning retning vest.

Geometri [mm]
H:=32500

a=0"

Basisvindhastighet

(Tab. NA.4{901.1})

(Tab.NA.4(901.2))

(Tab.NA.4(301.4))

(NA.4.1)

(Tab. NA.4(901.5))

(NA.4.1)

Terrengruhet

(Tab.NA.4.1)

[4.3.2]
(4.4)

B:=18600

Referansevindhastighet
Fylke Hordaland
Kommune Bergen

Byggested: 50 m.o.h
(H<Hg)
Vindretningsfaktor

Returperiode 50 ar

Rrstidsfaktor

L=90000

VPJ :=Cnlt'ofhf' seqsomn " wﬂ&'wfl

v,=26 ™
8

Hayde aver grunnivé

Kategori IIT

Terrengruhetsfaktor
Ruhetslengde

Ruhetsfaktor

z=d2.5m

K, :=10.22
= 0.3

Z ba]

min F=

_ e
C,:=k,1
nllzn,'

C,=1.031

Xl



Topografi

[N.A.4.3.3(901.4)] M& ta hensyn til Lovsakkken 439m.o.h, med avstand
2.75km ftil "topp".
Byggested pa lesiden av bratt terreng med fall sterre
enn =30 ° ivindretning

Hoydeforskjell H == 300 — 100 =200
Lengde Byggested til "topp” L, ==2750 — 2450 = 300
H
(zp:z E
Hellningsvikel L,
G=atan (a,)
G630 3360
2.0
(Fig.NA.4{901.5)) Parametere for hellningsvikel
mellom 30° ag 40° Cy=1
Lh} ﬂ A Hd Kl =1
Vi ighetstryk
[4.3.1] Stendsvindhastighet V,,=C.C, ".1"‘,,
(4.3) V., =26.700
&8
i ) K,
[4.4] Turbulensintenistet L= L C |
(4.7) Cyeln! %)
\z0)
1,=0.213
[4.5] Vindkasthastighetstrykk
(NA.4.8) &
Lufttetthet p p=1.25 9
m
Toppfaktor k,i=3.5

*Jp'= {%'p'vmz * (1 +2 'kp'lv)}

EN
q,=[1.12] =
m

X



Qvergangssonefaktor V.6

(Tab.NA.4.1) Terrengruhetskategori 111
Nabokategori I
[NA.4.3.2(2) (901.1)] Soner med ruhetsendring Anga=3-1
AnBA =2
Avstand mellom kategori Xp=2.75 km
(Tab. V.1(a)) Positiv n
(Vindretning fra glatt til ru sone)
Interpolering X,=2.5 km
X23= 5.0 km
f1=1.05
f2 = 1.00
[ (Xp—X)))
Ky=fi+(fa=N1) *l—r|
ks ay
Ky=1.045
Vindhastighetstrykk med overgangssonefaktor
Gy2:=qy Ky

kN
qﬂ=[l.l7] S
m

XV



A3 - Vindretning @st

A3.1: Vindlastberegning OS-prog

Vindlastheregning
Tittel e
Vindretning ost 1
Prosjekt Ordre Sigm Dito
BUS 2 20-05-2020

Dataprogram: LastBeregning versjon 6.2.6 Laget av Sletten Byggdata AS
Standard NS-EN 1991-1-4: Vindlaster
Data er lagret pa fil: C:'\Users\Sofie Stensath'Documents' BYGGINGENIGR'3 semester BACHELOR'OS - vind ost cdir.sls

1. Geometri

H 32500 mm
L1 18600 mm

Byggets lengde, L2: 90000 mm
H Takvinkel : 0,00 (grader)

=L1—

Vertikalsnitt

2. Vindhastighet

Fylke: Hordaland Kommune: Bergen Referansevindhastighet: 26 m/s
Byggested, hoyde over havet (m): 50 Calt: 1

Returperiode (ar):50 Cprob: 1

Arstidsfaktoren. Cseason: 1 hele aret

Vindretning (region):Hordaland, ytre. Cdir: 0.8 ©

Basisvindhastighet: 20,8 m/s

Heyde Z over grunnivdet: 32,5 m

BYGGESTEDETS TERRENGDATA
Terrengruhetskategori I1- Landbruksomrade_ omrade med spredte sma bygninger eller treer.
Terrengruhetsfaktoren Kt: 0,19  Ruhetslengden Zo (m): 0.05  Zmin (m): 4 Vm (m/s): 25,60 Cr: 1.23

OVERGANGSONE

Terrengruhetskategori I: Kystneer, opprert sjs. Apne vidder og strandsoner uten treer eller busker
Terrengruhetsfaktoren Kt: 0,17  Ruhetslengden Zo (m): 0,01 Zmin (m):2 Vm (m/s):35,74 Cr: 137
Avstand mot vindretning fra byggested til grense for terrengkategoriendring Xb (m): 1200
Overgansonefaktor Cs(Xb): 1,09  Vm(z) : 27.9(lign NA 4(901.2/3))

TOPOGRAFIL: NA 4.3.3 (901.4) Byggested pa lesiden av bratt terreng med fall sterre en 30 grader i1 vindretningen.
Terrengformfaktor Co(z): 0.9  Turbulensfaktor Ki: 1,75

Viast: 42 84 m/s
Qlkast: 1,147 kN/m?2



Tittel e
Vindretning est 2
Erosjekt Ordre Sign Dato
BUS 2 20-05-2020
3. Yttervegger
3.1 Utvendig vindlast
a Y
B
7] D
— —3
] = IRRA
—3 L [ &
— —3
3 L ® B
| - J
= —
D — E |
| -
— —
—7 =
—H — C
— —
- -
_l_ 3
N R P
e/5—
Vindretning 0 grader. e=03000 mm Vindretning 90 grader. e=18600 mm
Vindinnfallsretning pa 0 grader.
A B C D E
Formfaktor Cpe,10 -1.20 080 0,80 0,54
Utvendig last (kN/m2) -138 092 0,92 -0,62
Formfaktor Cpe_1 -140  -1.10 1.00 -0.54
Utvendig last (kN/m2) -161 -1.26 1,15 -0.62
Utstrekning (mm) 13000 5600 90000 90000
Vindinnfallsretning pa 90 grader.
A B C D E
Formfaktor Cpe,10 -120 080 050 071 0,33
Utvendig last (kN/m2) -138 092 037 082 -0.38
Formfaktor Cpe.l -140  -1.10 -030 L00 -0.33
Utvendig last (kN/m2) 161 -126 057 1,15 -0.38
Utstrekning (mm) 3720 14880 71400 18600 18600

Positiv verdi for last gir trykk. Negativ verdi hvis last er sug.

3.2 Innvendig vindlast

Bygning uten dominerende vindfasade
Beregn innvendig vindlast for u=0.2 overtrykk og u=-0.3 (undertrykk)

Undertrykk Overtrykk
Formfaktor -0,30 0,20
Innvendig last (kN/m2) -0.34 0.23

XVI



I‘nm ) Sude
Vindretning est 3

Prosjekt Ordre Sigm

BUS 2

Data
20-05-2020

4 Overside av tak

Taktype: Flatt tak

L1=18600 mm L2=90000 mm

Cpe, 10 Gielder for hele bygget. (==10m2)

Positiv verdi for last gir trykk. Negativ verdi hvis last er sug.

Utstrekning (mm)

=

|

e/d4

5]

e=65000
e/4=16250
e/10=6500
Cpe, 10 | Last (kN/m2) | Hor.projeksjon (mm)
F -1,80 -2,06 16250x%6500
G -1,20 -1.38 57500x6500
H -0,70 -0.80 90000x12100

Utstrekning (mm)

e=18600
e/4=4650
e/10=1860
Cpe,10 | Last (kN/m2) | Hor.projeksjon (mm)
F -1.80 -2,06 4650x1860
G -1.20 -1.38 9300x1860
H -0.70 -0.80 18600x7440
I +-0.20 | +/-0,23 1860080700

XVl



Tittel .
Vindretning est

Side
4

Prosiekt Siem Dato
BUS 2 20-05-2020
Taktype: Flatt tak

L1=18600 mm L2=90000 mm

Cpe, | Gjelder for en lokal flate pa Im2. Beryites ved dimensjonering av limfuger, spikring, bandstal o.l.
Interpoleringsformel for belastet areal A mellom [ og I0m2 : Cpe = Cpe, I + (Cpe, 10 - Cpe, 1) * log g4

Positiv verdi for last gir trvki. Negativ verdi hvis last er sug.

{10,

I

e/d

v

e/2
1

Utstrekning (mm)

e=65000
e/4=16250
e/10=6500
Cpe,l Last (kN/m2) | Hor.projeksjon(mm)
F -2.50 -2,87 16250x6500
G -2,00 -2,29 57500x6500
H -1.20 -1,38 90000x12100

Utstrekning (mm)

e=18600
e/d=4650
e/10=1860
Cpe,1 Last (kN/m2) | Hor.projeksjon(mm)
F -2.50 -2,87 4650x1860
G -2,00 -2,29 9300=1860
H -1.20 -1,38 186007440
I +/-020 | +/-023 18600x80700
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A3.2: Vindlastberegning Mathcad

Kontroll: Vindlastberegning retning @st

Byggested p8 lesiden av bratt terreng med fall storre enn 30° i vindretning. Terrengruhet II.

Geometri [mm]
H:=32500

o

a:=0

Basisvindhastial

(Tab. NA.4(901.1))

(Tab.NA.4(901.2))

(Tab.NA.4(901.4))

(NA.4.1)

(Tab. NA.4(901.,5))

(NA.4.1)

Terrengruhet

(Tab.NA.4.1)

Terrengruhetsfaktor
Ruhetslengde

[4.3.2]
(4.4)

B:=18600

Referansevindhastighet
Fylke Hordaland
Kommune Bergen

Byggested: 50 m.o.h
(H<Hg)
Vindretningsfaktor

Returperiode 50 &r

Rrstidsfaktor

Vb = Cﬂit = Cd:r = Csm.san -C

v,=208 1
S

Heayde over grunniva

Kategori II
Nabokategori I

Kategori II (B)
Kategori I (A)

Ruhetsfaktor

L:=90000

V=26
5

b'Vb(]

z:=32.5m

k=019 zyp:=0.05 z ;. z=4
kg =017 25,:=0.01 z,;,,:=2

Copmkgelnl 2) € =1.231

Z0B

C,a=k,Inl 2}  C€,=1375

LZua)
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Topografi

[N.A.4.3.3(901.4)]

[N.A.4.3.3(901.4)]
(Fig.NA.4(901.5))

Vindhastighetstrykket

[NA.4.3.2(2) (901.2)]

[4.3.1]
(4.3)

(NA.4 (901.2))

[NA.4.3.2(2) (901.2) (3)]

M& ta hensyn til Ulriken 643m.0.h, med avstand 1.2km

til "topp".

Byggested pa lesiden av bratt terreng med fall stgrre

enn a>30 ° i vindretning

Haydeforskjell
Lengde Byggested til "topp"

Hellningsvikel

Parametere for hellningsvikel
mellom 30" og 40°

L,<8-HA

H ,:=600— 400
L,+=1200— 900

Parameterverdier for byggested i avstand X fra ruhetsendring.
Terrengruheten gker fra omrade A til B.
Stedsvindhastigheten beregnet etter felgende ligning:

Avstand mellom kategori
Faktor Co settes konservativ
lik 1.0 i for ligningen.

Stendsvindhastighet
Omréde A (Kat. I)
Omréde B (Kat. II)

[ —001.10] )

Vm,:= nin I\l(]

M3 ta hensyn til Co som
egentlig er lik 0.9
Justering av Vm(z):

Xp=1.2
Cﬂ‘l = 1.0
Vina=Cra-Cpy-Vy
Via=35.74 E

£
Ving= CrB"C,;g,l -V

V, 5=256 1" (28.8)
5

\

YV, Vi) =27.86 ™

8

V,

e,

o =V e Co=25.076 ™
S
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[NA.4.3.2(2) (901.2.2)]

(4.7)

(NA.4(901.4))

[4.5]
(NA.4.8)

Turbulensintenistet (Iv)
1 overgangssoner pdvirkes Iv av begge omrédene
K K
Iq_uf:i] Iv.ﬂ:=7]
Chyln I{i\l Cpy+In I(i\l
\Z0a ) \Zog )
1, ,=0.216 I,,=027

. .
~0.04 - log !ﬁ}

=10 Y107 ogg

Xg) Xp
I‘u -Vm. 11 __|+I'u. VB ——
A A {' 70 B B* 75

VmJJ' *Cy

Vindkasthastighetstrykk gq,,(z)

Lufttetthet p p=1.25 k_{z
m

Toppfaktor ky=3.5

[1 2
q'p:='_'p'vm.k0r. '(1+2'kP'IV)'

L2 ]
q,=[1.15] k‘f

m
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A3.3: Vindlastbereaning gst med Cdir=1.0.

“indlastheregning
Tl . Eide
Tindretning ost 1
| Omtre. Sim Dam
Bﬁs 2 09-03-2020

Dataprogram: LasiBerspming versjon 2.5 Lapet av Sletten Bvppdata AS

Standard NS-EN 1991-1-4: Vindlaster

Data er lagret pa fil: C:\Users'\Sofie Stenseeth Hogslulen pa Vestlandet Kristin Sjemo Reistad - Bachelor_Sofie og
Kristin' Vindlast'O35 - tilfelle 5.sls

1. Geometri
H 32500 mm
L1 18600 mm
Byggets lengde, L2: 20000 mm
H Takvinkel : 0,00 {(grader)
—L1=
Fertikalsrin

2. Vindhastighet

Fylke: Hordaland Kommune: Bergen Referansevindhastighet: 26 m/s
Bvggested, hovde over havet (m): 50 Calt: 1

Returperiode (dr):50 Cprob: 1

Arstidsfaktoren, Cseason: 1 hele dret

Vindretmng (region):Broker retmngsfakioren Cret: 1
Basisvindhastighet: 26 m/s

Hoyde Z over grunnivaet: 32,5 m

BYGGESTEDETS TERRENGDATA
Terrengruhetskategori II: Landbruksomride, omrdde med spredte smd bygninger eller trer.
Temengruhetsfaktoren Kt 0,19 Ruhetslengden Zo (m): 0,05 Zmin(m): 4  Vm (m/s): 32,00 Cr 1,23

OVERGANGSONE

Temrengrubetskaregon 1) Kystner, opprart ge. A.pne vidder og strandsoner uten treer eller busker.
Terrengruhetsfaktoren Kt 0,17 Ruhetslengden Zo (m): 0,01 Zmin(m)- 2  Vm (m's): 35,74 Cr 1,37
Avstand mot vindretning fra bvggested nl grense for terrengkategoniendring Xb (m): 1200
Overgansonefaktor Cs(Xb): 1.09  Vmiz) - 34.8(lizn NA 4(901.2/3))

TOPOGRAFIL: NA 4.3 3 (901 4) Bvggested pa lesiden av bratt terreng med fall storre en 30 grader 1 vindretningen.
Temengformfaktor Co(z): 0.9  Turbulensfakior Ka: 1,75

Vkast: 50,31 m's
Qkast: 1,582 KN/m2
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Kontroll: Vindlastberegning retning ost

Byggested pd lesiden av bratt terreng med fall starre enn 30° 1 vindretning. Terrengruhet I1.

Geometri [mm]
H:=32500

a:=0

Basisvindhastighet

(Tab. NA.4(901.1))

(Tab.NA.4(901.2))

(Tab.NA.4(901.4))

(NA.4.1)

(Tab. NA.4(901.5))

(NA.4.1)

Terrengruhet

(Tab.NA.4.1)

Terrengruhetsfaktor

Ruhetslengde

[4.3.2]
(4.4)

B:=18600 L:=90000
Referansevindhastighet V=26 s
Fylke Hordaland 8
Kommune Bergen

Byggested: 50 m.o.h Cur=1
(H<Hg)

Vindretningsfaktor Cyir=1
Returperiode 50 &r Cprap=1
Arstidsfaktor Crom=1

Vi :=Clate* Cair* C'season* Cpron* Vo

V=261
S
Hoyde over grunniva z:=32.5m
Kategori IT
Nabokategori I
Kategori IT Kypi=0.19 20:=0.05 2, 5=4
Kategori 1 k=017 zy=0.01 z,,,=2
Ruhetsfaktor Cyyp+=kypeIn (L} Cop=1.231

1
c,,::::,,-m(:z\J C,;=1.375
Ul
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Topografi

[N.A.4.3.3(901.4)]

[N.A.4.3.3(901.4)]
(Fig.NA.4(901.5))

Vindhastighetstrykket

[NA.4.3.2(2) (901.2)]

[4.3.1]
(4.3)

(NA.4 (901.2))

[NA.4.3.2(2) (901.2) (3)]

M& ta hensyn til Ulriken 643m.0.h, med avstand 1.2km

til "topp".

Byggested pé lesiden av bratt terreng med fall sterre

enn a>30 ° i vindretning

Hoydeforskjell
Lengde Byggested til "topp”

Hellningsvikel

Parametere for hellningsvikel
mellom 30° og 40°

Ly<8-HA

H ,+=600—400
L, = 1200900

Hy
L,
G':=atan (o)
Gu=G-360 _3360
2.7

C\y:=0.9
K,=1.75

Parameterverdier for byggested i avstand X fra ruhetsendring.
Terrengruheten gker fra omréde A til B.
Stedsvindhastigheten beregnet etter folgende ligning:

Avstand mellom kategori
Faktor Co settes konservativ
lik 1.0 i for ligningen.

Stendsvindhastighet
Omréde A (Kat. I)
Omrade B (Kat. II)

—0.04 < loy ( T:}

V,.:==min (l()

M& ta hensyn til Co som
egentlig er lik 0.9
Justering av Vm(z):

XB:-': 1.2

Cﬂ.l = 1.0

Vimas= rI'CH'Vb

V,a=35.714 2
s

V= rl‘,;‘CO.l Vi

Vop=32 2 (28.8)
B

-vm_,,,vm)=:s4.83 -

L]

Vo =VueCo=31.345
S
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[NA.4.3.2(2) (901.2.2)]

(4.7)

(NA.4(901.4))

[4.5]
(NA.4.8)

Turbulensintenistet (Iv)
I overgangssoner pévirkes Iv av begge omrddene

) A ==_K'_ Ip= il
(z)

Cy,+In
0.1 ksz
I,,=0.216 I, 3=0.27

(z)
Cu.l'l T
nlzuu}

—0.04-log | 28
110/

c,==10 =1.089

[, Xg) Xp
I AT i ) 2 A
== A ;,A\ IO) vB*YmB T
=
Vm.B'cu
1,=0.225

Vindkasthastighetstrykk  g,(z)

Lufttetthet p pi=1.25 i{.
=

Toppfaktor k,:=3.5

qp:z{;'ﬂ'vmhr.z '(I +2.kF.IV)}

kN
qp=[1.582] S=
m
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Vedlegg B: Dekkeforkanter

B1 - Hegskolen i Bergen, K1

B1.1: Festebraket i stal ved utkraget hulldekke
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B2 — Nonneseterkvartalet
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Vedlegg C: Bilder BUS 2

C1 - Bilder av tangent 51 fra byggeplass
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C2: BUS2 fra BIM-modell

Skjermbilde fra BIM-modell pa webhotell

XXIX
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