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Statens vegvesen, region vest — avd. Fgrdepakken v/ Erling Varlid

SAMANDRAG

Malsetjinga med oppgava er a fremje ei optimalisert Igysing pa Halbrendsgyra for grunneigarar og
gkonomi. | oppgava har vi gijennomfgrt intervjurunde med grunneigarar, skisseprosjekt, utstikking,
prosjektering, kostnadsanalyse og til sist ei PUGH-analyse. Dette dannar grunnlag for endeleg vurdering av
problemstillinga i prosjektet. Ved drgfting kring tema knytt til innspel fra grunneigar, gkonomiske rammer
og gnskja trafikkbilete gjekk vi vidare med to av Igysingane til grovprosjektering. For samanlikning gnskja vi
a analysere forslaga mot Statens vegvesens framlegg og dagens lgysing pa Halbrendsgyra. @konomi er ein
viktig del av prosjektet og vi har difor gjennomfgrt ei kostnadsanalyse. Analyse la fram ein prisskilnad pa 4-5
millionar kroner. Resultatet av PUGH-analyse f@rte fram forslaga som gjennomfgrer prosjektet til 8 kome
hggst ut av analyse med sma skilnadar. Dagens Igysing pa Halbrendsgyra kom darlegast ut. Vi gnskjer a
anbefale forslaget fra Statens vegvesen. Med lagast pris og hggst score i PUGH-analysen vore forslaget
anbefalt som optimalisert Igysing pa Halbrendsgyra.

SUMMARY

The primary goal with this project is to present a suggestion to an optimized solution at Halbrendsgyra, for
the property owners and economy. In our project we have completed an interview round, sketch project,
stakeout, engineering, costa analysis and to last a PUGH-analysis. This creates the base for our final
assessments of our project issue. With discussion about comments from property owners, financial
framework and wanted traffic image we went forward with two of the solutions from the sketch project to
coarse engineering. To compare we wished to analys the suggestions against Statens vegvesens submisson
and todays solution at Halbrendsgyra. Economy is an important part of this project and therefore we have
done a cost analysis. The analysis led up to a price difference of 4-5 million NOK. The result of the PUGH —
analysis led up the result to end with small differences. Today’s solution ended last in the analysis. We wish
to recommend the submission from Statens vegvesen. With the lowest price and the highest score from the
PUGH-analysis the submission from Staten vegvesen to be reccomended as our optimized solution at
Halbrendsgyra.

EMNEORD
Fardepakken, Statens vegvesen, HVL, HO2-300, plan, vei, grunnerverv, gkonomi, prosjektering,
stikningsdata, drone, kostnadsanalyse, traséval, PUGH-analyse, Bru, Novapoint, Autocad, Gemini.
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Denne bacheloroppgava er skriven i samband med emne HO2-300 og avsluttande studie bygg- og
anleggsingenigr ved Hggskulen pa Vestlandet, campus Fgrde. Den er gjennomfgrt i samarbeid med
Statens vegvesen ved Erling Varlid og Norconsult ved Andreas Osland Hgivik. Statens vegvesen
tilbydde oss a skrive for dei med fleire ulike problemstillingar. Valet landa pa denne oppgava som har

namn «Optimalisering Halbrendsgyra» som er ein del av tiltak 20 i Fgrdepakken.

Tiltak 20 er eit mykje omdiskutert tiltak i Ferdepakken som ofte er i media. Det er eit tiltak som krev
ein del plass i eit omrade kor det er mange grunneigarar og bedrifter med ytringar. Tiltaket
omhandlar ei bru som bind saman @yrane og Halbrendsgyra og skal bidra til & lede trafikk pa utsida
av sentrumskjerna. Kommunedelplanen til Férde kommune har som mal om 3 legge til rette for at
Ferde skal na sine mal om a vere ein sykkelby og bidra til det grgne skiftet. Dette tiltaket kan vere
med 3 legge til rette for gdande og syklande og skape meir aktivitet til og fra sentrum, med kortare

avstandar og tilrettelegging for mjuke trafikkantar pa nye stadar.

Rapporten tar for seg anbefaling av ei Igysing ved hjelp av dialog med Statens vegvesen og
grunneigarar. Dette ved hjelp av skisseprosjekt, spgrieundersgking, kostnadsanalyse og ulike analyse
verktgy for a kome til ei endeleg anbefalt Igysing.

Vi vil takke ekstern rettleiar Erling Varlid for oppgava og rettleiing, og intern rettleiar Andreas Osland

Hoivik for akademisk rettleiing og rad. Vi vil til slutt takke avdelingane pa Fgrdepakken og Norconsult

for hjelp vi har fatt undervegs.

Fgrde / 20.05.19

Sk Aulltfs e

Sondre Holvik Anders Systad Aasen



Malsettinga med denne oppgava er a fremje ei optimalisert Igysing pd Halbrendsgyra for
grunneigarar og gkonomiske rammer. Med omsyn til fleire medieoppslag og viktigheita for

giennomfgring av dette prosjektet danna dette grunnlag for val av oppgava.

| oppgava har vi nytta kvalitative og kvantitative metodar for a kome til ei anbefaling for Statens
vegvesen — Fgrdepakken. | oppgava har vi giennomfgrt intervjurunde med grunneigarar,
skisseprosjekt, utstikking, prosjektering, kostnadsanalyse og til sist ei PUGH-analyse. Dette dannar

grunnlag for endeleg vurdering av problemstillinga i prosjektet.

Etter skisseprosjektet satt vi igjen med 13 skisser. Ved drgfting kring tema knytt til innspel fra
grunneigar, gkonomiske rammer og @nskja trafikkbilete gjekk vi vidare med to av lgysingane til
grovprosjektering. | grovprosjekteringa er arbeidet gjennomfgrt med omsyn til gjeldande lover og

handbgker, med nokre forenklingar.

For samanlikning gnskja vi & analysere forslaga mot Statens vegvesens framlegg og dagens Igysing pa
Halbrendsgyra. @konomi er ein viktig del av prosjektet og vi har difor gjiennomfgrt ei
kostnadsanalyse. Analysen fgrte fram ein prisskilnad pa 4-5 millionar kroner dersom ein vel 3
giennomfgre prosjektet. Vi nytta resultatet vidare i ei PUGH-analyse, som skal bidra til a fremje ei

anbefaling. Dei viktigaste kriteria i giennomfgringa er kostnad, trafikksikkerheit og grunneigarar.

Resultatet fgrte fram forslaga som gjennomfgrer prosjektet til 8 kome hggst ut av analysen med sma
skilnadar. Dagens Igysing pa Halbrendsgyra kom darlegast ut. Vi gnskjer a anbefale forslaget fra
Statens vegvesen. Med lagast pris og h@gst score i PUGH-analysen blir forslaget anbefalt som

optimalisert Igysing pa Halbrendsgyra.



Aimsun — Modellerings program for trafikk.

C-teikning — Ei teikning som viser plandel gvst medan lengdeprofilet er nedst.

Dimensjonerande kgyremate — «Beskriver den frihet et kjgretgy vil ha i veg-/kjgrearealet ved
trafikkering av vegnettet» [1].

Dimensjonerande kgyretgy — «Representativt kigretdy med dimensjoner som er typiske for den
gruppe det representerer» [1].

Dimensjoneringsklasse — Seier noko om vegtype og premissar for valt veg.

Ekskursjon — Ei utflukt eller mindre reise med fagleg formal innan vitskapeleg arbeid. Kan
giennomfgrast i gruppe eller individuelt [2].

Ekspropriasjon — skjer dersom ein grunneigar blir frateken grunneigedom eller rettigheitar pa denne
mot erstatning. Kan skje ved tvang mot erstatning etter skjgnn, eller ved bruksrett, servitutt eller
andre rettigheitar blir endra, overfgrt eller avigyste ved tvang mot erstatning etter rettsleg skjgnn
[3].

Fri sikt — «<Samanhengande, synleg veglengd for ein bilfégrar som er midt i kgyrefeltet, med
overhggda al=1,1,m over kgyrebana» [4].

GNSS - Forkortast for Global Navigation Satellite system og er ein felles namn for
satellittnavigasjonssystem. Hjelp oss til a finne ngyaktige posisjonar pa jordoverflata. Brukast som
metode for landmaling [5].

Grunnriss — ogsa kalla horisontalt datum. Gjev koordinat i nord og aust.

Horisontalkurveradius — «Radius i en sirkelbue i vegens horisontalprojeksjon» [1].

Inhabilitet — «At en person er “inhabil” eller “ugild” innebaerer at det foreligger omstendigheter som
er egnet til a svekke tilliten til hans eller hennes upartiskhet. Hvis slike forehold foreligger,
forutsetter reglene om habilitet at vedkommende ikke skal delta i behandlingen og i avgjgrelsen av
den konkrete saken. “Habil” vil si at vedkommende ikke er i en slik situasjon.» [6]

Klotoide - Ein klotoide er definert som overgangskurve med krumming som aukar linezert med
kurvelengda, og nyttast i vegbygging som overgangen mellom eit rettstrekk og ein sirkelboge.
Forkortelse for klotoide er definert som A [7].

Landkar - Ein konstruksjon som dannar overgang mellom bru og veg [8].

Lengdeprofil — Inneheld profilhggde og terrenghggde. Viser stigning, fall og breiddeutviding. Viser
ogsa profilmeter.

Mgtesikt — «Sikt fram til eit kgyretgy som kgyrer i motsett retning i same kgyrefelt. Sikt skal vaer lang
nok til at begge rekker @ stanse» [4].

Nullvisjon — «Nullvisjonen er en klargjgring av at det er moralsk og etisk uakseptabelt at folk blir

drept eller hardt skadd i trafikkulykker. | tillegg utgjer ulykkene en kostnad ved trafikksystemet som

\



vi ikkje kan godta, pa tross av de fordelene vegtrafikken gir. Nullvisjonen er altsa bade en etisk
vegviser og en retningslinje for det videre trafikksikkerhetsarbeidet i Norge. Dette innebaerer blant
annet at transportsystemet, transportmidlene og regelverket for atfred skal utformes pa en mate
som fremmer trafikksikker atferd hos trafikantene, og i stgrst mulig grad medvirker til at
menneskelige feilhandlinger ikke fgrer til alvorlige skader eller dgd» [9].

Overhggde — Einsidig fall pa kgyrebane.

Plandel — Ein teikningstype som viser kart over eksisterande omrade, med arealet til kgyrebane,
vegskulder, skaringsutslag med meir. Viser ogsa anna relevant informasjon som bygg, byggegrenser,
eigedomsgrenser med meir.

Prognosedret — Det er 20 ar etter opning av tiltaket, det er gjeldande prognosear. Jfr. Veglovens §13.
Redundans - Ein har to eller fleire moglegheiter ved svikt.

Senterlinje — «Angir den linje i tverrprofilet som lengdemdling og hgydeangivelse er relatert til. For
vanlig 2-feltsveg vil senterlinja ligge midt i kigrebanen» [1].

Stoppsikt - «Ngdvendig siktlengde frem til eit objekt for at bilfgraren skal kunne oppdage objektet,
reagere samt vurdere om han skal bremse kgyretgy til stopp» [4].

Sykkelby - Har som mal & fa fleire til & sykle. For a fa bli sykkelby ma ein ha godkjent plan for
overordna sykkelvegnett. Skal bidra til & auke framkomelegheit, fremje helse og bidra til ein
miljgvenleg situasjon [10].

Timetrafikk - Dimensjonerande timetrafikk er definert som den timen som har det 30. hggste
trafikktalet i Igpet av 1 ar [11].

T-kryss — «Trearmet veg-/gatekryss» [1].

Vertikalkruveradius — «Radius i en sirkelkurve i vegens vertikalprojeksjon.»

X-kryss — «Veg- eller gatekryss hvor fire vegarmer mgtes i same plan» [1].

ADT - star for Ars dggns trafikk. Er definert som %, der tal kgyretal er totalt passerande

trafikk, og fordelt pa 365 dagar som tilsvara eit ar. Det gjev altsa eit tal pa forventa gjennomsnitt

trafikkmengd [12].
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Fv. — Fylkesveg

Jf — Jamfgr

Kvm — Kvadratmeter

NTP - Nasjonal transportplan

N100 - Handbok N100 — Veg og gateutforming
Pbl - Plan- og bygningsloven

SVV - Statens vegvesen

TT — Timetrafikk

ADT - Arsdggntrafikk

Vil
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Bakgrunn

Bakgrunn for denne bacheloroppgava er Fgrdepakken og dei 20 tiltaka som vart vedtekne i
Kommunedelplanen i 2011. Fgrdepakken er oppretta pa grunnlag av trafikkmengd. Totalt 80% av all
trafikk giennom Fgrde har destinasjon Fgrde, og fram mot 2040 er det rekna ut ein trafikkvekst pa
32%. Pa bakgrunn av dette trengst det utbetring pa Vegnettet. Det vart utarbeidd fleire mal, eit av
desse er «Eit samla vegsystem som skulle Igyse utfordringane bdde for biltrafikken og dei mjuke

trafikkantane» [13].

Oppgava omhandla tiltak 20 — Halbrendsgyra — @yrane. Det er eit mykje omtala prosjekt da
grunneigarar blir raka av dette tiltaket. Det er kommen innvendingar mot den fgrste utgava av
forprosjekt rapporten til Statens vegvesen. Ved gjennomfgring av forslaget slik framlagt i denne
rapporten ma bedrifter legge ned eller flytte drift av verksemder [14]. Utfordringar som naeringslivet

fremja er rivning bygg, tilkomst bygg og parkering.

Statens vegvesen hadde fleire problemstillingar til oss. Vi har valt denne oppgava da vi synast denne
hadde eit spennande og utfordrande tema. Viktigheita med a fa gjennomfgrt tiltaket var
utslagsgivande for val av oppgava. Vinklinga av oppgava var ikkje definert frad oppdragsgjevar, men la

anbefalingar om tett kontakt med grunneigarar.

Figur 1 - Kartutsnitt med lokalisering av omradet.



Problemstilling
Med denne oppgava gnskjer vi a fremje eit forslag som er optimalt for bade grunneigarar og Statens

vegvesen sine kostnadsrammer for prosjektet. Det vil vere viktig at |@ysinga er i samsvar til krav i

lover, forskrifter og handbgker.

Problemstillinga vi gnskjer a finne svar pa:

«Fremje ei anbefaling til optimalisert I@ysing pd Halbrendsagyra som tilfredsstill krav frG grunneigarar

samt gkonomiske rammer hjg Statens vegvesen. »

Avgrensing

Bakgrunnen for at vi har avgrensa oss til Halbrendsgyra, er pa grunn av utfordringane som er rundt
grunneigarar og synet dei har pa tiltaket. Halbrendsgyra er parsellen med mest inngrep i
naeringseigedom. Samstundes har det tidlegare forprosjektet fra Statens vegvesen blitt kritisert for
inngrep pa eigedomane til verksemdene. Halbrendsgyra — @yrane kan sjdast pa i sin heilheit eller
delast i tre parsellar. Dei tre parsellane er @yrane, brua og Halbrendsgyra. Vi har valt & sja pa
Halbrendsgyra vist som avgrensa i figur 2. Det er ogsa sett enkelte fgringar for oppgava, desse er sett

seinare i oppgava.

| 50m |

Figur 2 - Avgrensing prosjekt.frd kommunekart.com




Statens vegvesen arbeidar for at ein skal kome seg trygt fram enten ein gar, syklar, kgyrer eller reiser
kollektivt. Med hovudbodskapen «Trygt frem saman» basert pa visjonen og utrykk om eit Igfte for
trafikantar. «Pd veg for eit betre samfunn» lyder visjonen til Statens vegvesen. Malet med denne er a
fortelje om rolla som samfunnsbyggar med tanke pa utvikling av gode og framtidsretta vegsystem
som ikkje fgrer til alvorleg skade pa menneske eller miljg. Ein visjon skal vere ein framtidsdraum, og
for at Statens vegvesen skal na deira visjonar er det bestemt tre verdiar som skal bidra til dette:

e Profesjonell

o Fagleg styrke og opptre med kvalitet og handlekraft.

o Legysingsorientering skal prege maten ein Igyser forvaltnings- og utviklingsoppgaver.
e Framtidsretta

o Val og strategi legg grunnlag for utfordringar i framtida.

o Vere nyskapande og sgrge for berekraftig og heilheitlege lgysingar.
e Inkluderande

o Opptre imgtekommande og ha omtanke for omgjevnadar.

o Bidra til utforming av fysisk miljg slik at det er tilgjengeleg for alle.

Statens vegvesen bestar av fem regionar pluss Vegdirektoratet.
Ein kan sja av figur tre inndelinga av regionane. Totalt har

Statens vegvesen 72 trafikkstasjonar og fem vegtrafikksentralar.

| region Vest har Statens vegvesen hovudkontor pa Leikanger i T

Sogn og Fjordane. Vegdirektoratet har som gvste

forvaltningsorgan og sit med hovudkontor i Oslo [15].

Region Midt
Statens vegvesen har tre ulike roller som etat:
Region @st
e Veg og trafikkforvaltar Region Vst
Vegdirektoratet
e Fagorgan

e Myndigheitsorgan
Figur 3 - Statens vegvesen region inndeling



Denne oppgava avgrensar seg til rolla som Veg/trafikkforvaltar og Fagorgan.

vegvesenet har som oppgave a gje faglege rad og gjennomfgre avgjersle for Igysingar pa oppdrag fra
politikarar. Nar avgjersle om kva som skal byggast er teken hja politikarane kan Statens vegvesen
giennomfgre prosjekt pa vegne av stat (europaveg og riksveg) eller fylkeskommunen (fylkesvegar).

Rammer for oppdrag er nedfelt i mellom anna Veglova, Vegtrafikklova samt arlege budsjett.

Statens vegvesen har ogsa oppgaver innan planlegging, bygge, drift og vedlikehald av riks og
fylkesvegar i Noreg. Mal som blir fastsett av Regjeringa og Stortinget i Nasjonal transportplan beskriv
mal og prinsipp, samt kva innsatsomrade transportpolitikken skal konsentrere seg mot dei komande
ara. Det nasjonale malet er sagt som «Tilby eit effektivt, tilgjengeleg, sikkert og miljgvenleg
transportsystem som dekker samfunnets behov for transport og fremjar regional utvikling» For a na
dette malet, har Statens vegvesen satt seg
fire hovudmal for & na det nasjonale malet.

e Framkommelegheit og regional utvikling

e Trafikksikkerheit

e Miljg

e Universell utforming [16]

Fgrdepakken er eit resultat av arbeidet med revisjon

Ulitang J ol

av Kommunedelplan Trafikk for Férde Kommune, som

Hornnes

vart starta i 2011. 40 ulike prosjekt var til drgfting
med formal a gje ein tilfredsstillande trafikksituasjon i
2040. 20 av prosjekta vart vedtekne av kommunen
der ein har tiltak pa k@yrevegnettet, oppgradering av

eksisterande vegar, samt tiltak for gaande og

syklande [17]. Figur 4 — Avgrensing av prosjekta i Fardepakken,
Kommunedelplan Fgrde.

Arbeidsomrade var i hovudsak sentrum og ein kan sja av figur fire planavgrensinga som vart sett. |
avgrensinga har ein i 2011 bade europa/riksveg, fylkesveg og kommunale vegar. Resultatet av
arbeidet med revisjonen fgrte fram fleire malsettingar som var viktig i det vidare arbeidet mellom
anna:

e Vidareutvikle Fgrde som regionsenter.

e Sentrumsutvikling og utbygging i Fgrde sentrum.



e Betre vilkara for gjennomgangs- og lokaltrafikk.

e Unnga trafikkproblem og gje betre trafikktilhgve for alle trafikantgrupper [18].

Resultatet av arbeidet og malsetningane fgrte fram kart vist i figur fem. Kartet viser forslag til tiltak

som bgr vurderast med ulik prioriteringsgrad.
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Figur 5 — Prioriteringsliste over viktige prosjekt i Fgrde sentrum fra 2011, Kommunedelplan Fgrde.

Basert pa dette arbeidet vart det utarbeida ein sgknad om a fa nytte bompengar som ein del av
finansieringa for prosjekta med heimel i Veglova §27. | Stortinget vart Fgrdepakken samrgystes
vedteken juni 2015. | denne vedtekta vart prosjekta, rekkefglge og innhald bestemt [13].

Kostnadsoverslag gjort i 2015 gjev ei ramme pa 1,65 milliardar 2015 kroner [19].

Den prosentvise fordelinga av finansieringa er
e 60% Bompengar
o 9,5% Fgrde kommune
o 9,5% Fylkeskommunen
e 9,5% Staten

e 11,5% Refusjon mva.

| vedtaket med bompengeinnkrevjing vart plassering av bommar, stigande rekkefglge for prosjekta,
samt innhald bestemt. Bommar er plassert i trad med «prinsipp for bompengeinnkrevjing for mindre
bypakkar» og legg til grunn nytteprinsippet [20]. Ved nytteprinsippet legg ein til grunn at alle som

k@yrer gjennom skal betale, og blir rekna som brukarar av pakken. Vedtaket var ogsa oppe i



lokalpolitisk handsaming i Fgrde, Askvoll, Gaular, Jglster, Naustdal og Florg kommune. Innkrevjinga

starta hausten 2016 med 12 ars innkrevjingsperiode.

| figur 6 kan ein sja gule punkt der bommane er plassert, medan tiltaka fra 1-20 er bestemte med
fargar for a seie noko om kva type prosjekt, med omsyn til full vegutbygging, eller gang- og
sykkelveg. Forventa byggetid for alle prosjekta er sett fra vinter 2016 til ferdigstilling av siste prosjekt
i 2024. Status mai/juni 2019 er tiltak 5, 6, 7, 11 og 16 ferdigstila og opna. Tiltak 3, 4og 10 er i

byggefase medan resterande prosjekt er i regulering- og prosjekteringsfase.

Figur 6 — Vedtekne prosjekt i Fardepakken, Statens vegvesen



Halbrendsgyra - @yrane

Ein kan sja av figur 6 der oppgava var er definert som prosjekt 20 pa lista, og vil vere det fgrste som
blir kutta dersom kostnadsramma ikkje held. Det har fleire gongar vore medieoppslag for tiltakets
levedyktigheit. Halvegs ut i bacheloroppgava var kom det ein artikkel i Firda med hovudoppslaget
«Brua ved Fagrdehuset vart 45 millionar dyrare enn venta. Resultatet: Brua ved @yrane kan ryke».
Ferdepakken er som nemnd definert ved ei «kutt-liste» der hggste tal gjev lagast rangering. Med
prisoverskridingar i andre prosjekt vil dette fa konsekvensar for siste prosjekt, og brua ved
Halbrendsgyra — @yrane er estimert til kostnadsoverskriding 80 millionar dyrare enn planlagt, altsa

ein totalverdi pa 205 millionar kroner i 2019 kroner [21].

Fleire privatpersonar har tidlegare uttalt at «tiltak 20 er eit av dej viktigaste prosjekta i Fgrdepakken
med omsyn til omkjgyringsmoglegheiter og trafikkstans i Farde, og ma framover i prioriteringslista»
[22]. P& grunnlag av at det kan kome endringar i rekkefglgja pa tiltaka, har vi difor nytta stadsnamnet
Halbrendsgyra — @yrane, istadenfor «Tiltak 20» som prosjektet blir kalla i dag. | figur sju kan ein sj3 ei

grovskisse av plassering av prosjektet. Forventa ferdigstilling av prosjektet er fgrebels sett til 2024.
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Dette kapittelet inneheld teori og rammebetingelsar som er relevant for gjennomfgring av oppgava.

Teoridelar ein gnskjer a lese meir om visast det til lover, handbgker, kjeldeliste og vedlegg.

Sentrale lover og offentlege fgringar som ligg til grunn for vegprosjektering.
Lover og forskrifter
Ei lov er generell rettsregel som fastsett rettigheiter og plikter [23]. Ei forskrift ei rettsleg bindande
regulering som ma heimlast i lov [24]. Lover som er lagt til grunn i denne oppgava er:
- Veglova
- Plan- og bygningslova

- Forvaltningslova

Forskrifter som er lagt til grunn i denne oppgava er:
- Byggherreforkrifta

- Forskrift om anlegg og offentleg veg

Handbgker

Handbgkene er krav og retningslinjer som er utarbeidd av Vegdirektoratet. Handbgkene blir utgitt
pa to ulike niva. For niva 1 er det: normalar og retningslinjer og niva 2: veilederar [25]. Ein normal og
retningslinje er kravsdokument. Normal er heimla i norsk lovverk og gjeld for all offentleg veg og
gate. Krav for vegbygging blir fastsett i normalar. Retningslinjer gjeld for riksveg. Pa niva 2 finn vi
veilederar. Veilederar bidreg som hjelpedokument samt stgtte for normal og retningslinjer.
Innhaldet i veilderar har meir utdjupande fagstoff og beskriv meir detaljar kring tema og korleis ein
nyttar normalkrava.

| arbeidet vart har nytta:

Normalar:
N100: Veg- og gateutforming [26]
Denne handboka omtalar standardkrav for utforming av vegar og gater. For ein veg og

gateplanleggjar er denne handboka vesentleg.

N101: Vegens sideomrdader [27]
Normalen legg f@ringar og krav for omradet utanfor kgyrebana. Rekkverk, skraningar, farlege
sidehindringar med meir. Detaljar om vegrekkverk i samsvar til europeiske retningslinjer for testing

og godkjenning av rekkverk etter NS-EN1317 med suppleringar er ein stor del av normalen.



N200: Vegbygging [28]

Handboka har fastsette krav og fgringar for oppbygging av vegkroppen. Boka stiler krav til
planlegging, prosjektering, bygging, forsterking og vedlikehald av vegar. Normalen innehar ogsa krav
til dimensjonering, materialval og utfgring for vegoverbygninga. Geotekniske prosjekteringar,
byggemetodar for underbygging, vegfylling, skjering og skraningar samt vegutstyr med miljgtiltak er

ogsa ein viktig del av boka.

Retningslinjer:

R730: Etiske retningslinjer for grunnerverv [29]

Er utarbeida pa bakgrunn av tidlegare hendingar med negativ fokusering med omsyn til grunnerverv.
Handboka omhandlar grunnleggande samfunnsverdiar der likheit for lover og regelverk blir lagt til

grunn. Etisk bevisstgjering og @nskje om openheit med grunneigar er viktige tema.

R371- Boliginnlgsing [30]
Statens vegvesen innlgyser mellom 50 til 100 bustadar kvart ar. Handboka skal bidra til & skape
sikkerheit for god behandling ved bustadinnlgysing. Omhandlar regelverk og prosessen ved

gjennomfgring.

R700 — Teigningsgrunnlag [31]

Handbok som leggast til grunn for utarbeiding av alle tekniske planar for vegar og gater.

Rettleiar:
V713 — Trafikkberegningar [32]

Boka bidreg til 38 gjennomfgre trafikkberekningar og modellar knytt opp mot temaet.

V120: Premisser for geometrisk utforming av veger [4]

Rettleiar for handbok N100. Bidreg til ein breiare forstding av veg og gateutforming.

V121: Geometrisk utforming av veg- og gatekryss [11]
Handboka legg f@ringar for geometrisk utforming av veg og gatekryss, i tillegg fordelar og ulempe

med ulike krysstypar. Boka er eit bidrag til N100.



V122: Sykkelhandbok [33]
Handboka legg fgringar for utforming av Igysingar for syklande. Handboka stgttar normalane veg og

gateutforming, vegtunellar, bruprosjektering med fleire.

V740: Eigedomsinngrep [34]

Boka legg fgringar for eigedomsinngrep knytt opp til riks, fylkes- og kommunalveg etter Veglova §50.

V741: Grunnerverv til vegformal — Skjgnn [35]
Boka omhandlar tema rundt grunnerverv til vegformal med omsyn til ekspropriasjonsrett ved bruk

av skjgnn.

Standard krav
Ved vegbygging er det mange krav som skal leggast til grunn, desse finner ein i Statens vegvesen sine
handbgker og i lover samt forskrifter. Planlegging av vegprosjekt skjer etter reglar gitt i plan- og

bygningslovas reglar om planlegging.

Jf. Plan- og bygningslova skal planlegging «fremme helhet ved at sektorer, oppgaver og interesser i et
omrdde ses i sammenheng gjennom samordning og samarbeid om oppgaveldsning mellom
sektormyndigheter og mellom statlige, regionale og kommunale organer, private organisasjoner og
institusjoner, og allmennheten. Planleggingen skal bygge pd gkonomiske og andre ressursmessige

forutsetninger for giennomfgring og ikke vaere mer omfattende enn ngdvendig» [36].
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Overordna planforutsetningar
Overordna planforutsetningar er fgrehandsbestemte generelle forutsetningar for planlegging av
prosjekt i veg og gate. Dei overordna ligg til grunn i planlegging av prosjekt, og er som fglgjer:

o Trafikksikkerheit

e  Miljg

e Klimatiske forhold

e Universell utforming

e Framkommelegheit

e Samordna areal- og transportplanlegging

e Arkitektur

Trafikksikkerheit

I Nasjonal transportplan blir det lagt fgringar om ei ekstra satsing pa trafikksikkerheit i dei komande
ara [37]. Nullvisjonen omhandlar null hardt skadde eller drepne i trafikken. Oppfatninga av
trafikksikkerheit er ulik i samfunnet, men ei felles betraktning av trafikksikkerheit er fglelsen ein

person har nar trafikkanten fglar seg trygg eller ivaretatt.

Milig

Miljgomsyn er viktig a legge til grunn i samferdselplanlegging. Enten det gjeld a legge vegen utom
verdifulle eller pressa omrader for jordbruk, friluft eller naturmangfald. Det er viktig a tenke pa a
minimere inngrepa i naturen ved a planlegge utforming og traseval. Malet med dette er a skape ein
best mogleg tilpassing til omgjevnadane.

Miljgbelastning fra trafikk som stgy og luftforureining kan minimerast ved fysiske tiltak som a senke
farten eller skjerming av bergrte omrade. Grenseverdiar for desse er definerte i nasjonale mal,
forskrifter og retningslinjer. Miljg i denne samanhengen kan definerast som stgy, trafikk, truing av
landbruk og fritidsomrade, dyre- og planteliv og andre miljgbelastande faktorar som inngrep i

landskap og verna omrader.

Klimatiske forhold

Vegen utformast pa ein slik mate at konsekvensar av naturfarar, veer- og klimaforhold minimerast.

Det blir ogsa tatt omsyn til framtidige endringar i klima.
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Universell utforming

Prinsipp for universell utforming leggast til grunn for vegar og gater. Dette inneber at ein skal
utforme eller legge til rette for at alle og ein kvar kan bruke vegar og gater i sa stor grad det lar seg

giennomfgre. Dette gjeld heile transportsystemet.

Framkommelegheit

«Eit overordna vegnett ivaretar krav om god og effektiv framkommelegheit for personar og gods»
[26]. Dette omhandlar eit robust og effektivt transportsystem med korte reisetider og tilstrekkeleg
kapasitet. Eit nasjonalt mal som er sett i NTP er «nullvekstmalet» som omhandlar at byomradet skal
hovudtyngda av persontransport takast av kollektivtransport, sykkel og gange [38]. Medan ser ein
utanfor by omrader blir det ein stgrre utfordring kring hovudtyngda av persontrafikk skal takast av
kollektivtransport, sykkel og gange. Utfordringane blir stgrre fordi, avstandane blir lengre og meir

spreidd busetnad.

Samordna areal- og transportplanlegging

Eit viktig mal er 3 legge til rette for riktig arealbruk og transportsystem som samordnast slik ein legg
feringar for god ressursutnytting, trafikksikkherheit, effektiv trafikkavvikling, samt redusert

trafikkbehov og bilbruk. Desse grunnsteinane bidreg til 8 fremje helse, miljg og livskvalitet.

Arkitektur

«Arkitektur bidrar til helhet og sammenheng i vare fysiske omgivelser. Arkitekturen er bl.a et
virkemiddel for miljg- og klimavennlige I@sninger, omgivelser med god kvalitet, ta vare pa
omagivelsene og bygningsarven. God arkitektur bidrar til attraktive og funksjonelle byggverk (inklusiv
veganlegg) og omgivelser. Arkitektur er ogsa et virkemiddel for mer attraktive omgivelser som bidrar

til @ ke andel gaende, syklende og kollektivreisende» [26].
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Spesifikke planforutsetningar
Spesifikke planforutsetningar omhandlar grunnlaget for prosjektering, og blir avklara i kvart einskild
prosjekt fgr ein kan ta til med prosjektering. Dei spesifikke planforutsetningane er som fglgjande:
e Prioritere ulike trafikantgrupper
e Dimensjonerande trafikkmengd
e Dimensjonerande kayretgy
e Krysstypar/kryssplassering
o Avkgyrsler/avkayrselsregulering
e Fartsgrenser
e Byggelinje og byggegrense
e Drift og vedlikehald
e Sideanlegg
e Belysning

e Konstruksjonar

| denne oppgava er fglgjande spesifikke planforutsetningar vesentlege;

Prioritere ulike trafikkantgrupper

Vegar og gater blir brukt av ulike trafikkantgrupper. Lgysingar som legg til rette for ulike
trafikantgrupper kan ein finne i N100. Det er dei nasjonale mala som stiller krav om einsforma og
samansette nett for a prioritere dei ulike trafikantgruppene.

For det einskilde prosjektet skal det avklarast kva for ulike trafikantgrupper vegen skal
dimensjonerast for, samt utfordringar som omhandlar godstransport, varelevering og returlogistikk.

Dette dannar grunnlag for prosjektering, med omsyn til trafikkantgrupper.

Dimensjonerande trafikkmengd

For dimensjonering av veger nytter ein dimensjonerande trafikkmengd i prognosearet. For vegar er
prognosearet 20 ar etter forventa opning av vegen jf. forskrift til veglovens §13 [39]. Prognosane vae
blir justert kvart 4.ar fylkesvis. Om det eksistera regionale transportmodellar blir modellane nytta
framfor prognosane, da prognosane kan vere mangelfulle. Dimensjonerande trafikkmengd er den

framtidige trafikkbelastninga som vegen er antatt a ha 20 ar etter opning av vegen.

Dimensjonerande kgyretgy

Dimensjonerande k@yretgy avklarast i kvar enkelt prosjekt. | kvart enkelt prosjekt skal vegen
dimensjonerast for ulike kgyretgy, det kan enten vere personbil(P), liten lastebil(LL), lastebil(L),

boggiebusser(B), vogntog(VT) eller modulvogntog(MVT). Alle desse kgyretgya har ulik storleik, vekt
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og kgyremate. Dette er faktorar som ma vere med i val av vegklasse som gjev ringverknad for kva

trafikk som skal vere dimensjonerande gjennom gater eller vegar.

Krysstypar/ kryssplassering

Krysstypar og kryssplassering blir avklart i einskild prosjekt i overordna plan. Kryss blir sett pa over
lengre strekningar eller stgrre omrade. Eit kryss kan definerast som to eller fleire kgyreretningar som

mgtast i ein lokasjon. Meir om kryss sja kapittel 2.2.6 «Ulike krysslgysingar».

Avkgvyrsler/avkgyrselsregulering

Strategi for avkgyrsle betyr mykije for trafikksikkerheit og samfunn. A bygge ein lokalveg pa kortare

strekningar for & samle avkgyrsle kan betre trafikksikkerheita.

Fartsgrenser

«Fartsgrenser er eit viktig inngangsparameter for utforming av vegar og gater. PG hovudvegar er det
framkommelegheit for motorisert trafikk er overordna, vurderast lik fartsgrense over lengre
strekningar. Generell fartsgrense i byar og tettstadar er 50 km/t, 30 og 40 km/t brukast i utvida grad
i samsvar med farstgrensekriterier. Fartsgrense 60 km/t kan aksepterast i ytre by- og
tettstadsomrdder der framkommelegheita for motorisert trafikk vektleggast spesielt. Dette gjelder i

farste rekke ringvegar, innfartar og giennomgdande drer kor trafikantgruppene er avskilt» [26].

Byggelinje og byggegrense

Byggelinje og byggegrense er dei grenser som enten avklara vegen sitt avgrensingsomradet eller
byggegrense som omtala kor naerme ein kan bygge eit hus eller anna byggverk nzere vegen. Desse
grensene er ulike etter kva for omrade eller det er ein fylkesveg, riksveg eller gate. For byar og
tettstadar er byggegrense avklara i overordna plan, med fgringar pa byggelinje inntil fortau. Utanfor
byar og tettstadar leggast som hovudregel veglovas byggegrenser til grunn:

«Veglova papeikar at Byggegrenser skal vere fastsett med heimel i veglova, og dersom anna ikkje er
fastsett i kommuneplanens arealdel eller requleringsplan etter plan- og bygningslova.
Byggegrensene skal ha ein avstand pa 50m fra riksveg og fylkesveg og 15m ifrG kommunal veg. For

gang- og sykkelveg er avstanden 15m» [40].
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Konstruksjonar

Alle konstruksjonar som skal plasserast i landskapet skal tilpassast og sette premissar for
planlegging. Bruer, kulvert og andre typar konstruksjonar i vegbiletet skal vere med pa @ minimere

og legge til rette for a ivareta miljg og legge fgringar for a fglgje dei generelle planforutsetningane.

Nar ein skal bestemme val av dimensjoneringsklasse ma ein ta omsyn til om ein har gate eller veg.
Bestemminga blir gjort av stadlege forhald i kombinasjon med funksjon og hastigheitsniva. For ein
veg blir det lagt til grunn ei «transportdre som ligg primeaert utanfor tettsted» [26]. Vegar kan ha
blanda trafikk, men ved hgg fartsgrense og trafikkmengde blir som regel separate Igysingar for
trafikkgruppene. Dersom det blir vurdert til at ein dimensjonerar for veg nyttar ein
dimensjojoneringsklassar i N100. Val av dimensjoneringsklasse blir valt i ein overordna planprosess
der ein tek ei heilheitsvurdering av ruta eller vegnettet der den planlagde vegen eller parsellen gar.
Ein gnskjer a definere ein einsarta vegstandard over lengre strekningar, for a halde endringar for
trafikkanten lagast mogleg. Nar ein skal velje dimensjoneringsklasse ein gnskjer a nytte blir ofte
«tabell C.3 - Oppsummering av standardkrav for ulike dimensjoneringsklassar» i handbok N100
teken i bruk. Her tek ein med seg ADT og fartsgrense bestemt i overordna plan og nyttar tabellen

som hjelpemiddel til & finne riktig vegklasse.

For gater blir det lagt til grunn ei tilknyting mellom byar og tettstadar ofte definert med
fasaderekker. Fleire rettlinjer og stramare geometri kjienneteiknar ei gate. Gater blir definert i
samsvar til kapittel-B i handbok N100. Denne legg premissar for bygging av nye gater eller
ombygging av eksisterande gater og gatenett [26]. Gater kan vere tilrettelagt for utvalde grupper,

eller blanda funksjon.
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Linjefgring omhandlar vegens oppbygging i terreng og landskap. Den fglgjer krav i handbgker. Vi skil
mellom horisontal og vertikalkurvatur som saman definerer romkurvatur [4].

Horisontalkurvatur fortel noko om korleis vegbana ligg planet, altsa med nord og aust koordinatar.
Elementa som er nytta er rettlinje, sirkelkurve og klotoide. Ein kan sja illustrasjon av desse i figur 8.
Rettlinje er ei rett strekning utan sirkulzere endringar. Ein kan for rettlinje seie at radiusen er
uendeleg stor. Rettlinje bidreg til god sikt og moglegheit for forbikgyring. Ulempene rettlinjer kan ha
er vanskeleg eller umogleg a plassere i enkelte terreng. Sirkelkurve er ei geometrisk kurve med
konstant krumming. Kurvene bidreg til god optisk leidning og god variasjon av kgyremgnster som
passar inn i landskapet. Klotoide nyttast for a skape ein jamn overgang mellom rettlinjer og
sirkelboge. Ein bilfgrar vil oppfatte klotoiden ved ein dreier pa rattet med konstant hastigheit

gjennom klotioden, medan ein held rattet konstant i sirkelboger.

Figur 8 - lllustrasjon av rettlinje, sirkelkruve og klotoide henta fré Handbok V120

Vertikalkurvatur fortel noko om korleis vegen ligg i forhold terrenget. Kurvaturen bgr vere
tilrettelagt pa ein slik mate at vegen bryt minst mogleg med landskapet og fglger hggdekotene i
terrenget i stgrst mogleg grad. Vertikalkurvatur blir bygd ved rettlinje, stigningar og vertikalkruver

som kan vere sirklar, parablar eller klotoidar [4].

Ved a fa kurvepunkt i horisontal- og vertikalplanet til 8 samanfalle, bidreg dette til 8 oppna ideell
linjefgring med omsyn til trafikksikkerheit, optisk fgring, vassavrenning og estetikk. For a oppna ein
god romkurvatur ma ein ha vertikalkurvatur og horisontalkurvatur som spelar pa lag. Ein trafikkant
vil oppfatte god romkurvatur ved at vegen har naturleg geometri utan bra endringar. Ein vil ha god
oversikt over trafikkbilete og heile tida ha ei kjensle over god kontroll over situasjonen. Ei darleg
romkurvatur kan vere bra endringar av horisontal-og vertikalkurvatur samtidig og uavhengig av
kvarandre. Av figur ni kan ein sja visualisering ein kan oppna ved a fa samanfall pa kurvepunkta, som

bidreg til god romkurvatur.
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Vertikalkurvatur

Horisontalkurvatur

Figur 9 - lllustrasjon av ideell samanheng mellom vertikal og horisontalkruvatur frGé Handbok V120

Tverrfallet er helling pa vegbana pa tvers av vegens lengdeakse. Tverrfallet blir brukt for a sikre
vegens vassavrenning og for @ motvirke vegens sidekrefter i kurver for a oppna ein betre

kg@yrekomfort. Tverrfall kan skapast pa ulike matar alt etter kurve, rettstrekk eller helling.

Pa rettstrekk nyttar ein ofte takfall pa tofeltsvegar. Pa asfalterte vegstrekkjer skal ein ha tre prosent
helling som vist i figur ti [4]. | sirkelkurver og svingar brukast normalt overhggd. Den motverkar
sidekrefter og sikrar avrenning. Overhggda skapar ein betre kgyrekomfort kontra takfall i
sirkelkurver. Maksimal overhggd blir fastsett for kvar dimensjonerings klasse i N100. Sja figur elleve

for illustrasjon av overhggd ogsa omtalt som einsidig fall pa vegen.

0,

- 3% 3% ~

Figur 10 - Illustrasjon takfall fra V120

3-8% ~

Figur 11 - Overhggd illustrasjon fra V120
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For & sikre ei vegbane utan vassoppsamlingar har ein krav knytt opp mot resulterande fall.
Resulterande fall er det samla fallet som ein far bestdande av bade vegens tverrfall og lengdefall.
Ved 3 sikre eit riktig resulterande fall far ein ei god avrenning og dermed lita eller inga
vassoppsamling i vegbana. Det stillast maksimalt og minimalt krav til resulterande fall. Eit generelt
minimumskrav er to prosent med avrenning mot sluk. Maksimalt krav settast etter vegklasse eller
gate. Resulterande fall kan kontrollerast etter fglgande formel:

e = overhggde [mm/mm]

s = stiging [mm/mm]

Sr = Resulternde fall [mm/mm]

Sr=4e?+ s? [mm/mm]

Kryss kan delast i to hovudgrupper. Ein skil mellom gruppa kryss i plan som er T og X-kryss, samt
rundkeyringar, eller planskilte kryss. «Mellom 30 —40% av alle politirapporterte ulykker skjer i kryss
og avkjarsler» og «Ulykker i plansskilte kryss skjer relativt sjeldent» [11]. Sidan denne oppgava ikkje

innehar planskilte kryss blir dette ikkje drgfta meir i denne oppgava.

Ved & nytte T-kryss vil ein fa eit oversiktleg kryss som krev lite areal og er generelt rimelegare enn
andre krysstypar. T-kryss kan bidra til faerre ulykker da det finnast faerre konfliktpunkt enn i til demes
X-kryss. Ved a sja figur 12 under kan ein sja alle ni konfliktstadane ein har ved T-kryss. Ved bruk av X-
kryss aukar tal mogelege konfliktpunkt til 28. X-kryss kan ogsa krevje meir plass og vere noko dyrare.
Ei av fordelane med X-kryss er ein kan ha avkgyring i begge retningar pa primeer- og sekunderveg.

Faktorar som paverkar valet av krysstype blir omtala i seinare kapittel.

e i,\&—

/ \/\/
e

/\/\

7__, —ﬁy/\ SR

Figur 12 - Utsnitt frG V121 med konfliktpunkt for T- og X-kryss
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Vi skil mellom tre typar krysslgysing med omsyn til T og X kryss:

1) Ukanaliserte kryss — Omtala som den mest vanlege og enklaste krysstypen. Eit ukanalisert
kryss har ingen fysiske barrierar, trafikkgyar eller venstresvingefelt. Krysset kan vere utforma
med breiddeutviding som gjer at bilar kan passere pa utsida av primaervegen. Eit ukanalisert
kryss har alle konfliktpunkt bade i T- og X-kryss som vist i figur 12.

Ukanaliserte kryss er vist i figur 13.

I B

“““““““““““ D

Ukanalisert X-kryss

Ukanalisert T-kryss

Figur 13 - Ukanaliserte T og X-kryss fra V121

For a Igyse konfliktpunkt kan kryss formast med omsyn til dette.
2) Kanaliserte kryss — konfliktpunkt i krysset blir spreia utover ved at trafikken blir leia i eigne
kgyremgnster. Det er nytta fysiske barrierar, trafikkgyar eller venstre- og hggresvingefelt.
Fordelen med denne type kryss gjer at trafikantar har faerre konfliktpunkt a ta stilling til pa

ein gong. lllustrasjon av kanaliserte kryss ser ein under i figur 14.

X-kryss med drape og venstresvingfelt

Fullkanalisert T-kryss

Figur 14 - Kanaliserte T og X-kryss fra V121

3) Signalregulering av kryss — Dersom trafikkmengda er hgg og det finnast behov for a skilje

trafikkstraumane fra kvarandre i tid og heller prioritere enkeltstraumar.

| tillegg til desse lpysingane, kan ein ogsa enkelte stadar etablere ei kombinert T- og X-lgysing, som

bestar av eit X-kryss, med to forskyvde T-kryss. Illustrasjon av dette ser ein i figur 15.

JJ
e
)

Venstre-hayre

Hayre-venstre

1l

Figur 15 — Forskyvde X-kryss til to T-kryss fra V121
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For val av krysstype spelar det fleire faktorar inn. Treng ein avkgyringsmoglegheit til ei eller fleire
sider av primaervegen? Har ein rikeleg med areal disponibelt? Har ein avgrensa midlar eller kan ein
bruke sa mykje pengar ein vil? Dette er nokre av faktorane som spelar inn ved val av kryss. Andre

relevante faktorar er oppramsa under.

Funksjon av krysset

- Noverande og framtidig ADT

- Ulykkesituasjon

- Trafikkavvikling

- Fartsgrense for kryssande vegar

- Dimensjonerings krav for kryssande vegar

- Trafikksituasjon med omsyn til gang og sykkeltrafikk, med kollektivtrafikk
- Terrengmessige forhold

- Vegplanar i omradet

- Planlagt utvikling i omrade

- Samanheng over lengre strekningar

| kryss vil det vere relevant a kontrollere om krav til sikt er tilfredsstilt. | samsvar til handbgker blir

ulike definisjonar kring dette forklart i ordforklaringslista. Siktkrav i kryss er definert fra sikttrekantar

og er lagt til grunn av stoppsikt og kryssets reguleringsform.
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Medan dimensjonerande kgyretgy veljast i overordna plan, skal dimensjonerande kgyremate

vurderast. For val av kgyremate er det tre ulike metodar for framkommelegheit, og alle stiller ulike

krav. Hovudprinsippet ved kgyremate er framkommelegheit og dei ulike kgyrematane er:

Kgyremate A nyttar berre sitt eige kogyrefelt.

Kgyremate B nyttar sekundservegens motsette kgyrefelt i tillegg til sitt eige.

Kgyremate C nyttar motsette kgyrefelt i bade primeer og sekunder-veg for a klare svingradien.

Figur 16 - Kgyremate A, B og C fra N100

Ved keyring i kurvar vil trafikk trenge meir plass enn for eit kgyretgy som kgyrer pa eit rettstrekk.

Dette pa grunn av overheng og sporingsauke. Sporingsauke kan definerast som «Breddegkning
mellom ytre forhjul pa fremre aksling, og indre bakhjul pGg bakaskel ved kjgring i kurve» [4]. Ved

dimensjonering av vegar bgr dette kontrollerast og gjennomfgrast tiltak som bidreg til

keyrebanebreidda blir hgg nok for den aktuelle kgyretgytypen ein dimensjonerar for. Ein av matane

det kan gjerast pa er ved breiddeutviding. Breiddeutviding blir nytta for a ta omsyn til breiddeauka

som kjem av auka avstand mellom hjulspora fra sporinga. Breiddeutviding blir fastsett enten av

faktorar fra ulike tabellar avhengig av vegklasse og dimensjonerande kgyretgy, eller ved krappe

kurvar blir kvar enkelt kpyrefelt avgjort kvar for seg.
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Utforming av vegar er bygd opp av fleire krav som ein kan fravike. Det er ogsa bestemte

retningslinjer for kven som har myndigheit til & avgjere fravik. Sja figur 17 fra N100 under for

betydning og myndigheit til a fravike krav.

Verb Betydning Myndighet til a fravike krav

Skal Krav Kravene fravikes av Vegdirektoratet. Soknad om fravik skal
begrunnes.

Bar Krav Kravene fravikes av Regionvegkontoret. Seknad om fravik skal
begrunnes. Vegdirektoratet skal ha melding med mulighet for a
endre fraviksvedtaket innen 3 uker (6 uker i perioden 1. juni til 31.
august).

Kan Anbefaling Fravikes etter faglig vurdering uten krav til godkjenning.

Figur 17 - Myndigheit til & fravike krav henta fra Statens vegvesens Handbok N100

Nar parkeringsplassar skal etablerast er det krav til utforming. Desse krava varierer med vinkelen pa

parkeringsplassane som vist i figur 18, fra N100 kapittel D.7. Vinkel blir nytta for a forenkle tilkomst

til parkering og ved lite tilgjengeleg areal. Inne pa eit parkeringsomrade bgr det vere eit resulterande

fall pa minst to prosent for a sikre vassavrenning [26].
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Figur 18 - Krav til dimensjon for personbilparkering fra N100
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Figur 19 - Forklaring til figur 18 frd N100
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Ein plan blir til i ein planleggingsprosess, som er omfatta av utarbeiding av eit planprogram.
Programmet legg f@ringa og retningslinje for vidare arbeid og utforming av konsekvensutredning,

kommunedelplan, reguleringsplanar.

Ein kommunedelplan inneheld framtidige mal og fgringar med grunnlag fra nasjonale mal, interesser
og oppgaver. Planane inneheld overordna prinsipp for framtidig utbygging og utforming. Ein
reguleringsplan skal bygge vidare pa mal og fgringar fra tidlegare planprosessar. Denne typen plan er

ein plan som definera arealformal og er ein detaljering av det som er vedteke i kommunedelplanen.

| dette kapittelet vil vi forklare nokon av dei grunnleggande forstaingane kring tema som omhandlar
grunnleggande landmaling. Landmalingsfaget er relevant nar ein skal ga fra ein plan til ut i faktisk

terreng, eller fra faktisk terreng til eit modelleringsverktgy.

Koordinatsystem blir for denne oppgava bygd opp ved geosentriske tredimensjonale koordinat —
Nord, aust og hggd eller X,Y og Z.

X og Y koordinat er definert som koordinat i det horisontale planet. Det horisontale planet er
definert som geodetisk datum. Geodetisk datum kjem av kartprojeksjonar. Dette vil seie kva
matematisk metode ein nyttar nar ein transformerer eit sirkulzert objekt til ei flate, altsa fra jorda til
eit kart. Fgr hggde nyttar ein vertikale datum. Vertikale datum kjem fra hggdereferansemodell som
er definert av geoide og ellipsoide [41]. Det finnast fleire typar datum, og om ein vel feil enten ved

utstikking eller prosjektering kan dette fa alvorlege konsekvensar for prosjekt.
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Metode er ein planmessig framgangsmate. Denne oppgava har nytta fleire relevante metodar som
er giennomgatt i ingenigrstudiet. Den har teoretiske og praktiske utfgringar i tillegg til

sperjeundersgking, som kombinert dannar grunnlag for giennomfgring.

For a fa eit betre bilete over situasjonen har vi giennomfgr fleire ekskursjonar. Ein ekskursjon er ei
utflukt som ein del av vitskapleg arbeid. Utflukter kan gi eit betre bilete over utfordringar,
flaskehalsar og trafikkflyt enn det ein kan vurdere over kartdata. Ein ekskursjon kan forenkle og

skape eit overblikk, samt forenkle analysen av dagens situasjon.

Droneflyging er gjort pa grunn av eit sterkt gnske til a formidle framlegget vart pa ein illustrativ
mate. Bilete fra tidlegare var lite egna til 4 illustrere dagen situasjon. Dronene vi har nytta oss av er

DJI Mavic og DJI Mavic2 Pro.

For a fa eit godt perspektiv over situasjonen i dag, i tillegg til & sja gode merker i bakken, gnskja vi
tidleg a stikke ut senterlinje og nokre punkt, der ein ser kor brei vegen og konsekvensane av denne.
Sidan hovudmalet med utstikkinga er a fa eit overblikk over situasjonen, vil det ikkje vere stilt krav
om hgg ngyaktigheit. Dermed kan vi med tryggleik nytte Statens vegvesen sin GPS. Dette er ein
Trimble Geo 7X, og har ein forventa ngyaktigheit i grunnriss pd om lag 4-5 cm og i hggde +/-10 cm
[42].

Skisseprosjekt kan utfgrast uavhengig av andre og kvarandre sine meiningar for 3 sja pa nye
moglegheiter og finne Igysingar som kan vere aktuelle og uaktuelle.

Vi nytta her ein kvantitativ metode for forsking. Med individuelt arbeid kom vi fram til 13 ulike
skisser, med bakgrunn av skisse som vist i figur 20. | skissene teikna vi ulike forslag, med kommentar

pa fordelar og ulemper ved dei einskilde Igysingane.
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Figur 20 - Grunnlagskart for skisseprosjekt, utstnitt fr& Gemini Terrain 13

Nar skissene var ferdige samlast vi igjen og diskuterte Igysingane. Lgysingane vart lagt fram, drgfta
og diskutert. Ved denne gjennomgangen var tema knytt opp mot grunneigarar, kostnad og
eventuelle andre utfordringar. Vi gjekk til sist vidare med to av dei 13 Igysingane som vi meinte

hadde hggst moglegheit for a eksistere innanfor gitte rammer for oppgava.

Figur 21 - Forslag opphengt pa tavle for vurdering, Foto: Privat
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Ei sperjeundersgking kan gjennomfgrast med enten kvalitativ eller kvantativ innsamlingsmetode
[43]. Formalet for ei god spgrjeunderspking vil det vere relevant med gode spgrsmal og riktig tolking.
Formalet for var spgrjeundersgking var a skaffe kvalitative svar som ein kan nytte vidare i
prosjekteringfase. Hovudmetoden for spgrjeundersgkinga var primaert a ta kontakt via e-post da vi
sit med gode erfaringar fra denne gjennomfgringsmetoden tidlegare. Pa grunnlag av kvalitativ
innsamling vart det ikkje relevant med anonymisering. Ein viktig grunn for a ikkje giennomfgre
sperjeundersgkinga anonymt var viktigheita med & vite kven vi fekk svar fra, da vi gnskja a ta omsyn

til bedriftene sine innspel.

Novapoint 21.10 og Autocad 2019

For & kunne danne oss eit godt bilete av korleis Igysingane vare etter skisseprosjektet ville sja ut, vart
gruppa samde om a nytte Novapoint som modelleringverktgy for @ danne modellar, bilete og 3D
visualisering av prosjektet. Kartdata fekk vi hja oppdragsgjevar, Statens vegvesen. Novapoint er
dataprogram utvikla av Trimble og nyttast som prosjekteringsverktgy innan infrastrukturprosjekt. Ein
kan bygge ferdige modellar i Novapoint, som kan bidra til & redusere feil, samt enklare vise gode
presentasjonar av prosjektet. Ein kan nytte fleire modular i arbeidet med Novapoint, avhengig av

kompleksitet og kva ein skal prosjektere. Vi har nytta modulen Novapoint Basis og Novapoint Veg.

| arbeidet i Novapoint danna vi modellgrunnlag for visning av prosjektet, samt oppretting av DWG-
filer som kan nyttast i arbeidet i Autocad.

Arbeidet i Autocad gar primaert ut pa a utarbeide teikningar av linjegeometri for 3D-visualisering i
Novapoint. Vi nytta ogsa verktgy for a kontrollere svingradius og plassen kgyretgyet treng i

sporingsanalyse samt utarbeiding av teikningsdata.

Statens vegvesen har pa sine sider mykje informasjon rundt grunnerverv og det er utarbeidd fleire
handbgker i tema grunnerverv. Formalet med ein kostnadanalyse er a vurdere kostnader og ansla
ein kostnad til kvart einskild forslag. For & ansla ein kostnad av forslaga har vi henta prisar fra
tidlegare prosjekt hatt kontakt med utbyggjarar og prisar knytt til tidelgare rettspraksis. Dette for a
gjere vurderingane i kostnadsnalyse og anbefaling av Igysing meir paliteleg og truverdig.
Ngyaktigheitene av analysen anslar vil til 8 ha ein 25% usikkerheit. Vi ser pa anbefaling av Igysingar
og sidan alle forslaga da har likt grunnlag kan vi bruke dette verktgyet til 8 samanlikne forslaga. |

giennomfgring av analysen har vi nytta Excel.
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For & danne eit grunnlag for & kunne vurdere dei ulike alternativa mot kvarandre har gruppa valt &
utarbeide ei PUGH-matrise og nytte dette som eit analyseverktgy. PUGH-matrisa er eit hjelpemiddel
som kan nyttast til 8 samanlikne fleire faktorar ved ulike konsept, Igysingar eller idéar. Det skal ogsa
gjerast ei rangering til slutt over kva som kjem hggst ut. Matrisa blir ofte omtalt som «bestemmelses
matrise» eller «Pugh’s Konseptvurdering» [44]. Matrisa vart fgrst oppfunnen av professor Stuart

Pugh ved Universitetet Strathclyde i Glasgow [45].

Bakgrunnen for denne type metode kan sjdast i samanheng med a fatte ei avgjersle pa kva lgysning
som er best, av to eller fleire Igysingar. Kven som helst kan nytte PUGH-matrise, men a anbefale eit
sterkt og erfarent fagpersonell vil h@ggst sannsynleg gje eit betre og meir paliteleg resultat.

Det finnast fleire variantar av korleis ein vektlegg dei ulike alternativa ein har. Ein kan nytte
vektlegging fra 0 til 10, fra -3 til +3 og sa vidare. Det er viktig at ein er bevist pa vala ein tek. Ofte er
alternativet som finnast i dag sett som middelverdi. Var vurdering blir difor sett til:

-3: Saers mykje darlegare

-2: Darlegare

-1: Noko darlegare

0: Same som dagens lgysing

1: Noko betre

2: Betre

3: Saers mykje betre

Ved a nytte desse verdiane gjennomfgrer ein ei forenkla PUGH-matrise. For a fa ei fullverdig PUGH-
matrise ma ein ogsa vektlegge kriteria med viktigheitsfaktorar. Ein vel sjglv rangeringa av desse, og
saman har gruppa bestemt 1-4 der

1: Sveert lite viktig

2: Lite viktig

3: Viktig

4: Sveert viktig
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Ved a gjere det pa denne maten far ein danna eit godt grunnlag for a skilje forslaga fra kvarandre, og
sikrar samtidig viktige kriteria for at prosjekt blir ivaretatt. Gjennomfgringa av PUGH-matrise kan
skje i fglgande rekkefglge:
1. Identifisering av viktige kriteria. Desse kan kome fra alle aktgrar som er med i prosessen.
Ofte er det relevant at desse kjem fra oppdragsgjevar.
2. Vektlegge viktigheitsfaktor for kvart kriteria.
3. Rangering av kor godt eit prosjekt oppfyller gnska kriteria. Kan ofte gjerast av
prosjektgruppa eller eksterne for eit best mogleg resultat.

4. Summering av resultat og vurdere desse.

Til sist kan ein sette resultata opp i eit Excel-ark eller ein illustrativ tabell, samt kommentar til

karaktersetting og totalvurdering.
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4 Analyse av omradet
| dette kapittelet vil vi presentere omradet som inngar i prosjektet. Vi vil forklare om dagens

plansituasjon og kort om ulike gjeldande planar for omradet. Dagens vegsituasjon for ulike

trafikkantgrupper og utlgysande faktorar for prosjektet blir ogsa omtala.

4.1 Dagens situasjon

4.1.1 Planomrade
Planomradet for dette prosjektet er avgrensa fra Steinavegen i sgr-vest, til elva i nord-aust. Omradet

har stadnamn Halbrendsgyra og vi ser pa kjerneomradet av denne staden. Planomradet er tilnserma
flatt. Heile omradet har ei kotehggde pa om lag 2,3 meter, med nokre fa prosent stigning mot Fv.609

— Steinavegen, og eit svakt fall mot elva. Storleiken for det avgrensa omradet er om lag 42.000 m?2.

4.1.2 Gjeldande planar

Gjeldande kommuneplan
Gjeldande kommuneplan med namn «Kommuneplanen sin arealdel 2014-2026» med

planidentifikasjon 20130006 har regulert store delar av omradet som bebyggelse for naering, med eit
grentomrade mellom elva og naeringa med formal som friomrade [46]. Fra kommuneplanens

arealdel kan ein sja utklipp som vist i figur 23.
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Figur 23 - Gjeldande kommuneplan for Farde

Gjeldande reguleringsplan
Dagens situasjon bestar av totalt fem gjeldande reguleringsplanar pa Halbrendsgyra. Gjeldande

planar er vedtekne i tidsrommet 1978-2016.

PlanID 19780208 — Nedre Halbrend

Denne planen har vedtaksdato 29.03.1978. Plannamn for denne er «Nedre Halbrend». Planen har
formalsomrade knytt til industri, offentleg trafikkomrade, offentleg friomrade og trafikkomrade i

sjp/vassdrag.
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Figur 24 - Utsnitt reguleringsplan 19780208
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PlanID 19920043 - Steinavegen Aust

Denne planen har vedtak 17.06.1992 med plannamn «Steinavegen Aust» Planen har formalsomrade

knytt til industri og offentleg trafikkomrade.

PlanID- 20020008 - Fgrde vulk

N SONTTANNNY EI
Figur 25 - Utsnitt reguleringsplan 19920043

Denne planen har vedtaksdato 28.01.2002 med plannamn «Fgrde vulk». Planen har formalsomrade

knytt til industri, offentleg friomrade og friluftsomrade i sjg og vassdrag.
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Figur 26 - Utsnitt regulerihgsplan 20020008
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PlanID 20150004 - Fv.609XE39 Halbrendsgyra-Steinen

Denne planen har vedtaksdato 15.12.2016 med plannamn «Fv. 609 X E39 Halbrendsgyra- Steinen»
og er planen til to av tiltaka i Ferdepakken. Planen har fleire formalsone som ligg utanfor

planomradet, men relevante er industri, kgyreveg og annet veggrunn- grgntareal.

Figur 27 - Uté
PlanID 20150026- Nedre Halbrend

Th AN
nitt reguleringsplan 20150

Denne planen har vedtaksdato 24.12.2016 med plannamn «Nedre Halbrend». Planen har

formalsomrade knytt til forretning/kontor/industri, k@yreveg, friomrade og naturomrade
Den har ogsa ei faresone knytt til flaumfare.
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Dagens situasjon pa Halbrendsgyra er bestaande av nokre eldre bygningar og etablerte bedrifter.
Bedriftene som er pa Halbrendsgyra i dag er mellom anna Fgrde Vulk, Holvik Glas, Frydenbg, Gravdal

AS, FgrdeBill, Bildeler AS, Fgrde Bowlinghall, Alfred Maskin & Utstyr AS og Riko Fgrde.

Bedriftene pa Halbrendsgyra har fleire behov for a eksistere pa Halbrendsgyra. Det er totalt 6-7
bedrifter som alle er avhengig av biltransport til og fra sine lokale. Dei resterande bedriftene pa
omradet er ogsa avhengig av vareleveransar til og fra sine lokale. Desse transportane er alle
vesentlege behov for omradet og er arealkrevjande. Transportane er gjerne fra lastebil eller stgrre
vogntog. Vesentlege for verksemdenes eksistens er at alle er avhengig av parkeringsplassar til sine
ansatte og kundar. Primaernaeringa pa Halbrendsgyra er industri, men det er bilindustri som er

stikkordet for Halbrendsgyra, med mange bilforhandlarar, verkstadar, bygg og fasade.

Nord-vest av Fgrde Vulk er det i dag eit omrade som bestar av mykje brukte dekk og delar. Omradet
ligg tett i eit grgnt belte mot elva, og er etter gruppa si meining darleg utnytta. Pa vestsida av Fgrde
Vulk og Holvik Glas ligg eit omrade som tidlegare har vore nytta som parkering og

oppbevaringsareal, men er i dag noko tilgrodd og darleg utnytta.
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Figur 31 - Utklipp fra Google Maps

Figur 29 - Langs elva ved Fgrde Vulk. Foto: Privat

Figur 30 - Omradet som er
Foto: Privat

referert i teksten som darleg utnytta.
4.1.4 Dagens vegsituasjon

| dag gjev omradet utrykk for a vere trongt, uoversiktleg og utan logisk keyremgnster. Ein person

utan kjennskap til Halbrendsgyra vil kunne slite noko med a forsta trafikkbiletet. Omradet inneheld
nokre parkeringsgyar med oppmerka parkering, men ogsa desse er utan eit logisk mgnster og kan
skape uoversiktlege situasjonar. Ved ekskursjon vart det oppdaga situasjonar som tyder pa
usikkerheit og tvil om kva som er riktig val. Tal henta fra vegkart viser at det enno ikkje har vore
registrert trafikkulykker i dette omradet [47]. Ein kan forvente at grunnen til at det enda ikkje har

vore ulykker er mellom anna det darlege trafikkbiletet som bidreg til at ein held forholdsvis lag fart
pa omradet.
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Figur 33 - Oversikt over del mange trafikkgyane. Foto:Privat

4.1.5 Trafikk

Harde trafikkantar
Dagens situasjon for harde trafikkantar har i dag kombinert personbil og tunge kgyretgy. Av tunge

keyretgy er det mykje kgyring knytt til transport og leveranse av varer noko som grunneigarar
papeiker er viktig for naeringane pa Halbrendsgyra. Det er ogsa bedrifter som generer periodevis
seers mykje personbilar. Harde trafikantars oppfatning av omrade er som omtala tidlegare med eit

uoversiktleg trafikkbilete.

Mijuke trafikkantar
Tilrettelegging for gdande og syklande er 1ag. Syklistar fgl harde trafikantars kgyremgnster, samt

gaande ma ga i vegbana eller pa vegskulder. Det finnast ingen kryssing eller tilrettelegging for mjuke
trafikantar i dette omradet. Ved observasjon ein morgon og ettermiddag var det eit fatal av
enkelttilfelle som gjekk eller sykla til jobb. Ved a nytte tal henta frd www.proff.no kan ein estimere
mellom 200-250 personar som reiser til eller fra jobb pd Halbrendsgyra, som fgrer til ein szers lag
prosentdel gdande og syklande. Som gruppe antar vi ei av hovudarsakene til den lage delen er pa
grunn av seers lite tilrettelegging, og mjuke trafikantar oppfattar Halbrendsgyra som farleg. Dette
kan ein sja pa som sveert kritisk da Fgrde er definert som sykkelby [10] og ein siktar med malsetning

mot «Det gr@ne skiftet» [48].

Ei anna viktig faktor for dette omradet er bowlinghallen som familiar nyttar. Barn og unge som ikkje
har same oppfatning av biltrafikk og konsekvensar [49] gar ofte i gjengar til bowlinghallen til og fra
Fgrde sentrum. Avstanden pa 1,0 km gar dei heile strekket ved fraskilt gang og sykkelveg ved unntak

av siste 100 meter fgr dei nar Halbrendsgyra og bowlinghallen.
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http://www.proff.no/

P& Halbrendsgyra og @yrane er det mykje industri. Ved gjennomfgring av tiltak kan dette legge til
rette for eit tettare samarbeid og vekst i omrada som generer vekst i Fgrde. Ved gjennomfgring av
prosjektet Halbrendsgyra-@yrane vil ein fa veg som kan vere med pa & minske trafikk gjiennom
sentrum av Fgrde. Ein vil fa to trafikkdrer mellom E39 og riksveg 5 mot Florg. Dette bidreg ogsa til

ein omkgyringsveg dersom det blir ei ulykke i sentrumskjernen, noko som ikkje finnast i dag. Dette er
med pa a sikre ein stabil trafikksituasjon i Fgrde. Den utvida delen av AIMSUN rapporten legg fram at
om ein ikkje far tiltaket, vil det framleis vere store forseinkingar pa vegnettet da spesielt for @yrane
[50]. Forslaget vil bidra til 8 minske reisetida igjennom Fgrde sentrum pa grunn av

omkgyringsmoglegheit og tilrettelegging for gdande og syklande.

Gaande og syklande fra Halbrendsgyra til @yrane ma passere gjennom Fgrde sentrum for & kome seg
fra eine sida av elva, til den andre. Avstand kan bli korta ned fra 2,0 km til ei bru i overkant av 100
meter. Dette bidreg hggst sannsynleg til at fleire nyttar gang og sykkel som vil generer faerre bilar i

sentrum. Dette er med pa 3 na mal om ein miljgvenleg trafikksituasjon i Fgrde.

Dagens situasjon pa Halbrendsgyra er som nemnd tidlegare uoversiktleg og utan logisk
kgyremgnster. Ved a fa ei opprusting av dette omradet, kan det bidra til eit meir attraktivt omrade
som igjen kan bidra til ei auke i omsetnad for bedriftene som er pa Halbrendsgyra i dag. To store
naeringsareal vil bli knyta saman og med dette ha tettare samarbeid og konkurranse.

Det vil bidra til byutvikling og fortetting av Fgrde med kortare avstandar. Skuleelvar pa ny
vidaregaande storskule pa @yrane vil ha vesentleg kortare reisetid enn om ein ma rundt og gjennom

sentrum.

102m

Q J 121m

Hallbr | d
[481] o Halbrendsoyra

Bustadomréder
Forde Sentrum
iR — Q Industriomrade @yrane

Skular i sentrum

Figur 34 - Omrader rundt Halbrendsgyra-@yrane, laga i norgeskart.no
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4.3 Tidlegare arbeid

4.3.1 Rapport Statens vegvesen September 2018

A
are bygge

N

grense, rapport SVV

Figur 35 - Tidleg
| september 2018 vart det utarbeidd ein rapport som omhandlar det nye vegsambandet

Halbrendsgyra-@yrane. Var oppgave byggjer vidare pd denne, og vi har eit gnskje om & ga litt

djupare i delar av rapporten innanfor dei avgrensingane vi har vald a sette i kapittel 1.1.

Rapporten svarer pa punkt 2 fra Ferde Kommune sin varsla oppstart av planarbeidet i mai 2018.
Punkt 2 omhandlar «skisseprosjekt ny veg og bru i samsvar med kommunedelplanen trafikk. Er det
mogleg G giennomfgre eit prosjekt her?» [51].

Rapporten tilrar ein hovudtrase. Denne hovudtraseen har same utgangspunkt som vi har lagt til
grunn. Det har blitt omtalt av grunneigar at det er utfordringar for & oppretthalde drifta ved
giennomfgring av denne tilrddinga. Den tar for seg Halbrendsgyra og @yrane for seg, tiltak naermare
om gang- og sykkelveg, kryss, brua over Jglstra, grunntilhgve, fundamentering, verknader av tiltak
20, kostnad, vurdering av andre alternativer og oppsummering. Kostnadsrammer er ein viktig del,
rapporten nemner ein kostnad pa 150-250 millionar kroner, med ein middelverdi pa 200 millionar.

Det er ogsa beskrive ein uvisse pa 25%.
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Rapporten inneheld den linja vi har som utganspunkt da dette er den linja med sannsynleg lagast
kostnad. Blant anna skal vi sja naerare pa dette da vi skal vurdere om det er enkle grep med linja som
kan skape ein betre linjegeometri. Rapporten er basert pa at vegen skal utformast som gate, med
funksjon som hovudnett for personbiltrafikk, og fartsgrense 40km/t (Kapittel B3.2 Handbok N100
Veg og gateutforming(2018)) [51]. Dette med bakgrunn i deira berekningar pa 5000-6500 i ADT.

Gata som rapporten legg til grunn er «B.7 Adkomst til naeringsomrdder» som vist i figur 38. |
utgangspunktet har B.7 kombinert gang- og sykkelveg pa begge sider, men sidan dette blir krevjande
a utfgre pa grunn av mangel pa areal, har ein kombinert det til eit fortau pa hggreside av
tverrprofilen som vist i figur 37. Krav til tosidig fortau kan fravikast av regionvegskontoret.

Utgangspunktet til B.7 fra N100 er vist i figur 38.

Parkering ol. Parkering ol.

3 0,25 3
KK Kayrefell Kayrefelt KK Fortau

| ERS) -

Figur 37 - Tverrprofil gate SVV Rapport 09/2019

=15 6,5 =15

I fin

Figur 38 - B.7 Adkomst til neeringsomrade, henta fra N100
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4.3.2 Framlegg fra grunneigarar
Ferde Vulk AS ytrar utfordringar med 3 drive vidare om tiltak 20 blir giennomfgrt slik som den

opprinelege rapporten legg det fram [14]. Dei misser uteareal som er kritisk for & ha moglegheita til

a drive med dekkskift, samt vask av vogntog og lastebilar.

SKISSE: Denne skissa illustrerer forslaget som Farde Vulk har til endring av Ferdepakken tiltak 20. Foto: Xform

Figur 39 - Farde Vulk AS sitt framlegg til endring i Firda.[2]

Det vart fremja eit forslag i lokalavisa Firda den 06.01.19. Forslaget er utforma av Xform AS.
Forslaget inneber blant anna endring av knekk og fall pa brua, omfordeling av areal og endring av
trafikkmegnster [14]. Fgrde Vulk gnskjer a legge tungtrafikken mellom Fgrde Vulk Eigedom og Holvik
Glass Eigedom. Dette for a fa ein ny oppstillingsplass pa vestsida av bygget. Vidare gnskjer dei a fgre
trafikken langs elva til austsida av Fgrde Vulk. Forslaget har ogsa lagt fram at vaskehallen til Ferde
Vulk ma byggast om. Denne lgysinga legg faringar for fire kryss, men den endrar regulering av

innkgyring mellom Fgrde Vulk og Holvik Glas.

Figur 40 - Mellom bygga her er det fremma forslag om ny keyreveg for lastebil. Foto: Privat
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4.3.3 Revidert rapport fra Statens vegvesen Mars 2019
Endringane i den reviderte rapporten har teke vesentleg omsyn til innspela i Xform's planforslag.

Hovudforskjellen ved den reviderte utgava av rapporten er vist i figur 41. Tidlegare byggegrense var
5-10m utanfor vegkryss. Den nye byggegrensa er markert med ei svart heiltrukka linje i figur 41. |
vedlegg elleve finn ein c-teikning for den reviderte rapporten.

| figur 39 ser ein framlegg fra grunneigarar som den reviderte utgava av denne rapporten baserer

seg pa.

2 P a . I
Figur 41 - Saksa fra revidert rapport tiltak 20

»
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| dette kapittelet tek vi f@re oss arbeidet med inhabilitet, informasjonsinnhenting, brutrase,

senterlinje, synspunkt fra grunneigarar og skisseprosjekt.

For vi byrja arbeidet med denne oppgava sag vi ei mogleg utfordring rundt inhabilitet, da den eine av
oss er i naer slekt med ein eller fleire av grunneigarane pa Halbrendsgyra og den andre er tilsett i
Statens vegvesen avdeling Fgrdepakken. Inhabiliteten har vi vurdert til irrelevant da denne oppgava
er ei analyseoppgave og det blir ikkje fatta vedtak pa bakgrunn av resultatet — heller presentert som
ei anbefaling for oppdragsgjevar og grunneigarar. Difor vurderer vi inhabilitet ikkje gjeldande i dette

tilfellet.

Undervegs i denne oppgava har gruppa gjennomfgrt fleire ekskursjonar i omradet pa Halbrendsgyra.
Det har vore ngdvendig med fleire turar da ofte detaljar, eller spgrsmal vi stiller ikkje gjev resultat
ved & sja pa kart. Vi har gjennomfgrt turar bade saman og individuelt. Sjglv om vi begge har eit godt
grunnlag til 8 vurdere omradet sidan dette er i neeromradet, har ekskursjonane vore hggst
ngdvendig. Befaringane har vore gjennomfgrt bade i bil og til fots. Vi har sett stor nytte i
ekskursjonar og tek dette som ei erfaring til vidare.

Vi sag pa fleire moglege brutrasear mellom anna fra nord-vest for Fgrde Vulk AS og skratt over mot
@yrane med kopling ved hovudtraseen, sja figur 42. Vi sag ogsa pa dei andre bru Igysingane i
rapporten fra SVV, men forutan hovudtraseen la vi fort vekk dei andre alternativa da desse gjev

lengre bru og dermed hggst sannsynleg hggare kostnad og darlegare arealutnytting.

gyrane

(609

NORKART

Figur 42 - Alternativ brutrase, laga i norgeskart.no
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Linja som vist i figur 42, er den vi ser som aktuell mot forslag stilt som hovudtrase fra Statens
vegvesen. Sjglv om linja i utgangspunktet kan vere meir utfordrande og arealkrevjande er det eit
alternativ mot den tenkte Igysinga. Dette vil kunne gi ei betre krysslgysing. Det vi sag som ei
utfordring, var eit stgrre inngrep som generer meir rivning og opparbeiding enn ved Statens
vegvesen sitt framlegg. Lgysinga med a kople seg pa fv.609 ved hjelpemiddelsentralen er eit

darlegare utgangspunkt enn hovudtrasen.

Pa grunnlag av dette har vi valt a «lase» plasseringa av brua til hovudtrasé i rapporten fra SVV. Dette
gjev den mest optimale Igysinga slik vi ser det og har difor valt a legge fokuset pa sjglve
optimaliseringa av Halbrendsgyra. Brua i Igysinga har estimert hggde for kgyrebane bru til 3,7 m.o.h.

Den har eit fall pa 4,97% som er innanfor kravet til vegklassen B.7 gater pa 5% [26].

Ettersom fleire av grunneigarar og bedrifter pa Halbrendsgyra var kritiske til framlegget datert
september 2018 gnska vi tidleg a sette ut senterlinja samt nokre ytterpunkt for denne linja. Malet
med utstikkinga var a kontrollere kor mykje plass vegen faktisk tek, samtidig som vi fekk eit betre

bilete over vegen og konsekvensane den far for bedriftene pa Halbrendsgyra.

For @ unnga eventuelle konfliktar med grunneigarar pa Halbrendsgyra sendte vi ut e-post i god tid
der vi informerte om kven vi var og kva vi gnskja a giennomfgre. E-posten i sin heilheit kan ein sja
som vedlegg 1. Vi fekk positive tilbakemeldingar fra alle av grunneigarane som bidrog med
tilbakemelding til oss. Det var ogsa viktig a giennomfgre utstikkinga da det var minst mogleg trafikk i
omradet. Grunnane til dette er mellom anna a vise omsyn til verksemdene, oss sjglve og
arbeidsvarsling. | utfgringa nytta vi godkjende klede i samsvar til NS-EN 1S020471 synlighetsklasse 3
som er kravet for Statens vegvesen ved arbeid pa og ved offentleg veg [52]. Sidan fleire av punkta
gar igijennom der det i dag er parkeringsplassar vil det vere gnskjeleg med feerrast mogleg bilar der

pa utstikkingsdagen.

Figur 44 viser eit utsnitt fra Gemini Terrain 13, der ein har eksisterande situasjon i svart og

stikningslinja vi nska & sette ut i raudt. Denne linja er senterlinja av den nye vegen mellom @yrane
og Halbrendsgyra. Totalt er linja 220,2 meter med eit punkt kvar 2.00 meter, totalt 111 punkt. Som
ein kan sja sgrvest vil stikningsdata vere umogleg a sette ut da det i dag star eit bygg her. Koordinat

er oppgjeve i EUREF89 UTM32 koordinatsystem og hggdesystem NN_1954.
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Ved gjennomfgringa bidrog det til at vi fekk eit tydleg overblikk over kvar senterlinja og dens
yttergrenser gar. Resultatet denne metoden fgrte fram til er ei fastsetting av senterlinja. Dette

bidreg til ei avgrensing som ikkje er omtala i kapittel 1.1, men blir til pa grunnlag av denne metoden.

N

'-‘\:1
s Tl

Figur 43 - Ekskursjon — Utstikking. Foto:Privat

Tilbakemeldinga fra grunneigarar i spgrjeundersgkinga var positiv. Alle sag positivt pa brua og at den
truleg blir bygd. Eit poeng som fleire drog fram var at den skapar ein ny neaerheit til sentrum for
Halbrendsgyra. Det var fleire av grunneigarane som papeika at plassen dei misser er kritisk, nokre
misser parkeringsplassar, naeringsareal, heile eller delar av bygg. Dei stilte ogsa spgrsmal knytt til

kompensasjon eller arealomfordeling for a ikkje misse eigedomsverdi.

Det kom nokre konkrete papeikingar utover det som var i det nye planforslaget til SVV. Vi fekk
tilbakemelding fra Fgrde Vulk Eigedom om ei utfordring er plassen som i dag blir brukt til
oppstillingsplassar for lastebil. Den far eit fall pa nokre prosent og vil dermed med skape problem for
dei ved lossing og lasting av lastebilane med truck. Dei papeika den nye oppstillingsplassen med
lengre avstand fra bedrifta, og utfordringane dette skapar for a halde oversikt over kg pa
oppstillingsplassen. Desse innspela har gruppa forsgkt a ta i betraktning nar forslag til Igysing har

blitt giennomfgrt.
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Samla sett verkar det som at grunneigarane stiller seg positive og at fordelane med brua er stgrre
enn ulempene. Generelt er alle positive til den potensielle auka trafikken pa Halbrendsgyra og den

nye tilknytinga til Férde sentrum. Ein kan sja fullverdig e-post korrespondanse i vedlegg 1.

| prosjektet har gruppa arbeida fleire gonger med skisseprosjektet. Maten dette arbeidet har vore

gjort pa, kan ein sette opp i tre delar:

Del 1 gjekk ut pa a sette seg inn i korleis situasjonen vil bli dersom dagens Igysing fra Statens
vegvesen og X-form blir valt. Vi sette oss inn i fordelar og ulemper med desse planane. Nar dette
arbeidet var gjennomfgrt, starta idémyldringa for oss. Vi sette oss ned individuelt med kartutskrift
over omradet og teikna grove skisser over korleis vi tenkjer ein kan Igyse utfordringane pa

Halbrendsgyra pa ein best mogleg mate.

| del 2 sende vi ut ei enkel skriftleg sp@rieundersgking til bedriftene som blir raka av arbeidet pa
Halbrendsgyra. Spgrsmala var korte, presise og la opp til skriftleg svar fra grunneigarar pa
Halbrendsgyra. Vi hadde tidlegare vore i kontakt med grunneigarar pa Halbrendsgyra, men synast
likevel det var vanskeleg med tilbakemeldingar. Vi sendte ut e-post fgrste gong med god svarfrist.
Enkelte var det utfordrande a opprette dialog med via e-post. Desse kontakta vi ved andre medium
og fekk generelt gode tilbakemeldingar fra alle sjglv om ikkje alle svarde pa e-post. All e-post
korrespondanse kan ein sja som vedlegg 2. Basert pa resultat med oppsummering av fordelar,
ulemper og konsekvensar forkasta vi teikningar som ikkje oppfylte desse krava. | tillegg
gjennomfgrte vi ei ny runde med idémyldring for eventuelle nye forslag vi genererte etter

spgrjeundersgkinga.

Etter & ha valt fire forslag a ga vidare med, starta grovprosjektering i Novapoint og vi nytta desse

vidare i oppgava. Dette er del 3 i skisseprosjektet. Desse blei drgfta med fordelar, ulemper og

konsekvensar i seinare kapittel.
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| dette kapittelet vil vi presentere resultata av alle data denne bacheloroppgava har teke fgre seg.
Det er ogsa knytt opp drgftingar, kommentarar og konkrete resultat som dannar bilete for ei

anbefaling av Igysing til sist i dette kapittelet.

All ngdvendig informasjon er henta fra handbok N100 med mindre anna er tilvist.

Fartsgrensa er satt til 40 km/t i samsvar til anbefaling fra kapittel «B.3.2 — Kjgrefelt» i Handbok N100.

Hovudgata skal ha dre med funksjon som hovudnett for personbiltrafikk.

Dimensjonerande kgyretgy vil vere eit viktig parameter for naeringa pa Halbrendsgyra skal kunne
drive vidare, og med dette er dimensjonerande kgyretgy satt til vogntog. Ein kan sja
dimensjonerande mal for vogntog i biletet under. Dette er ogsa det som er lagt til grunn i

utarbeiding av sporingsanalyse.

L 9.3 2 250, 10,2 4
T i 1 1
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Figur 45 - Dimensjonerande kayretgy, saksa fra N100

| samsvar til ADT som er definert i AIMSUN rapport i vedlegg 14 til 4 ligge mellom 7000 per dag i
2024 og ein reduksjon til 6200 i 2040. Mykje av dette vil vere knytt til giennomgangstrafikk. Det
finnast inga analyse pa kor mykje av trafikken som vil ga til Halbrendsgyra men eit anslag gjort av
gruppa er sett til mellom 10-15%.

Lag prosentsats, ADT 2040: 10% * 6200 = 620

Hgg prosentsats, ADT2040: 15% * 6200 = 830

Lag prosentsats, ADT2024: 10% * 7000 = 700

Hgg prosentsats, ADT 2024:  15% * 7000 = 1050

Basert pa desse tala definerer vi ein ADT knytt til industri og naering pa Halbrendsgyra til

gjennomsnittet av desse fire. Det fgrer til ein ADT = 800.
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Pa lik linje med arsdggntrafikken veit ein ikkje eksakt kor mykje trafikk som er estimert til
Halbrendsgyra. Det vil likevel vere relevant a kunne seie noko om kva den dimensjonerande
timetrafikken er. Dette vil vere utfordrande, og blir difor eit estimat. Tal henta fra Statens vegvesen
viser at innfartsvegar til store byar har dimensjonerande timetrafikk mellom 8-12% av ADT, medan
vegar med blanda kommersiell og rekreasjonstrafikk, altsa samanbindingsvegar, utanom byane ligg
mellom 12-20% av ADT [32]. Ein kan forvente dimensjonerande timetrafikk er om lag 15% av ADT.

Dimensjonerande timetrafikk: 15% * 800 = 120

Ved ein dimensjonerande timetrafikk pa 120 vurderer gruppa dette som reelt og tek denne med

vidare i arbeidet.

Keyrefeltsbreidda er definert for godstrafikk med dimensjonerande kgyretgy vogntog til 3,25 meter i
samsvar til kapittel «B.3.2 Kgyrefelt». For gater stillast det krav til minste horisontalkurveradius. Pa
grunnlag av fartsgrensa blir fglgande krav sett fra kapittel «B.2 Generelle utformingskrav, Tabell
B.1:Geometriske krav i gater»:

Minste horisontalkurveradius = 40,00 meter

Dersom behov kan breiddeutviding vurderast dersom horisontalkurveradius er mindre enn 500
meter. Dette kravet er definert i kapittel E.3, tabell E.2 og definerer ei total utviding pad maksimalt
3,00 meter. Som ei forenkling har nokre av vegane ei kgyrefeltsbreidde pa 3,50 meter. Dette for a ta

delvis omsyn til sporing og breiddeutviding. Dette blir ogsa kommentert undervegs.

Fra same fartsgrensegrunnlag og kapittel som kravet for horisontalkurveradius blir det stilt krav til
minste lagbrekksradius.

Minste lagbrekksradius = 150,00 meter.

Krav til fall kiem fra «Kapittel C.2 — Generelle utformingskrav» og er sett til 3,00% helling for takfall,
og minste resulterande fall bgr veer 2,00%.
Fra «kapittel B.7 — Adkomst til naeringsomrdde» er det stila krav til maksimalt stigning ikkje bagr

overskride 6,00%.
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Det blir ikkje stilt krav i N100 til maksimalt resulterande fall for gater. Vi har teke ein antaking her:
Krav til maksimalt resulterande fall er lik maksimalt takfall og maksimal stigning berekna i samsvar til

formel for resulterande fall. Vi set dette som eit bgr krav i samsvar til fravik. Det gjev fglgande:

Sr =+4/3,002 + 6,007
Sr=671%

6.1.7 Tverrprofil
Figur 46 syner illustrasjon over korleis eit tverrprofil for denne gata kan sja ut. Tall er i meter.

3,25 3,25
L

Figur 46 - Tverrprofil for lgysning pa Halbrendsgyra. Figur: Privat

6.1.8 Krav til sikt i forkjgrsregulerte kryss
Krav til sikt i gater kjem fra kapittel «B.2 Generelle utformingskrav». Ordlyden seier at «Fri sikt langs

gater skal vaere minst lik stoppsikt». Tatt dette i betraktning med kryssets reguleringsform med
fartsgrensa set ein fglgande skal krav:

For fartsgrense 40 km/t = 30 meter stoppsikt for gater.

Dersom kryssets utforming er definert som eit forkjgrsregulert kryss legg fglgande sikttrekant henta

fra handbok N100 til grunn:

L=12xL,

Figur 47 - Sikttrekant forkjersregulert kryss fra N100

Figur D.7: Siktkrav i forkjersregulerte kryss
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Viktige parameter er:

Ls = Stoppsikt

L2 = Lengde ein gnskjer a ha fri sikt fra primaerveg inn i sekunderveg.

L1 = Lengde ein gnskjer a ha fri sikt fra sekundaerveg inn i primaerveg.

Augepunkt = midt i aktuelt kgyrefelt.

Parameteren L2 er lengda ein gnskjer a ha fri sikt frad primaerveg inn i sekunderveg blir definert av
fastsette verdiar henta fra N100. Tabellen har sett verdiar knytt opp mot fartsgrense og ADT. Ein kan

sja desse verdiane i utklippet av Tabell D.2: Siktkrav i forkjgrsregulerte T- og X-kryss.

Tabell D.3: Siktkrav i forkjersregulerte T- og X- kryss, L2 [m]
Trafikkmengde i sekundarveg Fartsgrense primarveg [km/t]

30 og 40 50 og 60 80 og 90
ADT < 100 4 6 6
100 < ADT < 500 6 6 10
ADT > 500 6 10 10

Figur 48 - Utklipp av Tabell D.2: Siktkrav i forkjgrsregulerte T- og X-kryss frd Handbok N100

Utrekning siktkrav
Ls =30m

L1=12+«30m=36m

L2=6m

L2 er satt til 6,00 meter pa grunnlag av forventa ADT =800 > ADT>500. Basert pa desse verdiane far

ein fglgjande krav til sikt illustrert i sikttrekant.

L1=36m L1=36m
T 1 ' 1

—— e e ——— — - - e e ——— e ]

|
L2=6m
! b L Dyepunkt
I

Figur 49 - Sikttrekant med verdiar. Figur:Privat
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Gjennomfgringa av siktkrav for uregulerte kryss er gjennomfgrt med lik metode, definisjonar og

kjeldehenvising som i dei to fgregaande kapittela. For uregulerte kryss er fglgjande sikttrekant i figur
50 lagt til grunn for berekning.

L1=L,

- X L1=L,
1 1

20

@yepunkt

Figur 50 - Siktkrav uregulert kryss. Figur: Privat

Utrekning av siktkrav

Trafikkmengda og fartsgrense pa sekunderveg og forkgyrsveg er berekna til 3 vere lik som
feregdande oppgave. Difor fglgjande faktorar:

Ls=30m
L1=Ls=30m

L2=6m

L1=30m
1 1

L1=30m

20 I :
! Dyepunkt

Figur 51 - Siktkrav for uregulerte kryss. Figur: Privat
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For start av grovprosjektering gnska vi a sette opp ein tabell som syner alle krava i samsvar til gata vi

legg til grunn. Denne tabellen vil ein sja igjen for dei ulike forslaga, da ogsa med ein kommentar

knytt opp mot eventuelle fravik.

Type krav Eining | Krav Fraviksverb
Koyrefeltsbredde m 3,25 Skal
Fartsgrense km/t | 40,00 Kan
Minste resulterande fall % 2,00 Bor
Maksimalt resulterande fall % 6,71 Bar
Takfall % 3,00 Skal
Maksimal stigning % 6,00 Bar
Minste horisontalkurveradius m 40,00 Bor
Minste lagbrekksradius m 150,00 Bar
Krav til sikt L1 — Forkjgrsregulert m 36,00 Skal
Krav til sikt L2 — Forkjgrsregulert m 6,00 Skal
Krav til sikt L1 — Uregulert kryss m 30,00 Skal
Krav til sikt L2 — Uregulert kyrss m 6,00 Skal
Svingradius dimensjonerande kgyretgy m 12,50 Skal

Tabell 1 — Prosjekteringstabell
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6.2 Fgrehandsdefinerte linjer

Figur 52 - Fgrehandsdefinerte linjer og kryss. Laga i Autocad

6.2.1 Bru-—Linje ID 1000
Senterlinja har vi last for Veg1000 som nemnt i kapittel 5.3. Vegen fglgjer dagens terreng med ein

stigning pa 4,97% til landkaret pa brua. Denne vegen er prosjektert som vist i figur 52, med ein

totalbredde pa 9.5m inkludert fortau. Ein kan ogsa sja C-teikning for denne linja som vedlegg 11.

6.2.2 Gravdal og Frydenbg — Linje ID 1100 & Kryss ID Al
Denne linja er utforma slik at Igysinga som er presentert med a kutte innkgyringane ved Gravdal og

samle det til eit kryss ved kryss Al. Vegen har vegstandard «B.7 — Adkomst til naeringsomrader»

henta fra N100 med tverrprofil pa 6.5m total bredde.

6.2.3 Siktkrav Al
Figur 53 syner at siktkravet er oppnadd for krysset. For krysset gjeld siktkrav for forkgyrsregulerte

kryss med siktkrav L1 36m og L2 pa 6m.

Figur 53 - Sikttrekant Al. Laga i Autocad
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Figur 54 - Forslag 1. Laga i Autocad

| det fgrste forslaget og som resultat etter skisseprosjektet er eit forslag som er noko ulikt dei andre
forslaga. Vi tek i dette forslaget utgangspunkt i a forsgke a halde tal kryss Iagt, samstundes som vi far
eit oversiktleg trafikkbilete. Det blir lagt til grunn a danne ei felles innkgyring, og ei felles utkgyring
for heile vestsida av Halbrends@yra. Prinsipp om sideforskyva kryss som gjennomgatt i teorikapittel
2.2.6, er lagt til grunn. For a fa dette til 3 fungere pa best mogleg mate, blir det lagt opp til
einvegskgyrt gate nar ein tek av fra brua, som vist i figur 54. Heile omradet er einvegs kgyrt som vist
av piler. Det er lagt til grunn eit kgyrefelt pa 3,50m. Dette er hggare enn kravet pa 3,25m, men for a

ta omsyn til breiddeutviding som ikkje er ngyaktig berekna.
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Denne veglinja er einvegskgyrt og dannar grunnlag for Igysinga. Ein tek av ved kryss B1 fra Veg1000.
Denne vegen vil vere einaste moglegheit til 3 kome inn pa den vestlege delen av Halbrendsgyra.
Vegen har ei lengde pa omtrent 320m og bestar av eit kgyrefelt. Linjekonstruksjonen er bygd opp
ved hjelp totalt 14 element derav sju rettlinjer og sju sirkelbogar fgr den har utkgyring ved kryss B2.
Linja har sma hggdeendringar og ligg jamt med dagens terreng sett vekk fra dei fgrste 30-40
meterane som har eit jamt fall pa rett under 3%.

Kontroll av resulterande fall:

Maks: Sr = /0,342 + 3,002 = 3,02% — KRAV OK

Min:  Sr =./0,112 + 3,002 = 3,00% — KRAV OK

Prisen for denne veglinja er vurdert til & vere middels for eit kpyrefelt. Trafikkmengda er forventa til

hgg pa denne vegen. Dette pa grunn av all trafikk som skal pa vestre del av Halbrendsgyra ma kgyre

pa delar eller heile vegen. Ein kan sja vedlegg 12 for C-teikninga av Veg2000.

For @8 komme til denne veglinja ma ein kgyre langs linje 2000 dei fgrste 180 meterane f@r ein kan ta
rett fram og inn pa veg 2100 ved kryss B2. Denne vegen er einvegskgyrt med eit kgyrefelt og dannar
grunnlag for tilkomst til to av bedriftene pa Halbrendsgyra.

Linja er om lag 250m lang og bestar av seks element, der desse er likt fordelt mellom sirkelbogar og
rettlinjer. Omradet her er tilnzerma flatt og nokre sma hggdeendringar pa underkant av 0,3%.

Kontroll av resulterande fall
Maks: Sr = /2,722 + 3,002 = 4,05% — OK
Min: Sr =./0,022 + 3,002 = 3,00% —» OK

Veglinja rundar rundt Fgrde Vulk og koplar seg pa Veg 2000 ved krysset B3. Prisen for denne veglinja
er vurdert til 13g for eit kgyrefelt. Trafikkmengda pa denne vegen vil bli fordelt pa to vegar, og vil
innehalde mest tungtrafikk da tilnaerma all storbiltrafikken vil kgyre denne vegen. Sja vedlegg 12 for

C-teikninga av Veg2100.
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For a kome seg til vestre del av Halbrendsgyra ma ein ta av i dette krysset som knyt saman Veg2000

0g 2100. Krysset skal berre ha trafikk i retninga fra veg 2000 og inn til veg 2100.

Siktkrav
| dette krysset blir bygga Fgrde Bildeler og FgrdeBill riven. Det vil difor her bli eit flatt omrade utan

nokon sikthindringar. Vi ser difor at siktkrav blir oppfylt utan a vise dette med sikttrekant.

Dette krysset vil fungere som ei avkgyring til veg 2100. All trafikk som kjem inn pa Halbrendsgyra ma
gjennom dette krysset. Trafikken kan i dette krysset velje om dei vil kgyre direkte vidare langs veg
2000, eller om ein vil kpyre rundt Veg2100 for sa & kome til austsida av Fgrde Vulk og vidare ut av

vestre del av Halbrendsgyra gjennom kryss B3 og B4.

Siktkrav

Vi har vurdert denne avkgyrsla i samsvar til krav for kryss. Dette kan fravikast da ein ikkje skal ha
noko mgtande trafikk i dette krysset. Ei eventuell vurdering knytt opp mot stoppsikt for vegklassen
kan leggast til grunn, og ein kan da enkelt avklare krav til stoppsikt, at krav pa 30m er oppretthaldt i

figur 54 i kryss B2.

Dette krysset fungerer som ei tilkopling fra veg 2100 inn pa veg 2000. For a gjere krysset
trafikksikkert blir det lagt til grunn vikeplikt fra hggre nar ein kjem kgyrande langs veg 2100.

Siktkrav
For krysset gjeld siktkrav for uregulerte kryss og far gjeldande siktkrav pa L1 30m og L2 6m.
Utforminga av siktkravet er litt krevjande ved bogar i krysslinja, men ein ser i figur 55 at siktkravet er

opprettheldt.

Figur 55 - Sikttrekant B3. Laga i Autocad.
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Kryss B4
Dette krysset blir utforma til eit felles kryss for utkgyring og innkgyring. Krysset ma gjennomfgrast

ved nytting av h@greregel for a oppna gnska trafikkavvikling.

Siktkrav
Krysset har forkgyrsregulert T-kryss med siktkrav pa L1 36m og L2 6m. Vi ser av figur 56 at siktkravet
er oppretthaldt for B2.

Figur 56 - Sikttrekant B2. Laga i Autocad.
Sporingsanalyse
Som ein kan sja av figur 57 for sporing under vil det verste tilfellet for denne Igysinga vere om ein
kjem fra veg 2100 og skal i retning nord pa veg 1000. Her vil ein trenge noko meir plass enn det som
er teikna inn i forslaget. Minste kurveradius er i dette forslaget satt til R=6,00m. Kravet for lastebil er
R=12,50 meter og difor er ein eit stykke fra dette. Forenklinga ved a sette kgyrefeltsbreidde til 3,50m
er ikkje nok for a tilfredsstille sporing for vogntog. For a klare ei optimal Igysing ma ein utforme

krysset med ein meir ngyaktig kontroll og prosjektering.

Figur 57 - Sporingsanalyse - Forslag 1. Laga i Autocad.
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6.3.2 Bedriftene

Figur 59 - Parkering og areal - Forsla 1. Laga i Autocad. ‘ Figur 58 - Parkering og areal - Forslag 1. Laga i Autocad.

Frydenbg

Eigedomen til Frydenbg, ved gjennomfgring av forslaget, misser ein del parkeringsplassar og areal
ved landkar bru. Sidan senterlinjer er last blir utslaget for Frydenbg likt for forslag 1,2 og 3. Vi har
summert at Frydenbg misser tilnaerma 13 plassar, slik at dei ender opp med omlag 18 plassar etter
gjennomfgring av tiltaket. Sja kapittel 6.7 for detaljert kostnadsvurdering og vedlegg 7 for detaljert

kostnadsanalyse.

Gravdal
Gravdal eigedom og dei bedriftene som heldt til i dette bygget, misser ingen parkeringar. Dei misser
to innkgyringsmoglegheiter for a oppna ein betre trafikksituasjon pa Halbrendsgyra.

Situasjon vist i figur 59.

Forde Vulk

Etter spgrjeundersgking gav Fgrde Vulk utrykk for at dei er avhengig av eit flatt omrade for lossing
og lasting av lastebil med truck. Dette oppnar ein i forslaget ved a kutte utkgyring naerast bru som
vist seinare i forslag 3 eller kapittel 4.3.3 — Revidert rapport. Dei far noko meir areal, men misser
ogsa ein del parkeringsplassar. Tal parkeringsplassar som blir oppretthaldne og nyetablerte er

estimert til om lag 50 og er vist i figur 58.
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Holvik Glas
Holvik Glas misser totalt fire parkeringsplassar ved etablering av Veg2000. Dei far ein god del meir
trafikk rundt sin eigedom. Det omfordelast areal som dei misser ved oppstillingsplass for lastebil til

Forde Vulk — altsa ved bakside av Fgrde Vulk ved Veg2200. For illustrasjon sja figur 59 og 58.

Fordebill
Fgrdebill ma til dels- eller heilt rivast for a etablere Veg2000. Spgrsmalet om heilt eller delvis riving

ma avklarast med grunneigar. Vi har teke utgangspunkt til riving av heile bygget.

Fgrde Bildeler

M3 avvikle drift dersom dette forslaget trer i kraft sidan senterlinja for veg1000 gar gjennom bygget.
Det vil ogsa vere ein usikkerheit rundt siktkravet. Ved ekskursjon sag vi at fv.609 er utvida noko i
samband med oppgradering av vegnettet. Ved visuell kontroll sag vi at siktkravet i krysset ved

vegl000 ikkje er oppretthaldt. Det ma difor reknast full kostnad til utkjgp av bygg og grunnerverv.

Rico Fgrde
Rico Fgrde misser fire parkeringsplassar. Ein ser her at areal ved Fgrde Bildeler og Fgrdbill, har eit

potensiale til & gi eit framtidig naeringsareal pd 1900m?2. Dett er illustrert i figur 59.

e Samlar og minskar tal kryss - gunstig for trafikkbiletet.

e Einvegskgyrde gater - legg til rette for at vegen tek mindre plass og ein vil oppna betre
ke@yremgnster

e Bidreg til fleire parkeringsplassar

e Meir oversiktleg Igysing med omsyn til mjuke trafikkantar si oppfatning da ein har trafikk i

berre ein retning.

e Kryss B1inn pa Veg2000, fra Vegl000 ligg langs rettstrekket etter avkgyring fv.609. Her kan
det kan det oppsta ein flaskehals i kryss B1 og ved innkgyring. Dette kan Igysast ved a lage
venstresvingfelt eller passeringslomme ved Veg1000.

e Det kan gje ein hggare kostnad for forslaget som fglgje av kompleksiteten med kryss B1.

e Misser ein del areal dei fgrste 30-40 meter pa Veg200 i S-kurva.

e Breiddeutviding ma kontrollerast — kan fgre til faerre parkeringsplassar.
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Type krav Eining | Krav | Fraviksverb Ma spkjast Kommentar
fravik fra
Kpyrefeltsbredde m 3,25 Skal Auka til 3,50m
Fartsgrense km/t | 40,00 Kan X Sja kommentar til tabell
Minste resulterande fall % 2,00 Bar Sja kapittel 6.3.1
Maksimalt resulterande fall % 6,71 Bor Sja Kapittel 6.3.1
Takfall % 3,00 Skal Sja vedlegg 12
Maksimal stigning % 6,00 Bor Sja vedlegg 12
Minste m 40,00 Bor X Sja kommentar til tabell
horisontalkurveradius
Minste lagbrekksradius m 150,00 | Bgr Sja vedlegg 12
Krav til sikt L1 — m 36,00 Skal Sja kapittel 6.3.1.4 og
Forkjgrsregulert 6.3.1.6
Krav til sikt L2 — m 6,00 Skal Sja kapittel 6.3.1.4 og
Forkjgrsregulert 6.3.1.6
Krav til sikt L1 — Uregulert m 30,00 Skal Sja kapittel 6.3.1.5
Krav til sikt L2 — Uregulert m 6,00 Skal Sja kapittel 6.3.1.5
Svingradius m 12,50 Skal X Viser til kapittel 6.3.1.6 og

dimensjonerande kgyretgy

kommentar til tabell

Kommentar til tabell

Tabell 2 - Prosjekteringstabell for forslag 1 med fravik

Det vil vere gnskjeleg a sgkje fravik fra fartsgrensa pa omradet. | dag er fartsgrensa planlagt a vere

40 km/t, men vi tilrar at denne bgr senkast til 30 Km/t. Dette for a skape ein tryggare situasjon pa

sjélve Halbrendsgyra. Ved a redusere krav til fartsgrensa, vil ogsa kravet til stoppsikt bli Iagare sjglv

om dette allereie er oppfylt. Sett dette i samanheng med fravik for fartsgrense vil mest truleg krav

for minste horisontalkurveradius kunne fravikast. Som allereie nemnd i kapittel 6.3.1.6 ma

svingradius til dimensjonerande kgyretgy bereknast meir ngyaktig, og ein vil truleg ikkje kunne sgkje

om dette fraviket slik Igysinga er presentert i dag.
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VEG 3100 VEG 3200

VEG 1000

VEG 1100

Figur 60 - Forslag 2. Laga i Autocad.

| vart andre forslag, som er eit resultat av skisseprosjektet, har vi kome fram til eit forslag som legg
opp til k@yreretningar og trafikkavvikling som vist i figur 60. Dette forslaget tek utgangspunkt i a
halde tal kryss lagt. Dette for & skape betre oversikt i trafikksituasjonen pa Halbrendsgyra og
forhapentlegvis legge til rette for betre trafikksikkerheit nzer knekk pa brua, da andre forslag legg
fram inn- og utkgyring ved Fgrde Vulk. Forslaget har einvegs- og to-felts kgyrte gater. Dette for a
oppna gnskja trafikkavvikling og redundans i vegnettet. Kgyrefeltsbreidda for einvegskgyrd gate er

auka til 3.50m, for a ta omsyn til breiddeutviding. For to-feltsveg er bredda 6.50m.

59



Veg3000 er ein to-felts kpyreveg med tilkomst enten fra kryss C1 eller C2 fra Veg1000.
Linja har ei estimert lengde pa 145m, og har eit fall pa -0,3%.
Kontroll av resulterande fall:

Maks: Sr =/0,302 + 8,002 = 8,01% — Ikkje ok

Min:  Sr =4/0,30%2 + 3,002 = 3,01 % — Ok

Linja er bygd opp av totalt tre element, med to rett linjer og ein sirkelboge. Sja vedlegg 13 for C-
teikning av Veg3000. Vegen er vurdert til 3 ein kostnad for 1ag pris for 2-feltsk@yrebane. Veg3000 far
ein blanda trafikkmengd, og hovudtyngda for denne vegen er personbiltrafikk, men ogsa ein god del

tungtrafikk.

Veg3100 er lagt opp med 1-felts kgyrefelt, med innkgyring fra Veg1000 i kryss C3. Vegen skal
fungere som innkgyring til vestsida av Fgrde Vulk for oppstilling av lastebil pa Veg3200. Vegen skal

ogsa ha ein funksjon for lastebil tilkomst til dei andre naeringane pa vestsida av Halbrendsgyra.

Linja har ei lengde pa omtrent 112m og er bygd opp av ei rett linje, med fall pa -0,01%. Sja vedlegg
13 for C-teikning av Veg3100.

Kontroll av resulterande fall:

Maks: Sr =4/0,01%2 4+ 3,002 = 3,00% — Ok
Min:  Sr =4/0,012 + 3,002 = 3,00 % — Ok

Prisen er vurdert til medium for eit-feltsk@yrebane. Vegen far ei trafikkmengd som har hovudtyngde

med tunge k@yretgy da dette skal vere vegen som all tung trafikk skal ledast via.
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Veg3200 gar fra vestsida av Fgrde Vulk. | kryss C2 gar vegen rundt bygget til utkgyring ved kryss C3
og C4.Veg3200 er primzert for lastebilar, men har innkgyring i C4 for personbil til parkeringsplassar.

For illustrasjon av linja kan ein sja i figur 60.

Linja har ein lengde pa omlag 206m og er bygd opp av totalt 14 element, med sju rettlinjer og sju

sirkelbogar. Sja vedlegg 13 for C-teikning av Veg3200.

Kontroll av resulterande fall:
Maks: Sr =+/0,612 + 3,002 = 3,06% — Ok
Min: Sr =4/0,132 + 3,002 = 3,00 % — Ok

Denne vegen vil for det meste ha ei trafikkmengd som i all hovudsak vil besta av vogntog og lastebil
pa vestsida av bygget, medan pa austsida vil det vere kombinert trafikk med inn- og utkgyring mot

Veg3100. Kostnaden for linja er vurdert til medium for eit- feltskgyrebane.

Sja figur 60 for illustrasjon av kryss. Krysset er utforma slik med tanke pa trafikksituasjonen i dag,
som er uoversiktleg med mange kryss. Krysset knyter saman Veg1000 og Veg3000. Dette krysset var

tidlegare to kryss, men ved 3 samle kryssa far ein betre oversikt over trafikkbiletet som trafikkant.
Siktkrav

Siktkrav for krysset er L1 36m og L2 6m. Nar Fgrdebill blir heilt rive oppnar ein siktkravet. Med

forutsetninga at Fgrdebill blir rive vil siktkrav vere oppnadd for C1.

/
,blo
S
/
(‘3(0

Figur 61 - Sikttrekant C1. Laga i Autocad.
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Kryss C2
Dette krysset vil fungere som eit kryss med primaer tyngd av tungtrafikk som skal inn pa Veg3200,

men ogsa som tilkomst til Veg 3000. Krysset bind saman Veg 3000, 3100 og 3200.

Siktkrav
Siktkrav for dette krysset blir som for uregulerte kryss, med hggreregel som blir gjeldande fra

Veg3000 med hggreregel for Veg3100. Siktkravet blir dd som vist i figur 62, og dette er da overhaldt.

Figur 62 - Sikttrekant C2. Laga i Autocad.

Kryss C3
Dette krysset vil til t ha stor trafikkpagang. | dette krysset vil ein ha innkgyring for lastebil og

personbil. Kryss C3 vil sende all tungtrafikk til Veg3100. Personbiltrafikken vil ga til kryss C4 og vidare
til parkering. C3 har all trafikk som gar pa Veg3200 til utkgyring mot Veg1000.

Siktkrav
Siktkrav for krysset er L1 pa 36m og L2 pa 6m. For krysset er siktkrav oppretthaldt, som vist i figur 63.

Figur 63 - Sikttrekant C3. Laga i Autocad.
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Sporingsanalyse

Vi har vurdert dette krysset som det minst optimale med omsyn til k@yring for vogntog. Difor har vi
giennomfgrt sporingsanalyse for dette krysset. Eit tenkt scenario som vil vere relevant dersom eit
vogntog kjem fra veg 3200 forbi Fgrde vulk, og skal i retning nord pa veg 1000. Som ein kan sja av
figur 64 treng ein noko meir plass for a fa til ei optimal Igysing. Ein kan sja av dei ytre bla linjene som
den plassen som ma vere disponibel for at Igysinga skal kunne ga. Avgrensinga vi sette for auke av
k@yrefeltsbreidda til 3.50m, er difor ikkje nok. Ein treng for denne Igysinga a utbetre eit noko meir
detaljert forslag. Minste radius for kurva er R=10. Dette er eit lite stykke i fra kravet som vist i

dimensjonerande kgyretgy i kapittel 6.1.2, altsa svingradius = 12.50 meter.

Figur 64 - Sporingsanalyse - Forslag 2. Laga i Autocad.

Kryss C4
Dette krysset fungera som innkgyring fra Veg3200 til Veg3100 for 8 komme seg pa Vegl1000. Kryss

C4 som gar mot Fgrde Vulk vil ha funksjon til & fgre personbil inn og ut. Krysset vil fgre lastebil ut.
For a oppna god trafikkavvikling i dette krysset vil vi fgresla STOPP linje ved utkgyring til Veg3100 fra
Veg3200.

Siktkrav

Krysset er eit uregulert T-kryss. Siktkrav for dette krysset er L1 pa 30m og L2 pa 6m. Av figur 65 ser
ein at siktkravet ikkje er overhaldt mot hggre i krysset, men frd hggre kjem det ingen trafikk sa

siktkrav er for C4 overhaldt.

Figur 65 - Sikttrekant C4. Laga i Autocad.
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6.4.2 Bedriftene

Figur 67 - Parkering og areal - Forslag 2. Laga i Autocad.

Frydenbg

Eigedomen til Frydenbg ved gjennomfgring av forslaget misser ein del parkeringsplassar og areal ved
landkar bru. Sidan senterlinjer er last blir utslaget for Frydenbg likt for forslag 1,2 og 3. Vi har
summert at Frydenbg misser 13 plassar kontra i dag, sa dei ender opp med totalt 18 plassar etter

gjennomfgring av tiltaket.

Gravdal
Gravdal eigedom og dei bedriftene som heldt til i dette bygget, misser ingen parkeringar. Dei misser
to innkgyringsmoglegheiter, for & oppna ein betre trafikksituasjon pa Halbrendsgyra.

Situasjon vist i figur 67.

Fgrde Vulk

Etter spgrjeunderspking gav Fgrde Vulk utrykk for at dei er avhengig av eit flatt omrade for lossing
og lasting av lastebil med truck. Dette oppnar ein i forslaget ved a kutte utkgyring naerast bru som
vist seinare i forslag 3 eller kapittel 4.3.3 — Revidert rapport. Dei far ein del meir areal, men misser
ogsa nokre parkeringsplassar. Tal parkeringsplassar som blir oppretthaldne og nyetablerte er 44, og

vist i figur 66.
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Holvik Glas
Holvik Glas misser 16 parkeringsplassar ved samling til Veg3000. Dei far ein god del meir trafikk
rundt sitt bygg, men til gjengjeld kan det omfordelast areal som dei misser ved oppstillingsplass for

lastebil til Ferde Vulk (vestsida av Fgrde Vulk ved Veg3200). Som vist i figurane 66 og 67.

Fordebill
Fgrdebill ma til dels eller heilt rivast for a oppna @nska siktkrav. Spgrsmalet om heilt eller delvis

riving ma avklarast med grunneigar, vi tek utgangspunkt her til riving av heile bygget.

Forde Bildeler

For & oppretthalde siktkrav i krysset ved fv.609, er Fgrde Bildeler vurdert riven.

Rico Fgrde
Rico Fgrde misser fire parkeringsplassar. Ein ser i figur 67 at areal ved Fgrde Bildeler og Fgrdbill har

eit potensiale til & gi eit omrade pa 3800 m2.

e Meir oversiktleg trafikkbilete

e Lagare tal kryss

e Betre trafikkavvikling

e Betre oversikt naer landkar bru

e Kan fa ei meir oversiktleg parkeringslgysing

e Areal pad 3800 m? ved riving av Fgrde Bildeler og Fgrdebill, som gir potensiale til god

utvikling og endring av bygningsmassen.

e Eit kryss ved Fgrde Vulk med stor trafikk inn og ut. (Kryss C3)

o Tett med tre kryss sa naerme kvarandre.

e Grunneigarar misser areal

e Eventuell ekstra kostnad ved omlegging av veg rundt Fgrde Vulk (Veg3200)
e Eventuell ekstra kostnad ved erverv av tomter

e Riving av bygg
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Type krav Eining | Krav Fraviksverb | Ma sgkjast fravik fra Kommentar
Kgyrefeltsbredde m 3,25 Skal Auka til 3.50m
Fartsgrense km/t | 40,00 Kan X Sja kommentar
til tabell
Minste resulterande fall % 2,00 Bar Sja kapittel 6.4.1
Maksimalt resulterande fall % 6,71 Bar X Sja kapittel 6.4.1
og kommentar
til tabell
Takfall % 3,00 Skal Sja vedlegg 13
Maksimal stigning % 6,00 Bar Sja vedlegg 13
Minste m 40,00 Bar X Sja vedlegg 13
horisontalkurveradius
Minste lagbrekksradius m 150,00 | Bgr Sja vedlegg 13
Krav til sikt L1 — m 36,00 Skal Sja kapittel
Forkjgrsregulert 6.4.14-6.4.1.6
Krav til sikt L2 — m 6,00 Skal Sja kapittel
Forkjgrsregulert 6.4.14-6.4.1.6
Krav til sikt L1 - Uregulert m 30,00 Skal 6.4.1.7
Krav til sikt L2 — Uregulert m 6,00 Skal 6.4.1.7
Svingradius m 12,50 Skal X Sja kapittel
dimensjonerande kgyretgy 6.4.1.6 og
kommentar til
tabell

Tabell 3 - Prosjekteringstabell for forslag 2 med fravik

Kommentar til tabell

Det vil vere gnskjeleg a sgkje fravik om fartsgrensa fra 40 km/t til 30 km/t inne pa vestsida av

Halbrendsgyra. Dette for a skape ein tryggare situasjon. Ved a redusere krav til fartsgrensa, vil ogsa

krav til stoppsikt bli Iagare. Det er lagt til grunn kgyrefeltsbreidde pa 3,50 meter. Sett dette i

samanheng med fravik for fartsgrense vil mest truleg krav for minste horisontalkurveradius kunne

fravikast. Maksimalt resulterande fall her er berekna til 8.01%, dette er ikkje ngdvendig da vegen er

prosjektert med einsidig fall og vegen har ikkje behov for dette med det lage fartsnivaet som vegen

har. Ved ngyaktig prosjektering kan ein kome innanfor kravet for gater.
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6.5 Forslag 3 —SVV rapport revidert
Forlag tre minner mykje om forslag to. Ein vesentleg forskjell er avkgyring ved Fgrde Vulk naer bru.

D3 unngar ein flaskehalsen ved ei samla utkgyring ved Fgrde Vulk og Holvik Glas. Sjglv om ei
utkgyring ved landkaret ikkje er optimal, er fallet pa plassen til Fgrde Vulk minimal. Ein kan gjere
tiltak med mur utan at krysset skal bli for uoversiktleg for personbiltrafikk og for a etablere fleire

parkeringsplassar naer denne.

G,

% 5

rt SVV 03/2019.

er innspel fra grunneigarar, fra rappo

Figur 68 - revidert forslag ett

6.5.1 Vegdata
For dette forslaget er det tatt omsyn til at ein riv Fgrde Bildeler og halve Fgrdebill. Vegane i dette

forslaget har ein utstrekning pa omtrent 470m. For prosentuvis fall i lengdeprofil, sja vedlegg elleve og

tolv. | dette forslaget opprettheld ein og etablerer totalt 122 parkeringsplassar, som vist i figur 68.

Ein har ogsa her utfordringar med erverv av areal vest for Fgrde Vulk og Holvik Glas. For meir
informasjon kring dette forslaget kan ein sja kapittel fire i den reviderte utgava av rapporten til SVV
[53].

6.5.2 Fordelar
e Meir oversiktleg trafikksituasjon enn i dag.

e Spreidde krysse utover linja.
e  God trafikkavvikling.

e Sikrar enda betre redundans i vegnettet, da ein far tre omkgyringsvegar.

6.5.3 Ulemper
e Faremoment ved utkgyring naer landkar bru.

e Fall pa Fgrde Vulk sitt omrade, men kan unngaast ved muring og enkel pakgyringsrampe.
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6.6

Forslag O — Dagens lgysing

Forslag 0, som er alternativ om tiltaket skulle bli raka av kutt, ved overskridelese av den totale

kostnadsramma for Fgrdepakken. Ma tiltaket kuttast, bestar dagens situasjon som er omtalt i

kapittel 1.3.

6.6.1
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Figur 69 - Utklipp Google Maps, Dagens lgysing
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Ved kutting av tiltak far ein behalde alle bygg og parkeringsplassar. Altsa ingen forandring fra dagens

situasjon. Sidan forslaget ikkje endrar noko sa blir ikkje dei nye krava gjeldande og da er det heller

ingen fravik & sgke om.

6.6.2

Fordelar
Alle bedrifter opprettheld si daglege drift.

Ingen inngrep i privat grunn.

Ingen kostnad ved utvikling.

Ulemper
Lite oversiktleg trafikkbilete.

Legg ikkje til rette for & na mal for Fgrdepakken.
Far inga omkgyringsmoglegheiter utanfor sentrum.
Legg ikkje til rette for mjuke trafikkantar.

Stoppar utvikling av omradet.

Hindrar utvikling av Fgrde i retning sykkelby.

Kostnadar knytt opp mot forprosjektering gjev inga nytte
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Prisgrunnlag
| utfgringa av analyse har vi funne erfaringsprisar for liknande prosjekt. Vi har diskutert med Statens
vegvesen, Fgrde kommune og henta relevante prisar fra internett for a giennomfgre dette pa ein
effektiv mate, men samtidig danne grunnlag for eit riktig resultat. Basert pa prisane vi har fatt har vi
enten justert dei opp eller ned avhengig av omfang i andre prosjekt, storleik og mengd. Med omsyn
til forskjelleg utforming, tal kryss, og utfordringar knytt til vegbygginga som vi ser allereie i dag er det
satt ein 13g, middels og hgg meterpris for vegbygging.
Prisane vi har lagt til grunn for vegbygging er henta fra [54]:

e  Meterpris veg lag — 1 felt = 25.000

o Meterpris veg middels — 1 felt = 35.000,-

e Meterpris veg hgg — 1 felt = 45.000,-

e Meterpris veg lag — 2 felt = 50.000,-

o Meterpris veg middels — 2 felt = 50.000,-

e Meterpris veg hgg — 2 felt = 90.000,-

Eventuelle tillegg for kryss (estimerte prisar av gruppa):

e Kryss lagt: 20.000,-

e Kryss Middels: 40.000,-

e  Kryss hgg : 60.000,-

Prisane for kryss er her estimerte verdiar kor det er prisar som blir ein ekstrakostnad for utviding i

krysset, som eit tillegg til meterpris veg.

Vi har teke omsyn til grunnerverv da denne prisen er utslagsgivande og bidreg til ein hgg kostnad for
prosjektet. Ei viktig betraktning her var a legge til grunn ei rettsleg avgjersle med tidlegare
rettspraksis sidan gruppa ikkje har noko fagleg grunnlag for a kunne fastsette dette sjglv. Tal er
henta fra ei sak som var oppe til bade tingrett og lagmannsrett [55]. Vi var ogsa i kontakt med
Sunnfjord Naeringsutvikling om pris for sal av naeringseigedom. Her fekk vi referanseprisen 900 kr/m?
fra Moskog naeringspark som er om lag 12 km fra Fgrde sentrum. Tatt denne i betraktning auka vi til
1000 kr/m? for sentrumsnaere areal.
Grunnerverv
Kjgp av eigedom

e Lag kvadratmeterpris for naering = 2500,-

e Middels kvadratmeterpris for naering = 4000, -

e Hgg kvadratmeterpris for neering = 7.500,-
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Sal av eigedom
e Sal av naeringsareal per kvadratmeter utanfor sentrum : 900,- viser til vedlegg 2.

e Sal av naeringsareal per kvadratmeter i sentrum: 1000, -

Riving bygg
e Lag pris for riving bygg = 150.000,-
e Middels pris for riving bygg =200.000,-

e Hgg pris for riving bygg = 250.000, -

Parkeringsplassar

e Parkeringsplass = 200.000,- [56]

Summering og kommentar

| giennomfgring av kostnadsanalysen har vi vore lojal ovanfor kvart einskild forslag og lagt oss pa
prisar etter grundige vurderingar. Analysen i detalj kan ein sja i vedlegg sju. Der er det lista opp for
kvar enkelt bedrift og summert. Ein ser av tabell fire at det er Forslag 0 som kjem rimelegast ut.
Dette kjem av at det er dagens Igysing. Om brua blir kutta, sa vil ein likevel ha ein kostnad ved

planlegging og skrinlegging av prosjektet som ikkje er teke omsyn til i analyse.

Dersom prosjektet blir giennomfegrt er det forslag 3 som kjem rimelegast ut. Forslag 3 er forslaget
som er fremma i SVV sin rapport. Totalt er skilnaden ved gjennomfgring pa om lag 4,5 millionar

kroner. Totalkostnad einskilde forslag:

Forslag Pris
Forslag O 0,- kr
Forslag 1 44 844 000,- kr
Forslag 2 43 436 000,- kr
Forslag 3 40 283 600,- kr

Tabell 4 - Totalkostnad Forslag
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Val av kriteria

Val av kriteria for PUGH-analyse har vore gjort med kritiske omsyn til fleire partar. Sidan
oppdragsgivar er Statens vegvesen har vi fatt faktorar som spelar stor rolle for deira
prosjektgjennomfgring. Vi har nytta faktorar som er absolutte fra grunneigar sin innsynsvinkel, samt
nokre gruppa i si heilheit har funne. Vi gnskjer a illustrere dette i ei endeleg matrise der ein vil sja
kva forslag som kjem best ut, slik som ogsa omtala i metodekapittel. Dei kriteria vi har lagt til grunn
er:

Kostnad

Kva pris har dei ulike forslaga og vil det vere vesentleg forskjell? Dette kjem som eit resultat av
kostnadsanalysa. Ein saers viktig faktor for oppdragsgjevar. Ei av dei viktigaste faktorane til oppgava

og har difor oppnadd viktigheitsfaktor 5.

Trafikksikkerheit — Biltrafikk
| samsvar til dagens situasjon som er uoversiktleg med mykje tunge kgyretgy med fleire avkgyrsler
og kryss enn ngdvendig er eit gnska mal om ei trafikksikkert naeringsomrade viktig. Med Statens

vegvesens «Nullvisjon» lagt til grunn har gruppa vurdert denne til viktigheitsfaktor 5.

Trafikksikkerheit — Gang og sykkelveg

Ferde har som nemnd tidlegare vedteke a vere ein sykkelby. Med gjennomfgring av tiltaket vil dette
generere fleire gdande og syklande enn kva som er i dag, og difor eit viktig parameter om ein ogsa
ser i retning «Det gr@ne skiftet». Gruppa har i samrad med anbefalingar kome til einigheit om

viktigheitsfaktor 5.

Omkgyring og kortare avstandar

Om det i dag skjer ei trafikkulykke i sentrumskjerne av Fgrde vil det ikkje vere nokon moglegheit for
omkgyring og dermed full stans i trafikken. Ved a fa bygd brua vil ein difor kunne fa ei moglegheit for
omkgyring. Ein vil ogsa fa kortare avstand mellom to store naeringsomrade i Fgrde, som vil vere

tilrettelagt for gdande og syklande. Gruppa har vurdert dette til viktigheitsfaktor 4.

Grunneigar

Kor mykje av grunneigarar sine eigedommar blir teken, og kan bedriftene drive vidare dersom
forslaget blir giennomfgrt? Ei viktig del av oppgava og til dels avgjerande for om forslaget blir
gjennomfgrt eller ikkje. Vurdert til viktigheitsfaktor 4 da forslaget kan gjennomfgrast sjglv om

bedrifter og grunneigarar blir raka.
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@nska byutvikling
Ved a gjennomfgre tiltaket far ein kortare avstandar mellom to store naeringsomrade i Fgrde. Dette

vil bidra til auka konkurranse og naturleg utvikling av omradet. Vi har vekta dette til 3.

Tilrettelegging for mjuke trafikkantar
Som allereie nemnd i tidlegare del av rapporten er kor darleg vegen og omradet er tilrettelagt for
mjuke trafikkantar. Gruppa har kome fram til at denne bgr ha ei viktig del i utforminga, og at denne

bgr ha viktigheitsfaktor 3.

Inngrep

Vurdert i samsvar til kor mykje inngrep det blir gjort i naturen. | dag er det svaert mykje asfalt i
omradet, og ein kan seie at ei oppfrisking i dette omrade vil vere positivt. Ein vil redusere noko av
det grgne beltet mot elva, noko som kan vere negativt for enkelte grupper. Vurdert til

viktigheitsfaktor 2.

Utnytting av areal
Kor godt blir disponibelt omrade nytta? Omradet i dag er tett knytt opp mot naeringa som er der i

dag og det finnast ulike meiningar om korleis omradet bgr sja ut. Viktigheitsfaktor 2.

Kriteria Vekt | Forslag 1 | Forslag 2 | Forslag 3 Forslag 0
Kostnad 5 -2 -1 0 2
Trafikksikkerheit — Biltrafikk 5 2 1 2 0
Trafikksikkerheit — G/S 5 2 2 2 0
Omkgyring / Kortare avstandar 4 3 3 3 0
Grunneigar 4 -2 -1 -2 0
@nska byutvikling 3 2 2 2 0
Tilrettelegging mjuke trafikantar 3 2 2 2 0
Inngrep 2 1 2 2 0
Utnytting av areal 2 1 2 2 0
Totalt | ED 38 44 10

Tabell 5 - PUGH — analyse

Ved karaktersetting har vi arbeidd tett saman og sett fordelar og ulemper, samt drgfta desse. Vi har
vore kritiske i prosessen og saman blitt einige om karaktersetting. Fleire av faktorane har vore satt

like pa grunnlag av at det finnast likskapar mellom forslaga og difor lgyser same problema.
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Kommentar til forslag 1 vekt

For forslag 1 har spesielt kostnaden som kom fram i kostnadsanalysa bidrege til at denne har fatt ei
noko darlegare vekt enn kva dagens Igysning er. Sidan dette forslaget vart det dyraste, har vi sett det
som ngdvendig a sette 1ag karakter. Ei anna faktor som ogsa heng saman med hgg kostnad er
faktoren knytt opp mot grunneigarar. Ei av bedriftene ma avslutte verksamheita, medan ei anna
bedrift har lagt fram at det ikkje kan driftast vidare slik som i dag. Ein far ogsa lite naeringsareal til
gode dersom ein vel denne Igysinga og difor lite igjen ved eit eventuelt sal av naeringstomter.
Lgysinga slik den er prosjektert er forhaldsvis trafikksikker med omsyn til fa kryss og fa konfliktpunkt
samtidig. Hovudgrunnen til at Igysinga ikkje far karakteren saers mykje betre er konfliktstaden som
kan oppsta i krysset mot fylkesveg 609 dersom det blir stdande fleire bilar i retning vestre del av

Halbrendsgyra.

Kommentar til forslag 2 vekt

Forslag 2 har estimert ein lagare kostnad enn kva forslag 1, men noko dyrare enn dagens framlegg.
Ein kan med forhaldsvis tryggleik sette denne karakteren til -1. Pa grunnlag av tre forhaldsvis tette T-
kryss som vil generere eit fleirtal av konfliktstadar har vi sett trafikksikkerheit til noko betre enn
dagens situasjon pa Halbrendsgyra. Ein vil ha betre utnytting av areal og vil kunne selje i overkant av

3000 m? av dette.

Kommentar til forslag 3 vekt
Pa same grunnlag som for forslag 1 og 2 har vi berekna ein pris for forslag 3. Denne Igysinga kom
best ut av kalkylen for forslaga. Sidan denne er definert som dagens Igysing i samsvar til kostnad vil

den fa karakter 0. Sett vekk fra desse vurderer vi forslag 3 som eit godt og gjennomfgrt forslag.

Kommentar til forslag 0 vekt
Det er allereie lagt ned mykje ressursar for 3 giennomfgre tiltaket og legge til rette for utfgring. Det
vil vere negativt a kutte det, derfor har vi valt a vekte kostnad til 2 for forslag 0. Elles er vekting lagt

til 0, pa grunnlag av at forslag 0 er dagens Igysing.

Som ei totalvurdering av PUGH analyse og kostnadsanalyse har gruppa kome fram til ei anbefaling av
kva forslag vi gnskjer a leggje fram. Forslaget som har kome svaert godt ut i bade kostnad- og PUGH-
analysa er spesielt lagt til grunn endeleg framlegg. Vi vel difor a anbefale forslag 3. Ein kan ogsa ga
vidare med forslag 1 og 2 men dette krev ei betre prosjektering og meir ngyaktige berekningar med

omsyn til estimerte verdiar.
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Denne bacheloroppgava har hatt som formal a fremje ei optimalisert Igysing pa Halbrendsgyra.
Malet med oppgava har vore a finne den beste Igysinga innanfor dei gkonomiske rammene hja
Statens vegvesen samt ivareta flest mogleg av grunneigarar og bedrifters interesser. Fra byrjinga
sette vi oss inn i usemjene for prosjektet og allereie utfgrt arbeid. Vi sag pa arbeidet som var

gjennomfgrt, analyser og observasjonar av omradet fgr vi teikna ut eigne skisser.

Fra skissene vart det framlagt fire forslag som dannar grunnlag for giennomfgringa av oppgava. To av
Igysingane er presentert og grovprosjektert av gruppa, medan ei av Igysinga er forslaget fra Statens
vegvesen. Den siste |gysinga er definert som forslag 0 som omtalar dagens lgysing. Arbeidet gjekk

vidare til analysedelen der vi til sist gnska a fremje ei anbefaling av Igysing.

Kostnadsanalysa gav oss ei prisforskjell pa om lag 4,00 millionar kroner mellom forslaga som gjer at
brua kjem. Forslag O er satt til 0,- kroner. For & samanlikne Igysingane nytta vi PUGH-analyse der vi
saman med oppdragsgjevar og rettleiarar fann viktige faktorar for oppgava. Ved karaktersetjing kom
forslag 1, 2 og 3 forhaldvis jamt ut med ein knipen siger til forslag 3. Forslag 3 var ogsa billigaste av
dei tre forslaga i kostnadsanalysen. Vi gnskjer difor 3 tilra forslag 3 og anbefale dette som ei

optimalisert Igysing for Halbrendsgyra.

For vidare arbeid vil vi anbefale punkt som vi ser pa som kritiske for prosjektet. Vi vil absolutt tilra a
finne gode Igysingar og kontrollere desse for overvatn og vassavrenning. Om ein vel & ga vidare med
forslag ein eller to ma ein gjere ngyaktige berekningar. Vidare arbeid vil ogsa vere a fa godkjent
framlegg og reguleringsplan, giennomfgre grunnerverv, detaljprosjektering og utlysing f@r ein kan

starte bygging.
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8 Prosjektadministrasjon
8.1 Organisering

Oppdragsgivar

Statens Vegvesen - Region Vest, avd.
Forde

Erling Varlid

Styringsgruppe

Joar Sande, Ole Kolnes og
Andreas Osland Hgivik

Gruppe medlem Gruppe medlem

Sondre Holvik Anders Systad Aasen

Figur 70 — Organisasjonskart

8.1.1 Oppdragsgjevar
Oppdragsgjevar pa denne oppgava er Statens vegvesen — Region Vest. Denne oppgava er giennom

prosjektet Fgrdepakken. Var oppdragsgjevar for oppgava er Erling Varlid, som er prosjektleiar for

Ferdepakken.

8.1.2 Styringsgruppa
Styringsgruppa star for a fatte alle viktige slutningar i prosjektet. Gruppa bestar av Joar Sande, Ole

Kolnes, og intern rettleiar Andreas Osland Hgivik. Joar og Ole er ifrd HVL, medan Andreas er fra

Norconsult avdeling Fgrde, som er innleigd av skulen for assistanse for oppgava.

8.1.3 Prosjektgruppa
Prosjektgruppa bestar av to studentar med bakgrunn fra ingenigrstudiet bygg og anlegg i Fgrde.

Gruppa er samansett av Anders Systad Aasen og Sondre Holvik. Begge har allmenn i bakgrunn og valt
studiespesialiseringa veg og anlegg. Gruppa har ulik arbeidserfaring. Sondre har arbeidd som montgr

og produksjonsarbeidar for eit glas og aluminiums firma lokalt i Fgrde i tillegg til andre mindre
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relevante arbeidserfaringar. Anders hatt sommarjobb og deltidsjobb i Statens vegvesen med

arbeidsoppgaver knytt til oppmaling, kontroll, byggeleiing og skonomi. Gruppa har tidlegare arbeidd

i saman, men da med to andre medstudentar. P& grunn av framlegg fra campus Bergen anbefaler

maks 3 studentar i bacheloroppgave, valde vi difor a dele oss.

Kontaktinformasjon
Etternavn Fornavn Mobiltelefonnummer E-post Kontakttype Firma
Aasen Anders 482068 47 147052@stud.hvl.no Student HVL
Holvik Sondre 9506 34 25 182769@stud.hvl.no Student HVL
Heivik Andreas Osland 91553757 andreas.osland.hoivik@norconsult.com Intern rettleiar Norconsult

. . ) . . Statens
Varlid Erling 905041 16 erling.varlid@vegvesen.no Ekstern rettleiar

Vegvesen

Sande Joar 41440591 joar.sande@hvl.no Prosjektansvarleg HVL
Kolnes Ole 98482013 Ole.fartein.knutson.kolnes @hvl.no Prosjektansvarleg HVL

Figur 71 — Kontaktinformasjon, Laga i Excel

Vi hadde sett som utgangspunkt at alle oppgaver og ansvar fordelast likt mellom oss. Dette er noko
som har fungert veldig bra og vi har ikkje hatt nokon utfordringar innad i gruppa. Alt arbeid er

utarbeid ved samarbeid og felles Igysing.

Som vist i framdriftsplanen i vedlegg ni, har vi levert til rett tid. Vi har hatt nokre endringar i forhold
til planen, desse har hendt pa grunn av endringar i timeplanen pa skulen eller endringar av fristar fra
HVL si side. Ein kan ogsa sja av timelista med loggf@ring som ligger som vedlegg 4 at vi har jobba
jamt, med litt meir intense dagar som ein ma rekne med mot slutten. Som ein kan sja av bade del- og
hovudmal for oppgava levert i forprosjektrapport tilfredsstiller vi desse. Vi har gjennomfgrt, vurdert
og nadd alle mala som vart satt. Totalsett har vi giennomfgrt i forhold til plan. Vi vurdera Igpet til 3

veere opplagt pa ein rett mate og den totale gjennomfgringa som god.

| prosjektet har vi landa pa i overkant av 950 timar totalt og med ganske sa lik fordeling av tal timar
som vist i vedlegg fire. Det er budsjettert med 500 timar kvar, som utgjer 1 000 timar til disposisjon i
ein bachelor. Vi seier oss veldig nggd med a kome innanfor tal timar budsjettert etter omfang av
dette prosjektet. Vi har ikkje hatt nokre ekstra kostnadar utover i prosjektet. Alt av utstyr og

programvarer har enten Statens vegvesen eller hggskulen dekka.
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For dette prosjektet sitt gruppa igjen med ei god erfaring til vidare arbeidsliv og studie. Vi har hatt
bade positive og negative erfaringar med prosjektet, noko som vil vere godt & ha med seg vidare.
Ved maloppnaing for oppgava vil vi seie vi har fatt til eit truverdig og godt resultat med omsyn til
forutsetningar. Studieplanen for denne utdanninga burde vore endra slik at vegprosjekteringsemnet
kom tidlegare og danna grunnfundamentet for giennomfgring av ei slik oppgave, ikkje parallelt med
bacheloroppgava. Dette ville gjeve oss eit mykje betre fagleg grunnlag for a gjennomfgre ei slik
oppgave, da vi i saers stor grad har laert mykje sjglv i samsvar til handbgker. Hadde vi hatt ei slik

feresetnad tidlegare ville vi vinkla oppgava noko ulikt denne.

Vi vil trekke fram ein saers god leerdom i dataprogramma Novapoint og Autocad. Bruken av desse har
hjelpt oss mykje og gjeve oss ei god forstaing i vegprosjektering. Mykje har vore sjglvizert ved hjelp
av kurs og YouTube, men har bidrege til eit godt grunnlag i oppgava. Vi har nytta Office365 for
utarbeiding av dokument, samt skylgysinga OneDrive for deling og lagring av prosjektdata. Eksursjon
av omrade har vore ein metode som vi kjem til & nytte dersom vi skal gjere ei slik oppgave seinare.

Denne har vore saers relevant.

Vi har utfert tilnserma alle oppgaver i samarbeid. Dette har vore gjort med avtalte mgter utan fast
mgtestruktur, men med saers god kommunikasjon og tilrettelegging for kvarande. Utan ein god
kommunikasjon og godt samarbeid ville dette ikkje fungert. Vi har samarbeida bade ved fysisk

oppmgte og videokonferansar.

Statens vegvesen gnskja ei framside og bakside for 3 sitte at med eit hefte av denne oppgava, difor

er det utarbeida to framsider der den eine er i samsvar til krav fra hggskulen.
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10 Vedlegg

Vedlegg 1 - E-post utveksling med bedriftene

@

Anders Systad Aasen
722,03, 14.08
Badil Kiday Lunde <bki@gravdal.no>; stale@fordevulk.com; Stein@ditec.na; kas; firmapost

®  ©Svar v

bo.no; rilbil.no; forde@mobilenc; stig.o! bileno ¥

Lastned Lagre i OneDrive — Hggskulen p3 Vestlandet

Hei, som nemnd i tidlegare e-post er i to studentar som skriv bacheloroppgave for Hegskulen pa Vestlandst. Vi gr bygg — og anleggsingenigr og skriv oppgave i samarbeid med Statens Vlegvesen

Vi arbeider med ei skisseprosjekt der vi ser pd |zysingar av framtidig situasjon p3 Halbrendseyra, med tanke pa brua som kjem i zamband med Fardepakken. Vi har tidlegare stukke ut senterlinja til Statens
Vegvesen, og har teikna enkle planar. Vi har ogsé sett oss inn | artikkelen | Firda frd Ferde Vulk den 06, Januar 2019,

No ervi komen til farste stadiet i oppfalginga til forskingsprosjektet, og hipar de kan hjelpe oss vidare,

Med utgangspunkt i at det kjem ei bru i omradet:

* Kva er bra, og kvifor?
= Kva er darleg, og kvifor?

* Kva er dykkar framlegg til 3 Iyse det som evt. ikkje er bra?

Vidare no vil vi samle data frd informasjonsrunda, og forkaste teikningar som ikkje oppfyller krav. Vi vil ogsa forseke & teikne ut nye loysningar basert fr3 denne informasjonsrunda, og teikne enkle
prosjekteringskisser og sende desse ut pa hayring hja grunneigarar pa Halbrendsgyra og Statens Vegvesen.

Ta gjerne kontakt om det skulle vasre spprsmal. Vi ber om snarleg tilbakemelding, og hapar pa tilbakemelding innan 27.03.2019, Meld ogsa gjerne ifra dersom det ikkje finnast innvendingar da vi gnskjer a g3
vidare med oppgéva fra 01.04.2019.

Elles ber vi om vidareformidling dersom e-post adressa er send il feil person, eventuelt tilbakemelding pé dette.

Vedlagt ligg skisse som de kan nytte til & teikne illustrasjonar dersom gnskeleg.

Ta gjerne kontakt dersom det er sparsmal til dette,

Med beste helsing
Sondre Holvik og Anders Aasen

Frank Kirkebg <fk@frydenbo.no> - 9 |v
ma 25.03, 08.23

Hei,

For Frydenbg Bilsenter ser vi positivt pa at der kjem bru, ulempene vi far i og med at omtrent heile veglgysinga kjem over vir tomt er sjglvsagt ikkje bra.
Vi mistar 10-15 p-plassar desse far vi ikkje erstatta slik naboane vare for, men her ma vi i dialog med vegvesenet for kempensasjon pa ein eller annan méate.
Men fordelane her vil vaere stgrre enn ulempene. Vil jo tru at eigedommane vil bli meir attraktive ved at dette blir meir sentrumsnaert.

Med vennleg helsing
Frank Kirkebg
Daglig Leder

Frydenbe Bilsenter Ferde

Direkte +47 90993445 | Sentralbord +47 57 83 72 00 | www.frydenbo.no

Halbrendsgyra 8, 6801 Ferde | Besgksadr. Halbrendseyra 8, 6800 Forde

Egil Jacobsen <egil@fordevulk.coms>

Du kan bruke meg som kontaktpersan for Farde Vulk og Farde Vulk Eigedom

Mvh
Egil Jacobsen
91865163
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Anders Systad Aasen & 9svar|v
ma 0104, 1105

Egil Jacobsen <egil@fordevulk.com> ¥

Heiigjen!

Det er i erden! Vil du ta deg tid 3 svare pa desse sparsmala?
P4 forehand, takk.

"Hei, som nemnd i tidlegare e-post er vi to studentar som skriv bacheloroppgave for Hogskulen pa Vestlandet. Vi gér bygg — og anleggsingenior og skriv oppgéve i samarbeid med Statens Vegvesen.
Vi arbeider med ei skisseprogiekt der vi ser pa leysingar av framtidlig situasjon pa Halbrendsayra, med tanke pa brua som kjem i samband med Ferdepakken. Vi har tidlegare stukke ut senteriinja til Statens
Vegvesen, og har teikna enkle planar. Vi har ogs3 sett oss inn | artikkelen i Firda fra Forde Vulk den 06 Januar 2079,
No er vi komen til ferste stadiet | oppfolginga til forskingsprosjektet, og hdpar de kan hjelpe oss vidare.
Med utgangspunkt i at det kjem el bru i omradet:
* Kva er bra, og kvifor?

* Kva er ddrleg, og kvifor?
* Kia er dykkar framlegg til 5 leyse det som evt.ikkje er bra?

Vidare no vil vi samle data frd informasjonsrunda, og forkaste teikningar som ikkje oppfyiler krav. Vi vil ogsd forseke 4 teikne ut nye leysningar basert frd denne informasjonsrunda, og teikne enkle
prosjekteringskisser og sende desse ut pa heyring hja grunneigarar pa Halbrendsoyra og Statens Vegvesen.”

Ta gjerne kontakt dersom det er sparsmal til dette.

Med beste helsing

Sondre Holvik og Anders Aasen

Anders Systad Aasen - v
ma 08.04, 12.24

Heiigjen!

Haper du har tid 4 svare p3 e-post sendt 01.04.2019 med spersmal angéende tiltak 20 i Ferdepakken. Vi hadde sett stor pris p4 dette, da svara fra Ferde Vulk vil vaere sentrale i vidare arbeid med vares
bacheloroppgéve.

Nederst i denne e-posten finn du sparjeundersakinga dersom denne e-posten kkje har kome fram.

Med beste helsing
Sondre Holvik og Anders Aasen

"Hei. som nemnd i tidlegare e-post er vi to studentar som skriv bacheloroppgéve for Hogskulen pé Vestlandet. Vi gar bygg - og anleggsingeniar og skriv oppgéve i samarbeid med Statens Vegvesen.

Vi arbeider med ef skisseprosjekt der vi ser p3 laysingar av framtidlg situasfon p3 Halbrendseyra, med tanke pd brua som kjem i samband med Fardepakken. Vi har tidlegare stukke ut senterlinja til Statens
Vegvesen, og har teikna enkle planar. Vi har ogsa sett oss inn i artikkelen i Firda frd Forde Vulk den 06. Januar 2079.

No ervi komen til forste stadiet i oppfalginga til forskingsprosjektet, og hdpar de kan hjelpe oss vidare.

Med utgangspunkt i at det kjem ei bru i omradet:

* Kva er bra, og kvifor?
* Kva er dérleg, og kvifor?
* Kva er dykkar framlegg til 4 loyse det som evt. ikkje er bra?

Vidare no vil vi samle data frd informasjonsrunda, og forkaste teikningar som ikkje oppfyller krav. Vi vil ogs3 forsake 3 teikne ut nye laysningar basert frd denne informasjonsrunda, og teikne enkle
prosjekteringskisser og sende desse ut pd hayring hjd grunneigarar pd Halbrendsayra og Statens Vegvesen.”

Ta aierne kontakt dersom det er spgrsmal til dette.

e Egil Jacobsen <egil@fordevulk.com> .- 5|y
on 10.04, 12.12

Det som er bra er att vi fir auke i trafikken framfor huset vart, som kan gi fleire kundar.
| Ferdepakken sit forste framlegg var det mest ikkje parkeringsplass/oppstillingsplass for personbilar, lastebilar og vaskeke. Ogsd ma vi ha flat uteplass slik att vi kan lesse av og pa med truck.

Var framlegg vil skape ei utfordring med att parkeringsplassen for lastebilar stér langt borte frd lastebilhallen, og det blir vanskeleg & holde oversikt over kgen. Keen for vaskehallen vert uoversiktleg.
Det vert lengre for & hente personbiler inn pé persenbilhallen, og parkere etter jobben. Privatbiler kjem til & parkere framfor portar ?

Mvh
Egil Jacobsen

Oppfalging 1 81
Anders Systad Aasen .- 5 |v
71204,1021
Heiigjen!

Takk for god hjelp, vi sett stor pris pa dette.
@nsker deg ei god paske!

Mvh. Sondre Holvik og Anders Aasen

83



Stale Kvammen <stale@fordevulk.com>
-

Heil

Detie er ok for oss,

Med helsing / Best regards
Stile Kiell Kvammen stale@fordevulk.com
D £ +47 SL340

FERDE VULK

Euon 190

FORDE VULK AS

Halbrendsoyra 9, 6801 Ferde

Org.nr: 961802296 TIf. 91 34 06 25 Faks: 57 83 08 01
vy fordevulk com

John Helge Lunde <jhl@gravdal.no>

ma 1l

Denne er vel til deg Bodil.
Mvh
John Helge

Moh. +47 47466074

Anders Systad Aasen

ma 1.

h@gravdslno; Stein@ditsc j v fr o ki Sondrs Holvik ¥

Heil

Vi er to ingeni vedt Hogskulen pi ) avdeling Forde som held pd med ef bacheloroppgéve som omhandlar titak 201  med fokus p3
punke, for & framstille forslag visuelt. Det blir satt nokon merker | asfalt med hogder.
Arbeidet vil skje pa ettermiddag kveld i veke 8.

yra. | denne

Der det ogsa er mogleg at det fgrer til oppfaiging av dette.
O ykk skulle ha innvandingar mot dette, onsker ui el Tibakemelding fré dykk innan 15.02.2019 for evantuslie innspel.

Haper dette eri orden.
Dersom denne e-posten ikkie er sendt fil rett person, ber vi om vidaresending eler tibakemelding pé detre.

Med vennieg helsing
! Aasen og Sondre Holvik

6|V

* 5 |v

& Sar|v

ansker vi § stikke ut ef senterlinje og enkelte
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Vedlegg 2 - E-post utveksling - Rolf Sanne Gundersen - Sunnfjord naringsutvikling

Rolf Sanne-Gundersen Rolf Sanne-Gundersen@sunnfjord.no via stud hvl.no
til Sondre ~

Hei
Ferst Send oppgava til meg nar den er ferdig. Vil gjeme lese.
Prisen varierer noko, men snittprisen er 900 kr per kvadratmeter.

Der inkl opparbeidd areal, klar til oppfering av bygg. Altsa slik parken pa Moskog framstar i dag.

Helsing

Rolf Sanne-Gundersen
Sunnfjord Utvikling
Mobil +47 97 05 52 08

www sunnfjordutvikling.no

7.mai 2019 k. 11:11 skrev Sondre Holvik <182769@stud hvl no>
Heil!

Vi er to studentar som held pd med ei oppgave pa Hegskulen pa Vestlandet avd.Farde,
der vi lurer pd om du har ein pris pa areal/m2 for sunnfjord naeringspark.

Vi held p4 med ei oppgéve som omhandlar ein liten del med kostnadsanalyse og litt omfordeling av areal.
Det hadde vzert til stor hjelp om du kunne hjelpt oss med dette.

Hoyrer fra deg.
Ha en fortsatt fin dag vidare!

Mvh
Anders Aasen & Sondre Holvik
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Vedlegg 3 — Forprosjektrapport

e Levert som vedlegg i Wiseflow.

Vedlegg 4 — Timeliste

TIMEREGISTRERING FOR BACHELOROPPGAVE

Sondre
Dato Timetal Arky fver Dato Timetal Arbeidsoppgiver
07.01.2019 & Oppstart av prosjekt 07.01.2019 [:] ‘Oppstart av prosjekt
10.01.2019 3 Befaring 10.01.2019 3 Befaring
12.01.2019 7 Publizert stoff 13.01.2019 7 Publisert stoff
17.01.2019 & Forprosjektrapport 15:01:2019 15 Prosjektbeskrivelse
22.01.2019 & Forprasjektrapport, planlagt vidare arbeid 17.04.2049 [ Forprosjektrapport
22.01.2019 & Forprosjekt: Budsjett, Cppstart E‘ delog hovudmdl 22.01.2019 [ Forprosjektrapport, planlagt vidare arbeid
29.01.2015 5 Forprosjekt: Samandrag og Hovuddel 28.12.2019 [ Forprosjektrapport
31.01.2015 2 Internt mgte 1 31.01.2049 2 Internt mgte 1
31012019 10 Framdrift, mateplan, vekesplan mal neste periode 3101.2019 10 Framdrift, m@teplan, vekesplan mal neste periode
07.02.2019 7 Arbeid med forprosjektrapport, Risiko[analyse) Nettside, ansvarsfordeling, mm. 04.02.2019 45 Arbeid med forprosjektrapport
08.02.2019 3 Omforming av data til stikningsdata 07.02.2019 7 Arbeid med forprosjektrapport, Risiko[analyse) Nettside, ansvarsfordeling, mm.
11.02.2018 2| sending av e-past 20.02.2019 5 Arbeid med rapport
21022019 Ell arbeid med metode (landmaling) + sjekk | @2mini terreng 250220419 4 Utstikking
25.02.2019) 4 Utstikking 26.02.2019 6,5 Fordeling, forskning, skisseprosjekt
26.02.2019 55 Fordaling, forskning, skisseprosjekt 27.02.2019 7 Skiszer
02.03.2019 7 Skisser til prosjekt 02.03.2019 5 utforming rapport, metode rapport, skisseprosjekt
15.03.2018 10 Diskusjon av oppgave, fordeling og vegen vidare 15.03.2019 10 Diskusjon av oppgave, fordeling og vegen vidare
18.03.2019 5 Om Fardepakien 18.03.2019 a Rapport | Innleing
20.03.2019 | arbeid med data 30 modell 19.01.2019 & Rapport, Teari, innleing
25.03.2019 7l Arbeid 3D modell 20.12.2019 7 Rapport og Kostnad
01.04.201% 8 30 modell og Metedekapitell, epost-utveksling 01.04.2019 7 Rapport
02.04.2019 g Rapport oF planlesging 02.04.2019 9 Rapport oz planlegging
04.04.2019 a8 Arbeid med rapport 04.04.20419 a Arbeid med rapport
05.04.2019 4 Forelesning 05.04.2019 4 Forelesning
08.04.2019 =] Innlging, Oppsatt 08.04.2049 a Metod og Forsking, Oppsett
12.04.2019 8 Panlegging, rapport og 3D-modell 12.04.2019 8 Planlegging, rapport og 30-modell
15.04.2018 8 Arbeid med 30-modeall [Ulgélt grunna sjukdomy 15.04.2019 8 Arbeid med 30-modell [Ulgéll grunna sjukdom)
16.04.2019 8| Arbeid med rapport og 30-modell, delvis utzatt grunna sjukdom 16.04.2019 a Arbaid med rapport og 30-modell, delvis utzat grunna sjukdom
17.04.2019 25, Novapoint og PUGH 17.04.2019 45 Novapoint og PUGH
18.04.2019 & Movapoint og PUGH 18.04.2019 4 Novapoint og PUGH
23.04.2019 8 Resultat, Novapeint skisse 23.04.2049 2 Resultat, Novapoint Skisse
25.04.2019 8 Rapport, mate med rettisiar, finne eidre bacheluroEEWEr 25.04.2019 8 Rapport, mete med rettieiar, finne sldre bacheluroEEC\ner
26.04.2019 10 Omstrukturering og Etablering av ny teroi 26.04.20419 10 Omstrukturering og Etablering av ny terci
29.04.2019 9 Teori og Metode 20.04.2019 3 Teori og Metode
27.04.2019 5 Skriving om kryss 28.04.2049 2 Teori aginnleiing
30.04.2019 8 Midtvegspresentasjon 30.04.2019 & Midivezspresentasjon
01.05.2019 10 Rapport Skl‘i\"il‘lg 01.05.2019 1o Rapport Skl‘ih’i_ng
02.05.2019 12 Rapport skriving 02.05.2019 12 Rapport skriving
03.05.2019 0. Rapport skriving 03.05.2013 1o Rapport skriving
04.05.2018 12) Rapport skriving 04.05.2019 12 Rapport skriving
05.05.2019 5 Rapport skriving 05.05.2019 3 Rapport skriving
06.05.2019 1z) Rapport skriving 06.05.2019 12 Rapport skriving
07.05.2019 12 Rapport skriving 07.05.2019 12 Rapport skriving
03.05.2019 14 Rappart skriving og giennomgang 08.05.2043 14 Rapport skriving og gjennomgang
09.05.2018 11 Opprydding i kjslder, vedlege, og skrivefeil 09.05.2019 11 opprydding i kjelder, vedlegg, og skrivefeil
10.05.2019 12 Gjennomgang og rettleiarmgte 10.05.2019 12 ‘Gjennomgang og rettlsiarmpts
13.05.2019 12 Rydding i rapport 13.05.2019 12 Rydding i rapport
1405.2019 12 Korrektur 1405.2019 12 Korrektur
15.05.2019 12 Korrektur 15.05.2049 12 Korrektur
16.05.2015 12 Retting og innlavering 16.05.2019 12 Retting og innlavering
23.05.2019 Pressemelding 23.05.2019 Pressemelding
30.05.201% = Flakat 30.05.2019 3 Flakat
Anna arbeid 30 Opplzering Movapaint 20 t + Innhenting prisar 10 t Anna arbeid 30 Dpplaring Movapaint 20 t + Innhenting prisar 10t
20.05.2019 10 Innlevering av rmpport - Utarbeide Sluttpresentasjon 20.05.2048 0 Innlevering av rapport - Utarbeide Sluttpresentasjon
21.05.2018 pli] Arbeid med sluttpresantasjon 21.05.2019 10 Arbaid med Sluttpresantasjon
22.05.2019 10, arbeid med Sluttpresentasjon 22052019 10 Arbeid med Sluttpresentasjon
23.05.2019 10 arbeid med sluttpresentasjon 23.05.2049 a0 Arbeid med shuttpresentasjon
05.06.2018 2 (GjENNOMEANE presentasjon 05.06.2019 2 (GJENNOMEANE presentasjon
06.06.2019 a8 Prasentasjonar 06.06.2019 a P 3
Total tid: a78] | [ I [Totalt tid: 479 [ |
Tidsforbruk totalt: 957
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Vedlegg 5— Mgtereferat 1,2 og 3

Matenummer 1 | REFERAT

31.01.19]12.00]37.071.19| 14.00 | Concorde Bygget|Farde

Mete innkalt av Sondre & Anders Linn Grepstad Ness
Megtetype Rettleiingsmete Andreas Osland Heivik
Tirettelegger Sondre Anders Systad Aasen
Referent Sondre Sondre Holvik
Timeskriver Sondre
2.1 Formell oppstart
Ok
Informasjon fra Norconsult om rettleiar
+ Vedtatt pa moete at Andreas blir rettleiar
¢ 10 timar fil radigheit med rettleiar
29 Gjennomgang av Forprosjekt rapport og vare tankar OK
93 Gjennomgang av vidare arbeid og oppsett OK
¢ Tips til vinkling og konkretisering av problemstilling
¢ NVE flaum (?)
¢ TFastsetting av avgrensingar
» Tittel pa oppgava, konkretisert
Mgtenummer 2 | REFERAT
25.04.19|12.00]25.04.19| 14.00 | Concorde Bygget| Farde
Mate innkalt av Sondre & Anders
Meatetype Rettleiingsmeote Andreas Osland Heivik
Tirettelegger Sondre Anders Systad Aasen
Referent Sondre Sondre Holvik
Timeskriver Sondre
21 Gjennomgang av rapport Andersé&Sondre/
¢  Omstrukturer rapport 16.05.2019
Vedleggsliste, Figurliste, OK?
¢ S5ja over heile struktur, meir kjott pa beinet generelt
22 Diskusjon: Anders&Sondre/
¢ Hegde flaum - SVV - NVE 16.05.2019
o Kutt
¢ Kostnadsanalyse — Niva
o Som avtalt
OMSTRUKTURER !!
23 Avtale nytt mote Sondre/
’ 02.05.2019




Meatenummer 3 | REFERAT

10051812001

Mate innkait av
Matetyps
Tirztteleager
Referent

Timeskriver

3.05.17| 14.05 | Concerde Bygget| Fards

Somdre & Anders

Rettlciingsmate

21 Gjennomgang av rappart

Andreas sine markering og bemerkel sar
Har vi endra noko det siste dognet 7
Husk kjeldehenvisning , wed kursivskrift
Dimensjonerande keyretay
WVal av dimensjoneringsklasse

Kva avgier val av veg klasse/gate.
Frivik omarbeide
Linje foring = sikti linjeforing
Trafikkanten sin koyrekamfort
Krysslaysing, strukturen , kortid velje du den andre
foran den andre.
Flantypar teori
GP3
Kanskje litt meir teori om gate.
Metode # litteratur
Observasjon...
Forshudie | skisseprosjekt

dreas Osland Haivik
Anders Systad Aasen
Sandre Holvik

Sondre [ 1105

Versjon av novapoint
Kostnadsanalysen er basert pi...
Korleis man kan hente prisar
Konsekvens for planane.
Ingen av planen tar hensyn til tiltak20 eller brua.
Dagens situasjon, analyse pd kva bedriftene trenger.
Sja kommentar i teksten fri andreas.
Begrunn pistandar
Trafikkbiletet er nokkel
Utloysande faktorar

Kvifor er filtak 20 er viktig

Tilfredstille behavet
Klart fram kva som endra.
Forklare optimale bruloysing og kommentere
plassering
Vurdering flytting av «val av senterlinjes , trur det
Tigg rett....
Liste opp relevante hindbaker
Planar som setter begrensingar
54 piom planen setter i
Vurdere § nemne MVT
Keor er tidlegare ADT definert
Bokmil i direkte sitat
Litt teor i resultat
Avgrensing
Klarer resultat fri grunneigar
Sam eit resultat av sparjeundersaking har det blitt
eit resultat at vi har lagt fokuset pa vest sida
Ting mi kome tydlegare fram
Struktur i droftings kapitella
Kva er forchindsdefinerte linjer
Legge inn id pa oversiktshilete
Korleis er draftingsdelen bygd opp
Henvisning til kapittel am kastnad ved linj
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Vedlegg 6 — Nettside

Link til nettside:
https://www.instagram.com/tiltak20 bachelor/?hl=nb

TILTAK28_
BACHELOR

AR VvV

Skann denne navnelappen pa Instagram for a fglge
tiltak20_bachelor.
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https://www.instagram.com/tiltak20_bachelor/?hl=nb&fbclid=IwAR1ITM1BOY6fmTlVY0RJUK6knG8vq3FbSB7Eu8wW-bl5zIIMTFarq7EDkQw

Vedlegg 7 - Kostnadsanalyse, Excel ark

Post Pris Eining
Parkeringplass kr 200 000 |stk
Meterpris veg Lag - 1felt kr 25000 |m2
Meterpris veg Middels - 1felt kr 35000 |m2
Meterpris veg Hog - 1felt kr 45000 |m2
Metepris veg Lag - 2felt kr 50000 |m2
Metepris veg Middels - 2felt kr 70000 |m2
Metepris veg Hog - 2felt kr 90 000 |m2
Riving bygg kr 150 000 |stk
Areal - lag kr 2500 |m2
Areal - medium kr - 4000 |m2
Areal - heg kr 7500 |m2
Kryss lagt kr 20 000 |stk
Kryss Middels kr 40000 |stk
Kryss Hog kr 60000 |stk
Framtidig Areal kr 1200 |m2

90



00°0005L99 1 Twioes 3@y~ B3 |34 Wos [eauy
00°'D00 095 € 1y w068 WINIP3LU- B3 |21} WOS |eauy
00000522 T 4y TWwioes Fe|- B3 |21} Wos |eauy
- ] Mis|ZG ge|s10y 13132 Supayied el
s| 1w gep | Bunaied gL
1soy | Fu3| jeuy =04
Sulsuewes J3peu}soy
A 2pagd
oooobFr Tw|zes Y- B2 ||24)13 WOS |EAUY
OO0 BIET Iy TWZ6S winipau - B) [[24)13 Wwos [eaty| 000 05T 8T TW|OZPT 3@y - |eauy
ooooskT o TW|Zes Fe|- 23 |j24)13 Wos |22y | 000 089 6 e | TW|0ZHT winipaw - jeauy
00000 bEE 1y NVLo1L 000 002 B | Pl Buuayed Fudalyin| 000 0S09 k| CTWIDERL Fe| - |eauy
oo'o0o08T T AN W 006T Fipiwely - |eauy 15|09 Fe|sio) 13132 Bulsaied ey Tw|o dejsiog Jaye Suu=EN |ealy
00'000 VET Ly 1Y a¥MNLSON s|TL Sep | Supayied el TW|OTFE Jep 1 Bupp |eauy
- | Twlo S\ - Suljspaojuwic [eady 150y | Suig| ey 1sod 1soy | Sun3| |euy 1504
00000 bEE TE 1Y Tw|Ta%s WRIP3LW - Ulj3pJojuwo |Bauy BUI[|ISUBLLIBS J2PEUISOY FuljjIIsUBLLES J3PEUISOY
- 1 zwlo 3e| - BUI[2pIoLUO B3I SE|D JINOH HINOH 2l wag
: 5| welo DT
00000 08 il 5|z S|3ppIN s5A0 - n 000 D08 il His|t Be|s10g 12332 Fuuayied |e)
- il 5|0 18e| ssAuy - 1] 5|8 dep | Suuayied |e)
00000 00E ] it g3hg Buiny 150y | Buug| |euy 1504 5oy | Fuwng| [euy 1504
- 1 wig YRIT - 88H B2 sudagay Bul|IsuBLLES JApEUSOY SulsueLEs J3pEU]SOY
- 1 wlg Y2IT - S|2PPIN Z2a sudalaw |epaRID) apag4 oy
- 1y wlg 24T - e Bansudatay
00'000 00F #T 1Y wioze 24T - BH Faa sudialay
00'00000E9 1Y wlpst 1241 - s|2ppun Fan sudiziaw 0DS TE9TT 1y Tw|esST 3oy - |le2uy| D00 D09 T is|eT Supayied e
- n w|g 34T - B Fan sudialay D00 9ET D Iy TWw|655T LWINIPaIL - [B30y Is|8T Fejs10) 42112 Suuayied |e)
00'00000T & 1Y PS5 TT ssejd3uuasied D0S /6B E W TW|es5ST Fe| - |eauy E|TE Sep | Buayled [g]
10y | Fulg| qejuy ¥s0d Tw|gssT dep 1 Buuzp |eauy 150y | Buiung| [euy 1504
1JSUBLLES ISPEUISOY 150y | Buu| jejuy 1504 SulsuewEs J3peU]SoY
SuljIsueLLES JApRUISOY

uasandap suayels

3pi81 253p113

aquaphiy

T OVY1SHO04

91



00'000 S99 1y TW|068 SBY- e ||} Wos |23y
00°000 095 € 1y 7w |068 WRIPIW- B [[34[1} WOS [e3ly
00000 STT T 1y TWwoeE 3el- B3 ||24|13 WOS [Bady
15 vt Fejsioy 1232 Funayied el
st dep | Buuayed ey
150y | Buluig| jpejuy 1504
BUI|ISUBLIES JApRUISOY
YN 2paey
Q00 0FF ¥ 4y TWZes FdY- B2 ||24)13 WOS |eIUy
D00 89E T W EZes LUNIP=LE - B [[24]13 Wos ey 000 05T 8T 1Y e (A o gy - jeasy
000 0BF T 43 Tw|zZ6s S2)- B3 [|34]13 WOS [B2UY| DOD 089 6 1Y TW|0TFT winipaw - [eaJy
00000 95t £F 19 1I¥10L 000 00T £ 1Y aT Supayied Buidebpn| oooosog 4y TW|0TFT 3| - |eauy
00'000 BOL E 1Y TWwlovrTE Fipnwely - e3uy =1 He|sioy 13132 Bupsyied gL Twlo Be|si0) 13113 SuuzEN [e3uY
00°000 FOZ LF 1Y avNLSON TL dep | fuuayied gL Tw|ozre Sep | JulieN |eauy
- 1y Twlo Fa - Buljapiojwo ey 150y leluy 150d 150y T 1504
00000 FHE 1T 1Y Tw|Tows wnipaw - Suljapiojo |ealy 1]5UBLUES J3PEUISOY SUBLUES J2pRUISoY
- 1y Twlo Sp| - uljapiojwo |eauy SE|D JIA|OH HInjoH 1320 wias
00'000 08 ek | 5|2 S|2ppiN sshuy 00S 269 TT 1Y CWIESST gy - |eary
- 1y ys|o 18| sshuy 000 9€29 1Y TwlgssT winipaw - [eauy
00000 00E 1y sz B3Aq Buiny - y 00S L68 € 1y Tw|EssT Bg| - |22y
- 1 wio U=4T - 8wy Fan sudaaw - 1y TWw|EssT Sep | Juu=eN |eauy
- ! wio 134T - S|3PPIW 33 sudalaw 1s0y | Buuia| |ejuy 1=0d 150y | Buiuig| euy 3504
00'000 0ST L 14 w(gHT 24T - e Fan sudagapy guljpsuewes J3peUISOY JSUBLUES J3PEUISOY
- 1y wing YT - 88H San sudialaw |EpAEID apud4 252pna
- I3 wio W4T - B Faa sudialEn 0000097 1Y €T Fuuasped ey
00000 0099 1y 5| E€ sse|d3uuayied 000 008 1Y st Bejsioy 1232 Funayied e WIs|8T Be|sioy Ja13e Buuaned ey
350y | Fuiug| jjeyuy 1504 5|8 gep | Suuayled Bl WIs|TE dep | BuuayJed el
1SUBLUES 12PEULS0Y 150y | Fug| jeuy 150d 150y | Fuluia| ey 1504
Bul|ISUBLLIES JSPEUISOY Bulj|lsUBWIES JSPRUISOY
u3sanda ), su3}els
Jpag4 031y dguaphisy

¢ OY1SYHO0A

92



000S/99 Iy TW|06R Boy- B3 |34y wos [ealy
000005 £ 1 7w|p6g pPaLW- B3 [[2411 WOS |E3y
gooszzz o 7w|068 del- e ||24)13 wos |ealy
¥15|0g 3e|s10) 13113 Suuayed |21
5|1 Zep 1 Juuayied gL
150y lieuy 1504
BusuBWES JISPEULSOY
AInp apig4
000 ObF ¥ 13 Tw|zes 36Y- €2 |[3)n Wos [ealy
00089t € 1Y w765 P - ED |24 WOs [eady) 00S LELE 1Y CW|SaE gy - ey
Q00 0BR T J¥ CWw|Zes mm_- ED ||212 Wos |Esly| 000 09F T 1y fujgog wnipaw - [esly
009 £87 0OF 1| 1vi0L| |ooooozt Ns|1T Suuasped Sudebiin| oos 716 Tw|sag ge| - |eauy
00 0T8T N ZW|LTST Jipnwely - |ealy ¥1s|0s Sejsio) 13113 Jupayied B zw|gsoe dejsioy 13113 SunEN [B3IY
000 #OT Z& 1| aVNISOMN §15| 1L Sep 1 Buuayied gL ZW|0Zwe 8ep | SunzeN [eauy
- 1y Twlo g - Buljspiojwo |ealy 1oy | Buwa| ey 1504 150 JEIUY 1504
000 #79 £T 1 zwlooye WnIpaw - SulEpJoiwo [ealy 15UBLUES JSPEUISOY BusuBLWES JISPEULSOY
- 1y zwlo 3| - Buijzpiojwo |ealy SE|D) YIA|OH HIAJOH (1330 U115
: L sen sy |
000 Ot 1 st s|2ppuiAl ssAay 005 769 TT 1 zw|sgsT 9y - |ealy
000 Ot I 5|z 18| sshuy 0009529 N Tw|BSST wnipauwi - [ealy
000008 1 sz F8Aq Buiny - 1y 00S[68E o zw|esaT ge| - |ealy
- 1 wlo 134T - 89K Ban sudzisw - 1y 7wlsccT 8ep 1 Buu=Ep |eary
- 1 wlo }RHT - SIPPPIW Ban sudaiai isoy | Buia| jewy 1504 350y | Buig| jeuy 1504
000 005 £T 1 wlosz Y3z - 527 Ban sudaiaw FunnsuBWwEs I3pEUISOY Buinsuewes J3peUlsOY
- 1 wlo 134T - 98- Jan sudizisw |[EPAEID) apig4 13|ap|g
- 1y wlo 134T - 87 San sudizian 000 009Z 1Y s|eT Suuayed g
000000 L I yis|ge ssejdSunayied 000008 1y NIs|tr Sejsioy 12133 Sunayied ey ¥15[8T 3e|s10) 13133 Suuayed |21
1oy | Buz| ey 1504 ¥15|8 Bep 1 Buuayied g1 35|18 8ep 1 Juuayied gL
SuljsUBLWIES JSpPEULSOY 150y | Buiz| ey 1504 150y eIy 1504
R — FunnsuBLWEs I3pEUISOY Buiynsuewes J3peulsoy
3pia4 031y aquapAiy

€ OVY1SHOA

93



Vedlegg 8 - Framdriftsplan Forprosjektrapport
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Sja vedlegg i wiseflow «Forprosjekt Rapport».

Vedlegg 9 - Framdriftsplan revidert
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Vedlegg 10 — C-teiking SVV rapport 10/2018

HOM.

Nytt

vegsan

nband k

albren

ds@yra

E @yran

el

(vegr

odell 13

100}

95



Vedlegg 11 — C-teikning SVV revidert rapport 03/2019

H.OH.
. Nytt vegsamband Halbrenflsgyra - @yrarle,
(vegmodell 13000)

Fi)
n i 3 it

R 1] R -

‘c-.‘::-;"‘“ | s I e e BT S _“:_,_ "

. ot N P T n ["i"w TR s

Teiknfarklaring
Fradalhet

[ ]
(=1

(==t T et e
(=
Flan- og profll profl 3 - 560

Forarhed H regderingzlon
[rmen  Timrans |

96



Vedlegg 12 - C-teikningar forslag 1
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Vedlegg 13 - C-teikningar forslag 2
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Vedlegg 14 - Aimsun rapport Multiconsult: Rapport nr:616602-RIT-RAP-01 og nr:10200444-RIT-
RAP-01
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Vedlegg 15 - Grunnlagskart for kostnadsanalyse
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