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Fig. 1 Satelittfoto av Breheimen og delar av Jotunheimen (https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/mrsid.pl)

INNLEIING

Formalet med denne rapporten er a gje eit oversyn over geologien med vekt pa
kvartergeologi i Breheimen i tilknyting til verneplan for omradet. Breheimen er fjellomradet
og dalane mellom Jostedalen, Lusterfjorden, Sognefjellsvegen og Ottadalen.
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Fig. 2  Oversiktskart. Det undersgkte omradet (verneforslaget?) er merka med gult, brear med turkis og vatn
med blatt.

Breheimen ligg i kommunane Luster; Sjak og Lom.
Rapporten skal gje ei samanstilling av kjend kunnskap og eige feltarbeid i omradet.

Oppdraget er gitt av Fylkesmannen i Sogn og Fjordane v. Tom Dybwad, til Hagskulen i Sogn
og Fjordane ved E. Sgnstegaard og A. R. Aa

Rapporten er i hovudsak utarbeidd pa grunnlag av feltarbeid i 2004. Vi har gatt opp dalfara og
til nokre toppar pé austsida av Jostedalen, i Markrisdalen og Asete-omradet. Vidare har vi
gatt/kgyrt opp Fortundalen, Ngrdstedalen og Middalen. | dei austlege delane har vi gatt fra
Sognefjellsvegen mot vest, og i nord til Sota og Mysubuttdalen.
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Fig. 3 Oversikt over breane. Fo = Fortundalsbreen, Gr = Greinbreen, Ha = Harbardsbreen, HG = Heimste
Gjeldbreen, Ho = Hol&breen (2 stykker), Sa = Sandabreen, Se = Sekkebreen, Si = Sikilbreen, Sk =
Skridulaupen, Sp = Sparteggbreen, Sv = Sveindalsbreen, Th = Tverrbotnbreen, Tv = Tverreggibreen,
YG = Ytste Gjelabreen, YB = Ytste Breen.

Sidan tidsramma var knapp og omradet er stort og til dels vanskeleg tilgjengeleg, har vi leigt
smafly for & fa eit oversyn. Ein dag (16.09.04) med sjofly fra Farde nordaustover til Lom. |
tilllegg ein dag (30.09.04) med smafly fra Sogndal over utvalde delar av Breheimen. Dette
har gitt eit godt oversyn, og eit omfattande fotomateriale, med digitale foto og dias.

Rapporten byggjer i tillegg pa tilgjengeleg kartmateriale og litteratur.



TIDLEGARE ARBEID

Berggrunnen i Fjellstroket mellom Luster og Beverdalen er undersgkt av Rekstad (1914), og
Landmark (1949).

Oversyn over berggrunnen er gitt av Sigmond et. al. (1984) pa norgeskartet 1:1 mill.
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Fig. 4 Berggrunnsgeologisk kart over Sogn — Bgverdalen, etter Rekstad 1914.

Starstedelen av Breheimen ligg innafor det nordvestnorske grunnfjellsomradet. Ei sone av
kambrosilurbergartar kan falgjast fra ser til nordaust mot Lom. Grensa mellom desse og
Jotun-gabbroar i aust dannar ein overgang fra Breheimen til Jotunheimen. Med det nyare
kartet Ardal i M 1:250 000 (Lutro og Tveten 1996) far vi ei meir detaljert framstilling av
berggrunnen. Baham (1968) har undersgkt berggrunnen rundt Hestbrepiggan. Her finn vi



mellom anna ei kartskisse i malestokk ca. 1:50 000 over bergartar (Fig. 6). Publikasjonen
inneheld i tillegg strukturgeologiske skisser.
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Fig.5 Geologisk kart, med brear (svart) og vatn (kvitt) innlagt.
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Fig. 6 Geologisk kart over Hestbrepiggan-omradet (Banham 1967).

Isavsmelting i omradet fra nedre Jostedalen til Sognefjellet er undersgkt av VVorren i
hovudoppgave fra 1970 og NGU-publikasjon i 1972.

Kvartaergeologiske kart over Oppland (Sollid og Trollvik 1991) og Sogn og Fjordane
(Klakegg et al.1989) gir eit oversyn over lausmassane. Kvartergeologisk kart Jostedalen
(Senstegaard & Aa 1987). Utover dette har vi kartlagt i den nordlege delen av Jostedalen,
mot Styggevatnet, og i Mysubuttdalen (upubl). Nokre omrade, for eksempel randmorener i
Vigdalen, Asete, Fast, Ngrdstedalen og jettegryter i Fortun er omtalte i rapporten
"Kvartergeologisk verneverdige farekomstar og omrade i Sogn og Fjordane” (Aa &
Sgnstegaard 1994).

Ei engelsk/tysk gruppe har dei siste ara studert lokalmorener framfor nokre av lokalbreane.
T.d. Winkler et al. (2003) som studerer brevariasjonar og daterar Vesle istids morener
framfor sju av dei "lagtliggande” breane (Fig. 64, 66, 67 og 68), ved hjelp av metodar som
kartlav, Schmidt hammer og **C-dateringar.

BERGGRUNN

Starstedelen av Breheimen ligg i Det nordvestnorske gneisomradet med bergarter av
prekambrisk (grunnfjells-) alder. Ulike gneisbergarter finst i heile omradet fra Lom vestover
langs Ottadalen til Strynefjell. Den andre hovudgruppa er kambrosiluriske skiferbergartar i ei
sone frd Gaupme-Jostedalen i nordaustleg retning mot Lom.



Grunnfjell

| den nordlege delen av Jostedalen er bergarten granittisk gneis og bandgneis. Vidare finst ein
del granitt som er ein lite omdanna djupbergart. Vest for Sparteggbreen er granitten
grovkorna og middelskorna. Denne finn vi og vidare austover i Holatindan og Hestbrepiggan.
Den massive granitten kan vere ei arsak til utvikling av fjelltoppane i desse omrada.

Det same gjeld for Tverradalskyrkja som er ei smal egg (arete) erodert av brear pa begge
sider.

| Sotskarvet aust for Sota seter er eit felt med amfiboliitt, amfibolittgneis og kroppar av
gabbro.

Kambro-silur

Den andre hovudgruppa av bergarter er kambrosilurisk skifer (Fortun-Vangsdekket). Fyllitt
eller leirskifer har starst utbreiing, men meir omdanna glimmerskifer og sandstein finst ogsa.

Dette er i hovudsak marke bergarter som er mindre harde og gir slakare topografi enn
grunnfjellsbergartane. | tillegg forvitrar dei lettare.

Det starste feltet av denne bergarten finst mellom nedre Jostedalen og Hardbardsbreen.

Eit lite felt med Kambrosilur-skifer finn vi aust for toppegga pa Vongsen i Jostedalen. Feltet
dannar eit sekk over fjellet Vongsen som elles stikk markert opp over dei naraste fjellpartia
rundt.

Nord for Vongsen, langs den merka ruta ned til Vanndalen, er det skarpe overgangar fra
kvartsskifer/gneis til grovkorna granitt (Fig. 10).
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Fig. 7 Grense mellom granitt og gneis nord for Vongsen.

Berggrunnen i Mgrkrisdals-omradet

Berggrunnen som i dette omradet (Fig. 8) er omtalt av Kjerulf (1872,1879) Rekstad (1914),
Holtedahl og Dons (1960), Vorren (1970) og Lutro (1979 og 1981), kan delast i to
hovudeiningar: Grunnfjell og omdanna kambrosiluriske sedimentsere bergarter. Dei siste har i
dette omradet fatt namnet enosiformasjonen. Ein del grunnfjell er folda eller forkasta inn i
denne formasjonen.

| det nordlege grunnfjellsomradet er det serleg granitt og granittiske gneisar, granitt mest i
nord og N@. Ein finn fleire aust-vestlege forkastingar. Den sgrlege delen av
grunnfjellsomradet e, mellom Sparteggbreen og Hardbardsbreen, inneheld augegneis og
kvartsdiorittisk gneis med gabbro- og amfibolitt soner. Den andre grunnfjellsona finn ein
langs den nedre/midtre delen av Markrisdalen, og austover mot Sveidalsbreen. Her har ein
gneisbergarter, og eit omrade i SV med grgnskifer og gabbro. SV for Sparteggbreen finst ei
SV-N@-leg sone med grunnfjellsbergarter som er folda eller forkasta inn i
Skurvenosiformasjonen. Her finn ein gabbro og ulike typar gneis og skifer.

| eit par mindre omrade sgr for Hardbardsbreen er det gneis- og skiferbergarter. Deira
tektoniske plassering er usikker.
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Fig. 8 Geologisk kart over Mgrkrisdalen. (Anda og Olsen 1982, Fig. 2)

Skurvenosiformasjonen, som ein finn pa begge sider av Markrisdalen er samansett av
omdanna kambrosiluriske sedimentare bergarter som fyllitt og kvartsitt. Desse er til dels
folda og forkasta ilagmed grunnfjellsbergarter, gjennom den kaledonske fjellkjedefoldinga.
(Etter Anda og Olsen 1982).

Geologisk profil langs turistruta Markrisdalen-Asete -Fast

Eit profil fr& grunnfjell til Kambro-silur finn vi frd Markrisdalen opp til Asetevatnet. Om lag
halve Mgarkrisdalen er nedskoren i grunnfjell. Grensa mot kambrosilur-fyllitt er tydeleg i
dalsida mellom 600 og 700 m o.h. Over grensa er bratte stup, til dels hengande, Lagdelinga er
neerast horisontal, noko som bremsar rasaktiviteten.
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Asetevatnet (839 m) ligg i ei brei sone av fyllitt som gir eit markfarga, frodig landskap.
Unntak er den vestlege delen der grunnfjellet star bratt opp fra sletta med dei store
randmorenene pa Fast.

Vidare vestover i ei sone mellom Fast og Sperteggbreen vekslar bergarten fra grunnfjell til
amfibolitt med gabbro og fyllitt.

LANDFORMER

Fig. 9 Frad Holmavassnosi mot N@ med Tverradalskyrkja i bakgrunnen.

Struktur.

Bade form og fargar er prega av berggrunnen. Grunnfjellet med lyse gneisar gir landskapet eit
lyst preg. Ikkje minst i dei hage, nordvende partia der sngen ligg langt utpa sommaren.

| kambrosilur-sona med mearke skifrar blir heile landskapet markare.

Begge desse hovudgruppene av bergartar har ofte skrattstilte lag og foldar. Gneisen har
tydelege benkar, og laga endar gjerne i skarpe kantar. Holmavassnosi er eit eksempel (Fig. 9).
Her er stadvis nerast horisontale benkar, danna ved trykkavlasting som gir ei form for
forvitring.
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Fig. 10 Avskalling pa Holmavassnosi.

Fyllitten er mjukare i seg sjalv, forvitrar lettare, og overflata far eit mjukare preg, bade etter
slitasje og forvitring.

Fig. 11 Fra Holmavassnosi mot S@, horisontalt lagdelt gneis.
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Skulptur.

Meir massive bergarter som granitt kan formast som breane vil. Det har gitt opphav til dei
alpine Hestbrepiggane.

Tundradalskyrkja

D~ s Vestre H. ; : Visuy s 4

Holabreen

Holabreen

Fig. 12 Alpine former, flyfoto, sett austover.

Breheimen er eit hggfjellsomrade med alpine toppar opp i 2100 m o.h , vidder og dalar i alle
niva. Djupast nedskarne er dalane mot Lusterfjorden i sgr. Vorren (1973) har delt omradet
mellom Jostedalsbreen og Jotunheimen i tre hggdesoner og funne falgjande arealfordeling:
8,9 % under 800 m, 69,1 % 800-1600 m, og 22 % over 1600 m o.h. Det store relieffet pa over
2000 m medfarer store klimavariasjonar.

Eit dominerande viddeniva, i Breheimen rundt 1200-1700 m o.h., er ofte omtalt som "Den
paleiske flata”. Omgrepet vart innfart av Ahlmann (1919). Av det paleiske (gamle) landskapet
finst restar over store delar av landet. Ein antar at det er danna i eit varmt og turt klima i
Tertizer (Gjessing 1978). Bortsett fra djupe dalar som Mgrkrisdalen og Fortunsdalen i sar,
dominerer dei paleiske formene i Breheimen. Dei finst som slake dalar og avrunda fjell.
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Fig. 13 Alpint landskap med tindar, botnar, band, aktive brear og randmorener fra Den vesle istida. Det gamle
peneplanet, vidda, kjem og tydeleg fram pa dette flyfotoet. Sett mot vest.

Fig. 14 Vidde, Sognefjellet.
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Fig. 15 Viddelandskap, gammalt peneplan, med Tundradalen i framgrunnen.

Mest viddepreg finn ein mellom dalane mot N@, t.d. mellom Tundradalen og
Bratadalen/Mysubutt, eit plata som stig frd 1400 m ved kanten mot Ottadalen, til 1600 m mot
det sentrale breomradet lenger sgr. Mange vatn er karakteristisk viddeomrada. Eit eksempel er
sona frd Sognefjellet mot NV langs fylkesgrensa.

| djupe dalar som Jostedalen, Mgrkrisdalen og Fortundalen, er det gjerne hengande sidedalar
som munnar ut i nivaet for den gamle dalbotnen.

Maerkrisdalen var fra fgrst av ein forgreina elvedal i Tertizer. Munningen av sidedalen der
Asetevatnet ligg, syner nivaet for den paleiske dalbotnen i hovuddalen. Mot slutten av Tertieer
kom ei kraftig landheving. Da starta truleg den siste nedskjeringa av dalfgret, farst
elveerosjon, sa breerosjon gjennom alle istidene i Kvarteer. Dette har gitt eit U-forma
tverrprofil og tersklar i lengdeprofilet. Liknande forhold kan vi sja i delar av Jostedalen og
Fortundalen. Det fluviale preget er mest markert i dei nedre delane mot fjorden. Lenger oppe
mot dei sentrale fjellomrada er det glasiale preget dominerande, som i gvre Jostedalen,
Middalen og Nerdstedalen.

Breheimen har eit vasskilje i retning aust-vest frd Handspiken gvst i Jostedalen, over
Rivenoskulen, Tverradalskyrkja, Holatindan, Hestbrepiggan, for ein stor del langs
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fylkesgrensa Oppland-Sogn og Fjordane. Det dannar ein overgang mellom Aust- og
Vestlandet, og ei grense mellom eit stort dreneringssysteem mot Sognefjorden.

Mot NN@ drenerer store dalfere som Tundradalen og Lundedalen. Dei er sidedalar til
Ottadalen. Dalane falgjer den Kaledonske folderetninga, og U-profil syner at brear har
dominert i den siste utforminga.

KVARTARGEOLOGISK HISTORIE

Brergrsler

Dei eldste regionale brestraumane (Fig. 16) er rekonstruerte av Vorren (1973) pa grunnlag av

skuringsobservasjonar, fluted (stripeforma) fast fjell og morene. Rekonstruksjonen syner at

store deler av eit samanhengande og truleg tjukt isdekke drenerte mot Lusterfjorden. VVorren

(1973) meiner at dette er fra maksimum av siste istid, ca. 20 000 ar sidan, og at det var
omtrent slik heilt til isavsmeltinga starta.

OLDEST DETECTABLE
ICE MOVEMENT DIRECTION

Fig. 16 Dei eldste regionale brestraumane (Vorren 1973).
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Fig. 17 Dei siste regionale brestraumane (Vorren 1973).

Arsaka til dette dreneringsmensteret er det store relative relieffet p& 1500-2000 m i
Sognefjord-Lusterfjordomradet. Vorren peikar pa studiar fra Antarktis og Grgnland som har
vist at topografien under breen pavirkar isoverflata og straymingsretningane over store areal
dersom isdekket er mindre enn tre gonger tjukkare enn relieffet under isen.
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Pa nordsida av vasskiljet har isstraumane retning mot nord og N@ (Tollan 1963). Han har
ogsa funne skuringsstriper mot NV.

Skruingsobservasjonane og rekonstruksjonen av isstraumar, syner da at det var eit isskilje fra
den nordlege delen av Jostedalsbreen austover mot Jotunheimen, omtrent der vasskiljet er i dag.

Ettersom isdekket smelta ned, falgde breane meir dei einskilde dalane.

| omradet mellom Fanaraken og Hestbrepiggan har VVorren (1973) rekonstruert isstraumar
som vist pa Fig. Han antar at dei skisserte isstraumane er samtidige. Det ma da tolkast slik at
det var eit isskilje over Hesthrepiggan-Holatindan. Ei sadelforma breoverflate strakte seg
vidare mot SS@ i retning mot Smarstabbreeomradet som danna ein hggare breakul. I tillegg
ser der det ut til & ha vore ein mindre breakul mot N@ fra Fanaraken, og truleg ein tredje rygg
over Liabre-massivet.

I den nordlege Breheimen observerte Tollan (1963) drumlinar ved munningen av
Tundradalen. Desse indikerte at den yngste isstraumen der hadde retning mot NN@. Vorren
(op. cit.) antar at det var samtidig med dei yngste skisserte brestraumane lenger ser. | sa fall
ma det ha vore eit seint isskilje omtrent der vasskiljet er i dag.

Dette mensteret av brergrsler blir
tolka som det siste for aktive brear i
omradet, og Vorren argumenterer for
at det er samtidig med Gaupne og
Hegemostadia.

Ein rimeleg rekonstruksjon gir da ei
breoverflate 18-1900 m o.h. N for
Fanaraken. Sjglve breen har da vore
3-400 m tjukk i denne austlegaste
delen av Breheimen.

Fig. 18 Skuring pa Sognefjellet, i retning vest, mot Granfastadalen.
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Fig. 19 Utsnitt av digitalt jordartskart over Sogn og Fjordane. (NGU).

Isavsmelting

| hovudsak finst det spor fra siste del av isavsmeltinga, yngre enn 10 000 ar. Men Vorren
(1973) meiner i tillegg & ha pavist ein mildare periode pa slutten av siste istid: ”Luster
interstadial”.

Grunnlaget for dette er mellom anna smeltevassspor mellom 1050 og 760 m o.h. i Stordalen-
omradet. Spora er kanalar bade i fast fjell og morene, eroderte bade under breen og langs
sidene.

Dei hggaste omrada ved Lusterfjorden vart isfrie farst, og isdekket tynna i denne perioden ut
omtrent ned til 2000 m o.h. i Lusterfjord-Markrisdalsomradet. Aust for Markrisdalen er det
funne smeltevasspor i morene i sgrsida av Helgedalen fra om lag 1100 m o.h. mot NV.

| Fortunsdalen er det restar av sidemorener i nivaa 960 og 1015-1065 m i austsida av dalen litt
nord for Bergadal. Desse som er eldre enn Gaupne-stadiet, har ingen tilsvarande avsetningar
bortsett fra smeltevasspora i Helgedalen. Morenene i Fortunsdalen kan ifglgje Vorren (1973)
tyde pa ei klimaforverring i Luster interstadial.
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Fjordbreen nadde pa denne tida midt ut i Lusterfjorden ca. til Dale. Dette antar ein ut fra ei
vurdering av rimelege gradientar pa breoverflata. Det er ingen sikre frontavsetningar i
Lusterfjorden. Der er tre glasiale basseng eller trau, oppfylte med smeltevassediment fra
Breheimen.

Fleire har malt terrasseniva i indre Lusterfjorden. Vorren meiner a ikkje kunne pavise alle
desse, og hans konklusjon er at hggste fjordnivaet da isen smelta (MG) var 130 m. Dette var
midt ute i fjorden ved Dale og Sgrheim. Lengst inne i fjordbotnen er det lagare MG, 105 m i
munningen av Mgarkrisdalen, og 87 m i Fortun. Forklaringa er at breane smelta seinare bort
der. Frontavsetningar ved Bolstad og Eide syner at brefronten stoppa opp pa desse stadane.

Det same er tilfelle i Jostedalsomradet. Gaupne har MG pa 99 m. Der har brefronten stoppa
under tilbaketrekkinga. Ettersom breen trekte seg oppover Jostedalen, falgde fjorden etter opp
til Alsmo. Et terrasseflate der syner MG 74.

Ei 1*C-datering ved Fébergstelen gav ca. 9000 “*C-ar far notid. Det tyder pé at breen brukte
ca. 500 ar pa tilbakesmeltinga i Jostedalen,

Preboreale brerandavsetningar

| Preboreal fra 10 000 til 9000 **C-ar far notid ma ein anta at store delar av isdekket i
Breheimen smelta. Den tradisjonelle oppfatnenga er at Sognefjoden edrekna Lusterfjorden
vart isfri pa nokre fa hundre ar fram mot 9700. Ei intensiv smelting med kalving innover
djupe fjordar ferde til ubalanse i breane. For a rette opp denne ubalansen stoppa brefronten,
truleg nokre tiar, ved Gaupne og Bolstad-Eide.

Breelvdelta kunne da bygge seg opp ved brefronten til fjordnivaet pa desse stadane.
Sidemorener vart samtidig avsette oppover langs dalbreane, til likevektslina. Nokre stader
finn vi restar av desse sidemorenene. Men oftast er terrenget for bratt til at sidemorene blir
liggande.

Gaupne-stadiet

Vorren (1973) har brukt Gaupne- og Hggemostadiet om periodane da brefronten stoppa pa
desse stadane. Sidemorener og frontavsetningar tyder pa at desse periodane er prega av fleire
opphald og mindre breframrykk. Avsetningane er fra 1-16 m hgge. Det mest vanlege er 3-6
m. | nokre tilfelle kan sidemorenene vere reine blokkryggar.

Gaupnestadiet er den best dokumenterte delen av isavsmeltingshistoria, med rekonstruksjonar
av brear i den sgrlege delen av Breheimen. Grunnlaget er dei mange og store
randavsetningane i Vigdalen, Dalsdalen og omrédet ved Asetevatnet.
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Fig. 20 Rekonstruksjon av ein tidleg og ein seinare fase (Storehaug-) av Gaupne-stadiet. (Vorren 1973).

| Gaupne ligg ein rest av frontavsetningen ved den austre dalsida, opp til 99 m.
Breelvsediment er det ogsa i vestsida opp til omtrent det same nivaet. Sa eit delta har fylt
heile dalen her. Langs austsida av nedre Jostedalen er det spreidde restar av sidemorener opp
til 870 m, litt sgr for Vigdalen.
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| Vigdalen, serleg ved Storehaug og Vigdalstalen er det funne sa mange og store
randmorener, at avsmeltingshistoria er delt inn i to faser (Fig. 24): | farste fasen kom ein
brearm ned Vigdalen og slutta seg til ei grein av Dalbreen i Jostedalen. Den siste lag innover
Vigdalen. Seinare skilde breane lag, eller dei nadde ikkje i hop lenger, og endemorener vart
avsette av begge. Ifalgje Vorren (1973) tyder dei yngste randmorenene i Storehaugfasen pa ei
reaktivisering av Breen i Jostedalen.

| fjellomradet mellom Jostedalen og Markrisdalen er det funne seriar av randmorener.
Breforholda kan difor rekonstruerast gjennom Gaupnestadiet til Storehaugfasen som er den
yngste delen. Ved Asetevatnet er det mange randmorener heilt fr& den nedre delen av vatnet
(Fig. 45) til Fast ved vestenden der dei stgrste moreneryggane fra Storehaugfasen ligg.

Morenene viser at breane i denne avsmeltingstida lag 20-40 m hggare i solsider enn
skuggesider. Dette er vanleg ogsa for breane i dag.

Dei mange og store randmorenene fra Storehaugfasen indikerer, ifglgje Vorren, ein periode
med markert breframrykk. Dei stgrste morenene i Breheimen er fra denne tida. Endemorenene
i Vigdalen og framfor Smgrvivatnet er 7 m hgge, 7-8 m hgge i Hamarsdalen, 8-10 m ved Fast
og framstgytmorener vest for Tronklanten.

Magrkrisdal-omradet

Her er Gaupnestadiet representert ved Eidsnesavsetninga, ogsa forsynt fra Fortundalen, og
Bolstadavsetninga. Eidsnesavsetninga er ryggforma og det ser ut til at breen har rykt fram
over lagdelt silt. Bolstadavsetninga ligg tvers over munningen av Markrisdalen, bygd opp
som breelvdelta til 105 m o.h.

Det er funne fa randmorener som tilsvarar desse frontavsetningane. Eit unntak er Rebnis Li

der 3-4 ryggar demmer opp ei 7 m djup myr. Desse, ilagmed kanten av eit morenedekke 3 km
lenger nord, tyder pa at breoverflata mot munningen av Mgarkrisdalen var sveert bratt pa denne
tida, 280 m fall over ein strekning pa 3 km. Dette er rimeleg ut fa topografien i Markrisdalen.

Vidare nordover finst sidemorener i Haugs-Sveigdal 920 m o.h. og Bolstad-Sveigdal 1050 m o.h.

Fortundals-omradet.

Eidsnesavsetninga i munningen av Fortunsdalen blir knytt til Gaupne-stadiet. Avsetningen er
bygd opp av breelvmateriale, lagdelt sand, grus og silt. Usorterte sediment finst ogsa.

Oppover i den vestre dalsida er det funne mange sidemorener tilsvarar Eide-avsetninga. Rett
overfor Bergsdalen ligg dei 600 m o.h., og 2 km nord for Bjerkenosi 1080-1180 m o.h. Det
kan vere opptil 5 parallelle moreneryggar, 2-5 m hgge.
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Granfasta-dalen

Gjennom dette dalfgret har ein brestraum fra N@ drenert ned mot breen i Fortundalen, og i
den sgrlege dalsida av Granfastadalen finn vi sveert markerte sidemorener.

Fig. 21 Sidemorener pa sgrsida av Granfastadalen. Kanten mot Forrundalen i framgrunnen.

Det kan vere opptil 6 parallelle ryggar, 2-6 m hage (Fig. 21). | desse finst det innslag av
Jotun-gabbro som stadfester transportretninga fra N@. | den nordlege dalsida er det ein
tilsvarande sidemorene som stig fra 1220 m o.h i vest til 1300 m i aust. Her manglar gabbro,
sa transportretninga har vore meir fra nord.

Rya-dalen

Dette er den sgraustlegaste delen av Breheimen. Sidemorener syner at is har strgymt fra eit
forsyningsomrade nord for Fanaraken mot sgrvest. Markerte sidemorener startar 1550 m o.h.
og kan fglgjast ned til 1050 m o.h. Fire parallelle moreneryggar, opptil 8 m hgge, dannar dette
morenebeltet.
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Hggemo-stadiet

Dette representerer eit nytt opphald i isavsmeltinga, etter Gaupne-Hggemoen interstadial.

Jostedalsomradet.

Brefrontdeltaet Hagemoen i Gaupne er lagvis bygd opp av breelvsand og grus til eit fjordniva
pa 90 m o.h., 10 m lagare enn Gaupne-stadiet, og rundt 100 ar seinare i tid (?).

Eit liknande frontdelta, Reidarmoen (82 m o0.h.) 2 km lenger nord, og Hausamoen (78 m 0.h.)
1 km N@ for Reidalmoen. Blir ogsa knytt til Hagemo-stadiet. Det finst ein liten rest av
tilsvarande sidemorener i Vigdalen 760 m.oh. Ein terrasse 740 m o.h. proksimalt for
morenene fra Gaupne-stadiet, tyder pa at der har vore eit bredemt vatn i Vigdalen under
Hegemo-stadiet.

Fjellomradet mellom Jostedal og Markrisdal.

Det er funne nokre randmorener innafor Storehaug-fase morenene. Men om dei hgyrer til
Hegemostadiet er vanskeleg a seie.

Vorren antydar at dalbreane i dette omradet hadde smelta bort far Hegemostadiet, og at den
sorlege brekanten i dette fjellomradet Iag nord for Sparteggbreen under Hagemo-stadiet.

Magrkrisdalsomradet.

Breposisjonen er her markert av eit sandurdelta ved Meljadn 5 km nord for dalmunningen.
Sanduren er 500m lang, og ligg langs innsida av ein skarp dalsving. Fjordnivaet er her 95-97
m o.h. Skildanden til Gaupnestadiet blir da omtrent den same som i Gaupne.

Det er ikkje funne sidemorener som tilsvarar Hggemostadiet, men ein sidebre i Bolstad-
Sveigdal har avsett endemorener 980 m o.h. etter at breen i Markrisdalen hadde trekt seg opp
forbi der.

Aust for Sparteggbreen tyder skuringsstriper pa ei austleg bretunge der pa slutten av
avsmeltinga. Vorren nemner ein blokkrik morene 1240-1200 m o.h. aust for Granosi, som
truleg markerer den nordlege delen av denne bretunga. I sa fall ma overflata av
Markrisdalsbreen her ha vore lagare enn 1200 m under Hggemostadiet.

Fortundalsomréadet

Som i Markrisdalen ligg der her ein frontavsetning med sorterte sediment, ca. 6 km inne i
dalen, rekna fra Fortun. Havniva er vanskeleg a besemme da gvste delen avoverflata pa den
glasifluviale avsetningen er dekt av ur.
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Av tilsvarande sidemorener er det funne 3-4 parallelle ryggar 890 m o.h., 20 km oppe i dalen.
(Etter Vorren 1973)

Fjellomradet aust for Fortunsdalen.

Ogsa under Hagemostadiet var det istilfarsel fra Granfastadalen. | dalmunningen er det funne
restar av moreneryggar, ca. 150-200 m lagare enn morenene fra Gaupne-stadiet. Der elva renn
inn i Skalavatnet fra sgr, ligg ein 7 m hgg morenerygg mellom 1230 og 1260 m o.h. Ogsa

nokre av dei sma morenene i Rya-dalen proksimalt for Gaupne-stadiet kan tilhgyre Hggemo-stadiet.

Vorren (1973) meiner at Hegemostadiet er ei tid med stagnasjon i tiloakesmeltinga. Arsaka er
at frontavsetningane kun er danna av smeltevatn. Gaupnestadiet var derimot prega av kaldare
klima med breframrykk. Tida for dette stadiet er 9100 +/- 100 **C-&r far notid. Dette kan
tilsvare Erdalstadiet i Jostedalshreomradet.

Den endelege isavsmeltinga

Jostedalen

Dalbotnen i nedre Jostedalen ligg sa lagt at fjorden kunne falgje etter da brefronten trekte seg
oppover. Det vart danna marine terrassar oppover. 3-400 m nord for Hausamoen ligg
Ytamoen med terrasseoverflate 75 m 0.h. som markerer hggste fjordnivaet der. Leirdgla
avsette eit delta i ”Jostedalsfjorden” opp til 75 m. Sidan alle hggste terrassane N for
Hausamoen ligg omtrent 75 m o.h., er det sannsynleg at dei var oppbygde til fjordniva, og at
tilbaketrekkinga av brefronten har vore rask i dette omradet.

Vidare nordover Jostedalen ligg ein del randmorener fra siste del av avsmeltingstida. Serleg i
sidedalane. Ein sidemorene (frd breen i hovuddalen) i munningen av Sprongdalen 900 m o.h.
Morenen er 2-3 m hgg pa distalsida og sveert blokkrik. Innover dalbotnen iSprongdalen finst

fleire blokkrike moreneryggar, men mange med fjellkjerne.

Fortundalsomradet

Vorren nemner ei abrasjonsflate 87 m o.h. proksimalt i Fortun-frontavsetninga. Vidare
ravinert moreneoverflate 87 m o.h. i den morsette dalsida. Vidare nordover er det enkelte
terrasserestar i same hggde, og dette tyder pa hurtig tilbakesmelting av brefronten.

Sidedalar og fjellomrade

Her er det fa avsetningar som kan fortelje om avsmeltinga. Botnen av Granfastadalen er
fullstendig naken. Mange jettegryter vitnar om intens subglasial drenering.

Avspylt dalbotn finn vi og nedafor Ngrdstedalseter
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Fig. 22 Blankskurt terreng gvst i Fortundalen




Fig. 23 Isskurt dalbotn gvst i Ngrdstedalen.

| Middalen er dalbotnen fylt av haugforma blokkrik ablasjonsmorene. Ablasjonsmorenen gar
stadvis over i reint breelvmateriale.

Fig. 24 Endemorene i nedre del av Middalen.
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Fig. 21. Correlation chart. The Younger Dryas equilibrium line displacement is based on various authors

line positions refer to Inner Lusterfjord and Mgrkrisdalen. The pollen zones are based on data given in Fig. 20.

Fig. 25 Tidsskjema for avsmeltingshistoria. (Vorren 1973, Fig. 21)

" results elsewhere in Norway (see text). The shore-
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Morener fra ” Den vesle istida”

P& same maten som Jostedalsbreen, méa ein anta at alle breane i Breheimen var smelta i tida
ca. 8000-5000 *C-4r far notid dé var klimaet mildt. For Sparteggbreen er historia undersgkt
av Nesje m. fl. 1991 (Fig. 37).

Med kaldare klima kom breane att. Truleg raskare enn Jostedalsbreen sidan det er snakk om
mindre brear. Men ogsa nedbgren er mindre (mellom 1380 mm i Jostedalen og 739 i Fortun).

I tillegg til Sperteggbreen, er variasjonar for sju andre brear undersgkte av Winkler m.fl.
(2003). Det er Tverreggbreen og Sekkebreen ved Mysubuttdalen, Greinbreen, Heimste breen,
Ytste breen, Vesldalstindbreen og Nordre Holabreen. Sa den nyare historia for dei fleste
breane i Breheimen er godt kjend.
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Fig. 26 Lokalisering av undersgkte brear (Winkler m.fl. 2003).

Det er kartlagt opptil 12-13 randmorener framfor nokre av breane, men det mest vanlege er 8
moreneryggar fra fglgjande tidsrom: 1793-1799, 1807-1813, 1845-1852, 1859-1862, 1879-
1885, 1897-1898, 1906-1908 og 1931-1933. Dateringsmetodane er lichenometri, Schmidt
hammer og **C. Og det er ikkje funne eldre holocene morener enn fr& Den vesle istida.

Vi vil kome tilbake til desse morenene under omtalen av enkeltomrada/breane.
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FORVITRING OG SKRED

Forvitringsmaterialet kan delast i to grupper. Den eine er knytt til bergartar som smuldrar lett
opp, td. Fyllitt og glimmerskifer. Denne typen har stor utbreiing i omradet fra nedre
Jostedalen til Markrisdalen. Der er store areal av forvitra lausmassar. | dal- og fjellsidene er
det ofte vollar og tunger som syner at jorddekket sig nedover. Den austre dalsida i
Hamarsdalen er eit godt eksempel (Fig. 27)

Den andre typen er blokkhav i hggfjellet. Dette er mest vanleg i gneisomradet. Store areal av
blokkhav finn vi pa slake viddeparti 1400-1800 m o.h. over alt i gneisomradet.

Fig. 27 Forvitring i kanten av sngfonn nord for Vongsen.

Skred av ulike typar finn vi over alt i bratte dalparti. Der dal- og fjellsidene er bratte nok, over
45°, er steinsprang og fjellskred vanlegast. Den indre delen av Lusterfjorden med Dalsdalen,
Markrisdalen og Fortundalen er kanskje mest utsett for steinsprang og fjellskred . Der har
breane forma stupbratte fjord- og dalsider. Berre i Dalsdalen er det registrert 7-8 sterre og
mindre fjellskred over ein strekning pa ca. 5 km. I tillegg dekkjer urar dei nedre dalsidene
mest overalt. Dette gjeld bade Markrisdalen, Fortundalen og delar av Jostedalen med
sidedalar.
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Tussen-Skurvenosi er fjellpartiet mellom nedre Fortunsdalen og Markrisdalen. Bergarten er
glimmerrik gneis, mylonittisk gneis, kvartsmylonitt og fyllitt/phylonitt (Henriksen 2001).
Dalsidene er opptil 1200 m hgge og stupbratte. @vst i dalsida mot Fortunsdalen er s&rleg tre
skred tydelege. Det er skalforma bakveggar med lange blokktunger nedafor. Blokkene kan
vere store som hus.

Fig. 28 Lause blokker i fjellsida vest for Fortun.

Oppa fjellplataet er berggrunnen kraftig oppsprukken i eit 2 km langt og 500 m breidt belte.
To grabenstrukturar, 50-60, og 20-30 m breie, med strgkretning NNV dannar markerte
topografiske manster. | den vestlegaste av grabenstrukturane ser sentralblokka ut til 3 ha sige
15-20 m ned. Den austlege grabengrgfta er lengst aust pa fjellplataet og gar delvis ut i
fjellsida mot Fortun (Fig. 29). Forvitringsmateriale fra overflata sig ned i sprekkene. Det tyder
pa at sprekkene er aktive i dag (Henriksen 2001).

Flyfoto syner at det ogsa er oppa kanten av plataet aust for Fortunsdalen er lange sprekker.
Det same er tilfelle utover langs Lusterfjorden, td. NV for Hgyheimsvik.
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Fig. 29 Tussen, sprekker oppa fiellplataet, foto mot &.

Snaskred er sveert vanlege i Breheimen. Szrleg i nord- og N@-vende lesider. Men ogsa andre
stader, i botnar og skar der sng blir samla opp. | solsider er sngskred vanlege utover varen.

Lausmassar fra skred er heilt dominerande pa det kvartaergeologiske kartet over Dalsdalen,
Markrisdalen og Fortunsdalen. | gvre Jostedalen er det omtrent like mykje skred- og
moreneavsetningar. Men i Breheimen elles har nok morene starre utbreiing ann
skredavsetningar.

DELOMRADA

Dalar

Jostedalen

Jostedalen markerer vestgrensa for Breheimen. Vi har difor berre teke med litt fra hovuddalen
og dei austlege sidedalane.
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Jostedalen er danna langs ei gammal NS forkastingsline som var aktiv i slutten av Tertieer.
Markerte dalsvingar og trangt tverrprofil fortel tydeleg at rennande vatn har statt for det meste
av utforminga. Isen har erodert ein del, men ikkje makta a rette dalen ut. Dei austlege
sidedalane inn i Breheimen danna reit forgreina fluvialtmgnster. Vi ser tydeleg kontrastane til
dei vestlege glasiale sidedalane mot Jostedalsbreen. Rett nok er Vanndalen og Geisdalen
glasiale dalar i vestkanten av Spgrteggbreen. Men det forgreina dalmgnsteret i ein stor del av
Breheimen understrekar at der ikkje er samanhengande bremassiv som Jostedalsbreen, men ei
samling av mindre brear som heller ikkje er like aktive som Jostedalsbreen.

Vigdalen

Fra den hengande munningen mot nedre Jostedalen, nar Vigdalen med forgreiningar 12 km
nordaustover mot Sparteggbreen. Vigdgla drenerer den sgrlege delen av Sparteggbreen, og er
slamfgrande om sommaren. Den nedste delen av Vigdalen er tranng og V-forma. Den midtre
delen er open og vid. Og den gvste delen har meir glasialt preg. Ved Vigdalstelen har den
djupe Dalsdalen erodert seg inn i Vigdalen og nesten fanga opp Vigdgela. Med tida vil kanskje
Vigdgla ta vegen til Lusterfjorden via Dale. 5 km lenger N@ ser vi det same. Ei nordleg grein
av Dalsdalen har her ete seg opp til Vigdalen. Dette kan ha med berggrunnen a gjere.
Kambrosilur-skiferen mot Lusterfjorden er lettare a grave i enn gneisen nedover Vigdalen.

Fig. 30 Sidemorene over Storehaug i Vigdalen.
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Fig. 31 Vigdalstglen ligg pa ein 9500 ar gammal endemorene.

Berggrunnen langs dalbotnen og i den vestlege dalsida er gneis. Dette gir nakne fjellsider med
lite lausmassar og vegtasjon og. Kontrasten til glimmerskifer og fyllitt litt oppe i den austlege
dalsida er stor. Desse gir eit markare preg pa overflata som gjerne er dekt med forvitringsjord
0g tett vegetasjon. | NV-sida av Fivlenosi sig jorddekket seint nedover og dannar mange
vollar og tunger. Det er solifluksjon.

Lausmassane i Vigdalen er dominerte av morene langs dalbotnen opptil Vigdalstelen. Derifra
opp til Viergy er dalbotnen ganske naken. Det same gjeld den vestlege dalsida, men i den
austlege finn vi randmorener og ein del ur. Her kan det vere lett & forveksle randmorener med
fjellrygar som kun har eit tynt lag av lausmassar oppa. Ei grein av dalfgret svingar mot NV og
endar bratt i Fantelibotnen. Dette er ein naken dalende, med unntak av ur under dei brattaste
dalsidene.

Randmorener.

Dei store randmornene ved Vigdalstglen og Storehaug er tidlegare omtalte under
Gaupnestadiet. Vigdalstalen er eit ngkkelomrade for rekonstruksjonen av Gaupnestadiet.

Tre serleg fine moreneryggar kan faglgjast over Storehaug ned mot Breisete og Vigdalstalen .
Den austlegaste av desse er 10-15 m hgg og sveert skarp.

Formene viser at ryggane er avsette framfor ei bretunge i SV. Det vil seie framfor ismassar
som vart pressa oppover Vigdalen fra dalbreen i Jostedalen.
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Ogsa andre stader i Jostedalen finn ein liknande forhold som viser at fleire sidedalar vart isfrie
far hovuddalen.

Vigdalstglen ligg pa dei tilhgyrande ende- og sidemorenene vest for elva. Her avsett sa mykje
lausmassar at moreneryggane flyt stadvis i hop. Like nord for desse er eit haugforma
dedislandskap med 2-3 m hgge haugar og ryggar.

| dalbotnen om lag midt mellom Viergy og Breidsete ligg ein fleire hundre m lang og 4-5 m
hag blokkrygg.

Viergy

900 m o.h. svingar Vigdalen mot aust og flatar ut. | dalsvingen ligg det store blokkryggar ned
fra den austre dalsida. Ryggane er 2-10 m hgge. | farste omgang ser det ut som store
moreneryggar. Men ved narare ettersyn er mesteparten fast fjell, med ein lag av grus og blokk
oppa. | sjglve dalbotnen er det haugar og ryggar av meir sortert sand og grus, til dels forma
som endemorener. Like aust for det oppdemde vatnet ligg ein endemorene tvers over dalen,
og demmer ei ca. 200x200 m stor myr.

Vidare nordaustover den slake delen av Vigdalen er det fleire skarpe ryggar pa skra av dalen,
men igjen er det mest fast fjell. Mellom fjellryggane ligg sma sand- og grusflater langs elva.

Fig. 32 Randmorene, Viergy.
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Fig. 33 Oppover Vigdalen, ved Viergy.

Fantelibotnen

Til slutt svingar Vigdalen mot nord og NV og endar i Fantelibotnen mellom Vongsen og
Sparteggbreen. Oppover den slake dalbotnen finst stadvis morenemateriale i sma haugar og
ryggar. Men tydelege randmorener manglar, sa det har neppe vore lokal bre i Fantelibotnen.

Dalfaret er elles prega av store urar, til dels i kjegleform, i den austlege dalsida.

Hamarsdalen

Turstien fra Vigdalen til Fast svingar mot aust og S@ gjennom eit omrade med store
blokkryggar i oppstigninga til Hamarsdalen. Dei kan tolkast som randmorener tilhgyrande
Gaupne-stadiet

Hamarsdalen er ein 4 km lang fjelldal aust for Vigdalen. Dalfgret som har preg av iserosjon,
startar i N@ ved Hamarsdalsbandet 1400 m o.h., og endar som ein hengande sidedal 200 m
over Smgrvevatnet.

| den austlege munningen av Hamarsdalen ligg tre endemorener som alle er avsette fra nord.
Avstanden mellom dei er 60-70 m. Den ytste og eldste ligg pa kanten av stupet ned til
Smagrvevatnet. Dette er den stgrste med tydelegast form. Moerneryggen er mest 300 m lang,
6-8 m hgg, og har utprega sik-sakform i lengderetninga, med skarpe knekk pa over 90 grader.
Dei to andre endemorenene er mindre, om lag 1 m hgge. Moreneryggane demmer nokre sma tjern.
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I den austre dalsida kan ein fglgje dei tilhgyrande sidemorenene fleire hundre meter.

Hamarsdalsmorenene er truleg danna pa same tid som Vigdalsmorenene, i Storehaugfasen
(Vorren, 1973).

Den austre dalsida er elles prega av forvitringsjord og solifluksjon (jordsig).

Fig. 34 Forvitring og jordsig, Hamarsdalen

Vanndalen, og Sparteggbreen si historie

Mellom Jostedalen og Sparteggbreen finn vi dei austlege sidedalane Geisdalen og VVanndalen
som flyt i hop fer dei munnar hengande ut i Jostedalen.

Ein serie pa i alt 8 parallelle moreneryggar syner at dalbreen i Jostedalen har sendt ei tunge
inn i Vanndalen. Denne sidedalen ma difor ha vort isfri far hovuddalen under avsmeltinga
etter siste istid. Terrasserestar i dalsidene rundt vatnet kan tyde pa at ein bresjg har vore
oppdemd til ca. 1100 m o.h.

Elvane Geisdgla og Vanndgla er regulerte. Ein av brearmane til Spgrteggbreen drenerer ned i
Vanndalsvatnet og ferer med seg breslam. Her har det vorte danna varv, eller arvisse
vekslingar mellom fin- og grovkorna silt. Ved a studere varva kan ein pavise nar tid
Sparteggbreen har eksistert. Breen ligg sa Iagt at han er pa grensa til a vere klimatisk dad.
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Dei eldste varva med breerodert materiale vart avsett i vatnet for ca. 500 ar sidan. Da vart
Sparteggbreen danna pa nytt etter a ha vore borte sidan avsmeltinga etter siste istid. Dette
stemmer godt med det ein har rekna med var starten pa "Den vesle istida”.
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Fagredalen-Holmevatnet-Holmevassnosi

Dette er ein relativt bratt sidedal mot N@ fra Faberg. Elva er regulert ved inntal like nedafor
Holmevatn.

| den nedre delen, Vetlestaglsdalen, er det samanhengande og til dels tjukt morenedekke.
Anleggsvegen har blottlagt mange snitt i morenen.

Fra fyllmassene ved 1000 m tynnar morenedekket ut, og vidare opp mot Holmevatnet gar
mange fjellryggar pa tvers og skra av dalbotnen. Mellom desse er morenedekket tynt og
usamanhengande. Den nedre delen av dalsidene er dekka av ur og skred.

Fra vestenden av Holmevatnet (1286) kan ein morenerygg falgjast mot N@ opp til
ca. 1400 m o.h. Elles er landakapet i dette omradet ganske nake. Nokre fjelllryggar (holmar)
kan fglgjast gjennom vatnet i strgkretninga N@-SV.

Holmevatnet manglar breslam sjglv om det ligg s& nar Sparteggbreen. Arsaka er eit par smé
vatn narare breen som fangar opp slammet. Dei er gragrgne av breslam medan det store
Holmevatnet like nedafor er narast blatt.

Nedafor dei sma vatna ligg det tydelege randmorener, truleg fra Den vesle istida, og oppover
mot bren breelvmateriale langs forgreina elvar, og eit fint delta blir utbygd i gvste vatnet.

Fig. 38 Holmevatnet med Spgrteggbreen i bakgrunnen.
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P& 1400 m-plataet SV for Holmevassnosi er gneisen karakterisert med ein horisontal benking.
Dette er ei form for forvitring. Pga. trykkavlasting skalar overflata av i horisontale flak, eller
fjellflak som er parallelle med overflata.

Oppover mot toppen av Holmevassnosi (1653) er gneislaga meir skrattstilte og star opp i
skarpe ryggar i overflata. Mellom ryggane er det sgkk som til dels har samla opp
forvitringsgrus.

Fra toppen av Holmevassnosi er det fritt utsyn mot mange av breane i Breheimen, mot
Hurrungane i S@ og Jostedalsbreen med Lodalskapa i NV.

Fig. 39 Endemorener mellom Spgrteggbreen og Holmevatnet.

Sprongdalen og Sprongdalseggi

Sprongdalen er den sidegreina av Jostedalen som ligg lengst mot N@. Dalen kan falgjast over
vasskiljet mot Mysubuttdalen. Heile dalfgret har glasialt preg med bratte dalsider og slak
botn. Lausmassar er det heller lite av. Men oppstigninga ved Viva 900 m o.h. ligg ein markert
sidemorene, 2-3 m hgg pa innsida. Elles er det ein del botnmorene innover mot
Sprongdalshytta. Morenen er sveert blokkrik med store blokker i overflata.

Dalbotnen er prega av mange haugar og ryggar. Det kan sja ut som morenehaugar, men oftast
er dat fast fjell i dei, og eit tynt lag morene oppa. Eit uryddig terreng. Skarpe fjellryggar ligg
pa skra av dalen mot N@. Dette er som i Fagredalen lenger SV.

P& Sprongdalseggi er det lys gneis, ein del forvitra blokk. Mest forvitringsmateriale finst rundt

hggste varden (1121 m o0.h.). Men elles er dette eit nake fjellparti, der sngen ligg langt utover
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sommaren. Difor er det ogsa lett & finne isskuring pa framsmelta fjellflater. Retninga 278°
(VSV) er malt fleire stader pa Sprongdalseggi. | vestskraninga finn ein starre sngfelt, med
naerast overgangar mot brear. Eit eksempel er ei lang fonn mot SSV fra varden. Der smeltar
det fram firn, 11. august.

Mgrkrisdalen
Berggrunnen i Markrisdalen og Asete er omtalt under hovudkapitlet om berggrunn.

Magrkrisdalen er eitt av hovuddalfara i Breheimen. Frd munningen inst i Lusterfjorden
strekkjer dalen og vassdraget seg nordover til hovudvasskiljet mot Ottavassdraget. | aust
grensar det mot Fortunvassdraget i aust, Jostedalsvassdrager i vest og Dalsdalsvassdrager i
sgrvest. Sjglv om hovuddalen er djupt nedskaren, ligg starsteparten av vassdraget i hagfjell.

Over 80 % av nedslagsfeltet ligg over 800 m o.h. Fleire brear drenerer til vassdraget. Rekna
frd vest mot aust er dette Sparteggbreen, Greinbreen, Tverrbotnbreen, Harbardsbreen og
Sveidalsbreen.

Geomorfologien er tidlegare omtalt av VVorren (1970). Han skildrar Mgrkrisdalen som ein
yngre nedskjeering i det paleiske landskapet. Det paleiske landskapet som ein finn restar over
store delar av landet, antar ein er danna i eit varmt og tert klima i Tertiger (Gjessing 1978).

Magrkrisdalen er den stagrste nedskjeringa i det paleiske landskapet. Den trange og djupe dalen
vart fré forst av erodert av elvar i den paleiske dalbotnen, fr slutten av Tertiaer. Arsaker var
den tertiere landhevinga og kaldare, vatare klima. Sarleg den nedre og midtre delen av
Magrkrisdalen er seinare utforma ved breerosjon. Det U-forma tverrprofilet og trinnvise
lengdeprofilet syner dette.

\/

Fig. 40 Lengdeprofil av Mgrkrisdalen og nokre av sidedalane (Anda og Olsen 1982, Fig. 3). Tverrprofil A— D
er fra hoveddalfaret (jfr. Fig. 44).
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Fig. 41 Nedover Markrisdalen.

Fig. 42 @vre del av Mgrkrisdalen, sett mot nord.
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Fig. 43 Markrisdalen. Asetevatnet i bakgrunnen, sett mot NNV.

Dei nedre delane av dalbotnen er dekte av sediment. Fjell i dagen i vestre delen av
dalmunningen tyder pa ein terskel der, med sedimentfylt basseng innafor (Anda og Olsen
1982). Den gvre delen av Markrisdalen har elveerodert utforming (Fig.6, profil BB”). 4 km
nord for Markri er eit restfjel i dalbotnen. VVorren (1970) meiner at dette kan vere danna av
elveerosjon ved at elva tidlegare hadde sitt lgp pa austsida.

Ogsa enkelte av sidedalane dannar nedskjeringar i det paleiske landskapet: Martadalen,
Leirbotnen og Hauge-Sveiadalen har ei markert breerodert utforming. Ein finn ogsa spor etter
ein viss breerosjon i dei paleisk utforma dalfera, som terskel/trauformer.

Breeroderte former.

Store dal- og bassengformer er tidlegare omtalte. Av mindre former finn ein parallelle
erosjonsformer eller ryggar i fast fjell NNV for Ofsarvarn. Dei er opptil 250 m lange, 10-15 m
hgge og danna ved breerosjon.
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Morene.

Stgrre samanhengande botn- og ablasjonsmoreneavsetningar finn ein i farste rekkje omkring
Asetevatn. | Greindalen og Rausdalen er det haugforma, usamanhengande moreneavsetningar,
dette er truleg ablasjonsmorene. | Greindalen finst dette meir ilagmed breelvmateriale.

Vorren (1970) antar at desse formene er avsette i ein stagnerande bre under isavsmeltinga.
Tilsvarande avsetningar farekjem ogsa NV for Ofsarvatn. Elles finn ein mindre felt med botn-
og ablasjons i fleire sidedalar og forsenkningar.

Moreneryggar.

Av desse er det to grupper: Dei eldste som er avsette under isavsmeltinga for knapt 10 000 ar
sidan, og yngre moreneryggar avsette dei siste hudreara i ”Den vesle istida”.

Dei eldste moreneryggane er avsette av dalbrear fra innlandsisen, og ein botnbre i Haugs-
Sveidalen. Ein sidemorene ved Rebnisli er tidlegare omtalt.

Fig. 45 Moreneryggar ved Asetevatnet.

| omradet Asetevatn- Soleiebotnane finst mange ende- og sidemorener, td. ved Fast.
Breutlgparane i dette omradet hadde fleire framrykk. VVorren (1973) antar at desse
moreneryggane vart avsette i Preboreal, mellom 10 000 og 9 500 **C-4r sidan. Likevektslina
lag da ca. 300 m lagare enn i dag. Dei yngste moreneryggane fra Den vesle istida finst like

utafor breane i dag. Breane hadde da markerte framrykk.
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Breelverosjon og -avsetning

Det er fa breelveeroderte former innan vassdraget. Ein finn markerte gjel ved utlgpet av
Asetevatn, og i hovuddalen ca. 4 km nord for Markri og i dalsida aust for Lansdalen. Desse er
truleg danna subglasialt, eller under breen.

Dei starste breelvavsetningane finn ein som breranddelta ved Bolstad og Markri. Elles finst
mindre breelvavsetningar i nokre dalbotnar.

Det eldste breranddeltaet ved Bolstad vart bygd opp til havnivaet pa den tida, 105 m hggare
enn i dag. Denne hggda representerer marin grense (MG) i dette omradet. Ettersom landet
steig etter siste istid vart deltaet heva over havniva, og utsett for elveerosjon. Under
landhevinga vart det utvikla lagare terrassar, sarleg tydelege i nivaa 26 og 11 m o.h.
Materialinnhaldet i deltaet er lite undersgkt. Eit snitt i den vestre erosjonsresten syner runda
stein og nokre blokker.

Ved Markri ligg ein erosjonsrest av eit noko yngre breelvdelta, ei 500 m lang og 50-100 m
brei terrasseflate. Toppflata stig fra 95 m o.h. ytst til 102 m o.h. ved iskontaktsida. VVorren
(1970 og 1973) omtalar dette som eit sandurdelta: eit breranddelta avsett opp til havnovaet pa
den tida, med eit oveliggande sandurlag som vart oppbygd noko over havniva. Sma snitt syner
nedst lagdelt sand og grus med noko stein og blokk. Sandurlaget er bygd opp av stein og
blokk. Vorren (1973) antar at denne avsetningen vart danna for vel 9000 **C-&r sidan.

Vidare innover Mgarkrisdalen finst det sma erosjonsrestar av breelvavsetningar, truleg danna
som sandurar.

| Greindalen og Rausdalen ligg det spreidt breelvmateriale i lag med ablasjonsmorene. Truleg
er det avsett under nedsmelting av stagnerande brerestar.

Elveerosjon og avsetningar.

| tillegg til dalutforminga, har det s&rleg vore elveerosjon i brerandavsetningane ved Bolstad
og Mgrkri. Dalbotnen i den nedre delen av Markrisdalen er dekt av elvemateriale, og elva har
eit meandrerande forlgp lengst nede. Elles finn vi elvedelta i innlgpet til dei fleste vatna, og
flaumskredvifter ved foten av bratte elvar og bekkar.

(Avsnittet om Markrisvassdraget er i hovudsak fra Anda og Nordahl Olsen 1982).

Asete-omradet med Soleiebotnane

Det 3 km lange Asetvatnet ligg i eit dalfare sgraust for Sparteggbreen. Dalen er hengande mot
Mgrkrisdalen, med ein hagdedifferanse pa om lag 800 m. Fra Osen i sgrenden av Asetvatnet
gar elva i fossar, stryk og djupe gjel. Ein del av smeltevatnet fra Spgrteggbreen renn ut i

vatnet vad Fast.
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Rundt heile vatnet ligg ei rekkje ende- og sidemorener. Dei er avsette fra bremassar i NV.

Dei eldste endemorenene ligg pa fjellterskelen som demmer Asetvatnet ved Osen. Vest for
elvelgpet er det her ei 150-200 m brei sone med ihopklemde store og sma moreneryggar.
Aust for elva er det to markerte endemorene-ryggar, ca. 2 m hgge og nokre ti-meter lange.
Herifra og langs vatnet er det rundt rekna 15 sidemorener. Dei fleste er heller sma men har
tydeleg form.

| fjellskraninga S@ for Fast er det og markerte sidemorener.

Randmorenene pa Fast skiljer seg ut bade i form og storleik. Ein spiss rygg, opptil 10-12 m
hgg, kan fglgjast i ein stor tungeforma boge tvers over heile dalbotnen. To stader har elva, i
postglasial tid skore seg gjennom moreneryggen. Men ein finn og turrlagde lgp som er like
gamle som morenen.

Endemorenen demmer opp eit mindre vatn som for ein stor del er fylt opp med glasifluviale
og fluviale sediment, grus og stein. Pa elveavsetninga er det spor etter eldre elvelgp. Like
innafor den store endemorenen, og konformt med denne, er det ein mykje mindre, 0,5-2 m
hag, endemorene. Denne er og skarp og fin i forma, men ikkje heilt samanhengande.

Rett nord for det vesle vatnet renn
elva i eit 3-4 m djupt gjel.

Framfor endemorenen er det avsett
eit stort delta, ca. 250x500 m, som er
dekt med torv.

Fig. 46 Asetevatnet, med Asetestalen pé elvevifta midt langs vatnet, og Fast i vestenden.
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Fig. 47 Fast. Endemorener og ur.

Fig. 48 Endemorene pa Fast.
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Fra Asete gdr turiststien nordover mot Arentzbu. Der terrenget flatar ut i munningen av
Soleiebotnane 1000 m o.h. ligg to store, 6-8 m hgge, parallelle moreneryggar (Fig. 49). Fra
nedste fronten kan dei fglgjast ca 1 km innover den slake botnen. Moreneryggane er heilt
overgrodde av lyng og annan vegetasjon, sa alderen er fra isavsmeltingatida (Gaupnestadiet
iflg. Vorren 1973). Etter Vorren sin rekonstruksjon er desse eldre enn dei store
moreneryggane pa Fast.

Vidare innover Soleiebotnane er der langt fleire randmorener, minst 8 i alt, fra 2000 m
innover mot ca. 1200 m o.h. Truleg er alle desse fra isavsmeltingatida. Vesle istids-morenene
ligg neerare Sparteggbreen.

Fig. 49 Moreneryggar som her markerar ein Preboreal brefront i Soleiebotnane, sett mot SV.
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Fig. 50 Preboreale moreneryggar i Soleiebotnane, mot SV.

Fortundalen

Fortundalen og Markrisdalen er pa mange matar like, med djup nedskijaring til fjordnivaet
mot Lusterfjorden. Fortunsdalen har eit dalprofil som syner at elvar i hovudsak star for
utforminga av nedre delen. Ved Ngrdstealsster 1000 m o.h. forgreinar dalferet seg i tre:
Ngrdstedalen mot nord, Middalen mot N@ og Vetledalen mot @N@. Dei tre greinene nar opp
til hovudvasskiljet., vel 1400 m o.h. for Middalen. Desse gvre sidedalene har tydeleg u-forma
tverrprofil og brear har sttt for storparten av utforminga.
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Fig. 51 Fortundalen, sett sgrover.Den gamle (paleiske) overflata er stipla.

Utviklingshistoria for Fortunsdalen har mange parallellar med Mgrkrisdalen; Elvenedskjeering
i det paleiske landskapet med vidder og opne slake dalar mot slutten Tertizer. Det gamle
viddelandskapet finn ein serleg tydeleg i dette vassdraget ved hovudvasskiljet. @vre
Middalen og Breiddalen er gode eksempel.

Skred.

Den nedre delen av Fortunsdalen har opptil 1200 m hgge, og til dels stupbratte dalsider.
Berggrunner er samansett av relativt svake skiferbergartar fra Kambro-Silur. Dette medfgrer
ustabile fjellsider med stor aktivitet av steinsprang i Fortun. Det gjeld heile dalfaret oppover
fra fjorden. Men den bratte austlege dalsida 5 km N@-over fra Holmastadnosi svert serprega
med ei rekkje bratte gjel med store skredvifter under.

Fjellskreda i austsida av Tussen er tidlegare omtalte. Fleire fjellskred finst i Fortun. Om lag
dfra vegkrysset der vegen tar opp mot Sognefjell, gar denne vegen inn mellom store blokker
som dannar fronten pa ei fjellskredtunge.

Oppover Fortundalen fra @yrane finn ein sarleg store skredvifter i den vestlege dalsida.
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Fig. 52 Stupbratte gjel i den austlege dalsida til Fortundalen.

Fig. 53 Fortundalen, skredvifte til hagre.
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Gjel

Djup nedskjeering av elvar er karakteristisk i omrade med mjuke skiferbergartar. Bakligjelet i
Fortunsdalen er eit av dei aller beste eksempla. Om ein reknar fra det 880 m hgge fjellplataet i
sar, er gjelet om lag 400 m djupt og sveert trangt mot botnen. Vegen opp mot Ngrdstealsaeter
heng nerast i fjellveggen pa nordsida. Dette er kanskje det mest dramatiske av naturen i
Breheimen, ved sida av Mgrkrisdalen.

Fig. 54 Bakligjelet.

Randmorener og plastiske former i Granfasta-dalen

Vestover fra Skalavatnet renn Granfasta i ein liten sidedal som munnar ut hengande over 800
m oppe i sida av Fortundalen. I dalfaret er det spor etter to randstadium som Vorren (1973)
korrelerar med Gaupne- og Hggemostadiea. Av desse er det eldste stadiet markert av 5-6
parallelle moreneryggar (Fig. 21 og 55) som kan fglgjast ned mot kanten av den stupbratte
sida i Fortundalen. Der ma det pa den tida ha vore eit brefall. Morenebeltet er her ca. 300 m
breidt og ligg 1130-1140 m o.h. Det kan fglgjast austover som 2-10 m hgge og opptil 2 km
lange sidemorener opp mot 1340 m o.h. i den sgrlege dalsida. Det er ein pafallande skilnad pa
jorddekket utafor og innafor randlina. Utafor moreneryggane er berggrunnen omtrent naken,
medan det innafor er eit heller tjukt morenedekke.
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Dei tilhgyrande sidemorenene i den nordlege dalsida er 2-6 m hgge og kan fglgjast fra 1220
til 1300 m o.h.

Sidemorenene fra det yngste brerandstadiet er fra 1,5 til 7 m hgge. Mellom dei stadia, eller
gruppene av randmorener, er det ein 2-5 m hgg slukas med ablasjonsmorene oppa.

| dalbotnen er det store avspylte felt med godt utvikla jettegryter og andre plastiske former.

— C:HRQ\:E%:‘
[ w_'\% 7 .\.».
/{C?ﬁfﬁ:m;‘}ﬁ-‘?.’h‘s
Contour interval 200 m

| Glaciotluvial, tluvial sediments .:'_:"'Y' Flute nd bedrock drumlins |
proe s m
[ m’ Hummocky glaciogenic forms ;é:“ Fluted maoraine O 1 2 3 L 5 k

" [Till and glaciofluvial sediments)

Fig. 55 Randmorener, plastiske former og skuring i Stglsdalen (Granfastadalen).

Ngrdstedalen

Ngrdstedalen er ein nordvestleg sidedal til Fortundalen-Middalen. Dalen drenerer fleire
lokalbrear i Breheimen. Berggrunnen i omradet er migmatittisk gneis.
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Fig. 56 Ngrdstedal-omradet. Utbreiinga til til dei 2 austlege breutlgparane fra Harbardshreen og
Fortundsalsbreen under Den vesle istida er vist med lys gren farge. Ablasjonsmoreneomradet er
vist med mark gren farge. Ha = Harbardsbreen, Ha B = Harbardsbren N, Fo = Fortundalsbreen,
Ng = Ngrstedalen.

Fra nordenden av Fivlemyrane og fleire km nordover er det godt utvikla dedislandskap med
moreneryggar og haugar, smeltevassterrassar og avstengde tjern (grytehol). I overflata ligg
mange og til dels store blokker (ablasjonsmateriale) Formene er opptil 10-15 m hgge.

Pa begge sider av Steindalselvi er det sma randmorener som er danna framfor ein kort
breutlgpar fra Hardbardsbreen. Den markerte vegetasjonsgrensa syner at desse randmorenene
er unge, truleg fra "Den vesle istida” rundt 1750 og seinare.
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Harbardsbreen

Fig. 57 Nagrdstedalen. Brearm fra Harbardsbreen — og utbreiinga under Den vesle istida. (Jfr. Fig. 56).

Fig. 58 ’1750’-morene gvst i Fortundalen. Harbardsbreen N i bakgrunnen.
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Fig. 59 ’Fersk’ endemorene framfor Fortundalsbreen.

Fig. 60 Steinsirkler nedafor Fortundalsbreen. Desse ma ha blitt danna etter 1750.
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Fig. 61 Haug- og ryggforma ablasjonsmorene i Ngrdstedalen. Sett mot S.

Fig. 62 Ablasjonsmorene i Ngrdstedalen. Sett mot S.
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@vst oppe endar Ngrdstealfgret i to korte dalendar med breutlgparar fra Fortundalsbreen i
nord Hardbardabreen N (manglar navn) i vest. | dalbotnen, om lag 1,5 km framfor desse
bretungene ligg fleire bogeforma endemorener. Innafor moreneryggane er det sterre parti med
"frisk” botnmorene og ablasjonsmorene, medan omradet utafor er svart fattig pa lausmassar.
Den openberre kontrasten bade med omsyn til lausmassar og vegetasjon, syner at desse
avsetningane er unge (fra Den vesle istida). Dei nedre brearmane flaut da saman til ei tunge i
hovuddalfaret.

Nerare Harbardabrearmen i nord ligg ein 250 brei og 30-40 m hgg, samansett morenerygg
(UTM ED50 321428) som er danna seinare, og etter at dei to brearmane skilde lag. Midt
oppa denne ligg eit 70 m breidt, sirkelforma tjern.

| Ngrdstedalen er det og eksempel pa tersklar og trau som er typiske for iseroderte dalar.
Traua, eller dalbassenga, er fylte med glasilakustrine sediment - sand og grus - fra breelva

Fivlesmyrane er no neddemde. Det gar bilveg fram til demningen. Turstien til Sota gar
gjennom dalfaret.

Oppsummering.

Ngrdstedalen har eit kvartergeologisk og geomorfologisk mangfald, med vanlege og meir
sjeldne former og avsetningar fra isavsmeltingstida og dei siste hundredra.

Haugforma morenelandskap (dgdisterreng) er meir vanleg i indre delar av Austlandet. Pa
Vestlandet finn ein det sjeldan over sa store samanhengande omrade som i Ngrdstedalen og
Middalen.

Hardbardsbreen, Fortundalsbreen og dei unge morenelandskapa framfor desse, gjer
Ngrdstedalen meir mangfaldig enn t.d. Middalen, sjglv om den siste er lettare tilgjengeleg.

Middalen

Den 10 km lange Middalen er den nordlegaste delen av Fortundalen. Dalen er U-forma i nedre
delen. Men vidar seg ut lenger oppe og gar gradvis over i fjellviddene pa rundt 1300 m o.h.

Vi finn mange av same formene som i Ngrdstedalen, med moreneryggar og haugar, og mindre
smeltevassavsetningar langs dalbotnen. Dei er til dels terrasserte. Langstrakte ryggformer
langs dalbotnen kan vere eskerryggar. Langs anleggsvegen opptil 1300 m o.h. er det snitt
gjennom nokre av avsetningane, oftast med grovkorna og til dels utvaska morenemateriale.

Nokre av ryggane er tydelege endemorener. Ved UTM 362367 er det to markerte
randmorenenr som kan fgljast ca. 200 m fra den austlege dalsida nedover mot elva.
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Liknande randmorener finn vi ved UTM 370382. Desse er avsette av ein dalbre sgrvestover
dalfaret. Oppe ved Middalsvatnet 1300 m o.h. er det isskuring og sigdbrudd som syner
sgrvestlege retningar; 256 og 238 grader med den siste som dominerande.

Mange skarpe ryggar som liknar randmorener, syner seg ved narare ettersyn a innehalde
fjellkjerne, ofte med frostsprengt fjell.

Skarpkanta store og mindre blokker finn vi mange av i dette dalfgret. Det vitnar om aktiv
frostforvitring.

Ur eller talus danna ved steinsprang er gjerne teikn pa frostforvitring. | Middalen er der ei
serleg fint oppbygd ur i den vestlege dalsida (aust for Middalsnosi). Ura kan falgjast over om
lag 2 km.

Mysubyttdalen

Mysubyttdalen har retning mot VNV og skjer seg inn i den nordvestlege delen av Breheimen
mot Jostedalsbreen. Dalen fgyer seg inn i Ottavassdraget sitt dendrittiske mgnster. Dette tyder
pa at elveerosjon har statt for den farste utviklinga, som for dei fleste dalane i Breheimen.

Her har likevel breerosjon teke overhand og forma dalfaret med slak botn og bratte sider.
Dalsidene er opptil 700 m hgge og prega av ur og skred.

| dalbotnen finn vi gradvis tynnare morenedekke fra Sota og vestovr til Mysubyttvatnet 1048
m o.h. Elveavsetningar pa rolegare parti, som ved Mysubytta, og vifter der sideelvar munnar
ut, er det fleire av.

Dalfgret drenerer starstedelen av den store Sekkebreen i nord, og mindre brear pa Tverreggje i
sar. Dette ber hovudelva preg av, med breslam og stor vassfgring pa varme dagar.

Randmorener syner at Tverreggjebreen har lege heilt ned nyare tid. Det er ein heil serie
parallelle morener over ein 1 km lang strekning austover fra Mysubyttvatnet. Moreneryggane
er 1-2 m hgge, og ofte skarpe. Dei er undersgkte av Winkler et. al. (2003).

Brear og alpine omrade

25 % av arealet i Breheimen er dekt av brear av ulike typar. Alle er langt mindre enn
Jostedalsbreen. Men bade Spgrteggbreen, Sekkebreen og Harbardsbreen er relativt store
platdbrear pa rundt 20 kv. km. Bade desse, Holabreen og Fortundalsbreen har sma utlgparar
som har rykt fram og avsett fleire randmorener i Den vesle istida (Winkler m.fl. 2003).
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Hestbreomradet

Topografi.

Hestbreomradet danna rein skarp rygg (arete) i retning aust til NG, med alpine toppar (som
Matterhorn) opptil over 2100 m o.h. Aust- og vestenden av ryggen gar ned og over i eit hagt
plata (Storberka) 1950 m o.h. som Hesthgi (2021 m) og Merrahgi (1727 m).

Hovudryggen har brear pa begge sider.

Dei hggtliggande plataa kan vere nakne, men og dekte av blokkhav og morener med aktive
permafrostformer (polygon og striper).

Nord og ser for Hestbreryggen er lagare platd med mange vatn og smeltevasselvar som renn
ned til Hgydalen, Lundadalen og Ngrdstedalen. Omradet grensar i nord til den @N@-lege
ryggen Holatindan med fleire 2000-m toppar, og til Lundadalen. | sgr utgjer Hgydalen
avgrensinga.

Fig. 63 Topografisk oversiktskart over Holatindan og Hestbrepiggan. (Kartblad Breheimen).
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Berggrunn

Banham & Elliot (1965) og Banham (1968) har gjort detaljerte undersgkingar av berggrunnen
i Hestbrepiggomradet, sa vi har meir detaljkunnskap fra dette enn andre omrade i Breheimen.

Dei finn basalgneis med granittisk samansetning, men varierande mineralinnhald:
Biotittgneis, augegneis, amfibolitt, pegmatitt, foliert granitt skifrig muskovitt- og klorittgneis
og kvartsitt.. Biotittgneis ugjer fundamentet, andre har trengt inn i den.

Hestbrepigg-granitt dannar dei hggastliggande omrada.

Brear

Breane i Hestbremassivet er varierte og kan delast i
1. Store botnbrear (som Haybreen)

2. Sma dalbrear
3. Sma platabrear (som Hestbreen)

Sider og bakveggar for desse breane kan vere nerast loddrette og mange hundre m hgge.

Winkler m.fl. har undersgkt morener ved Heimste Breen og Ytste Breen. Desse drenerer
nordover og dannar samansette botnar som er eroderte inn i Hestbremassivet. | dag endar
bretungene pa plataet 15-1700 m o.h. Men i Den vesle istida strakte dei seg ned til om lag
1200 m i Lundadalen. Ein del av moreneryggane har vorte fjerna av glasifluvial erosjon, men
sidemorenene er betre oppbevarte.

Trass i om lag lik lokalisering, tyder kartlavmalingar pa at morenene for Heimste breen er
yngre enn for Ytste breen.

Holabreomradet

Dei tre Holatindane er alle hggare enn 2000 m o.h. Dei starste breane, Holabreen og ytre
Gjelabreen ligg nord for desse toppane. Men ein sgrleg del pa om lag 3 kvkm som ogsa har
namnet Holabreen, drenerer sgrover til Fortundalen. Winkler m. fl. (2003) har undersgkt to
morener ved ein liten botnbre i dette omradet, i S@-sida av Vesledalstinden. Dei meiner at
morenene fra rundt 1800 og 1860. Rundt Nordre Holabreen er det i tillegg funne morener fra
ca. 1760.
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Fig. 64 Omrada framfor Heimste og Ytste Breen i Hestbrepiggan. (Winkler m.fl. 2004).

Sekkebreen og Storegrovbreen

Sekkebreen er ein relativt stor platabre p& 24 km? i den nordvestlege delen av Breheimen. Han
er pa det neraste samanhengande med Jostedalsbreen. Ei rekkje store markerte randmorener
er registrerte (foto) i den nordvestlege skraninga mot Raudalen. Breen har her rykt fram i
fleire lober, truleg i Den vesle istida. Framrykk til alle sider var kanskije ei arsak til at breen
ikkje nadde ned i Mysubyttdalen i Den vesle istida. Korte framrykk med relaivt stasjoneer
iskant har danna til dels store randmorener, serleg pa NV-sida.
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B Kilometers

Fig. 65 Topografisk kart, med Storegrovbreen og Tverreggibreen. (Digitalt kart N50).
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Storegrovbreen. (Winkler & el. 2003).

Storegrovbreen er ein sgraustleg
utlgpar pé ca. 1 km?. Morener
nedafor denne breen er undersgkte
av Winkler m.fl. (2003).

Dei har i alt kartlagt og datert 13
ulike randmorener (Fig.66, M1-
M13). Dei ytre, M1 ogM2, er dei
starste, nokre fa m hgge, medan
tilbakerykkings-morenene er sma,
under 1 m hgge. Kartlava syner
1813 og 1815 som alder for dei to
eldste morenene. Av ulike arsaker

antar forfattarane at dette er for ungt,
og at M1 heller er fra 1760.
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Tverreggibreen

Dette er ei lita og tynn brekappe i nordskraninga av Tverreggi (1768 m). Bretunga nar i dag

ned til ca 1400 m. Men den nedste moreneryggen nar heilt ned i botnen av Mysubyttdalen ved
omtrent 1050 m. Ein serie pa 8 bogeforma moreneryggar ligg oppover fra den nedste. Nokre
er delvis dekka av breelvmateriale, eller gydelagde av ulike skraningsprosessar.

Tverreggibreen

Glacier ice Boulders
] snow Cobbles
I:f Glacier foreland Gravel

1 ] Vegetated area outside - Sand

the glacier foreland m

Bedrock with or without a Lake or river

u sparse cover of surface deposits

M1 - 8 Numbered moraine ridges SITE 1| Site of excavation

Moraine ridges
Fluted moraine

| Bedrock cliffs and
-
erosional scarps

Streams and dry gullies
Levee

Fig. 67 Vesle istid-morener framfor Tverreggibreen. (Winkler & el. 2003).
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Kartlavanalysar pa ytste moreneryggen tyder pa ein alder fra a&r1734. Men morene nr. 2 far
hggare alder etter same metoden. Kartlava der er 10 mm stgrre. Forfattarane forklarer dette
med ulikt mikroklima og andre faktorar som paverkar lavveksten. Morenene vidare oppover
far gradvis mindre kartlav.

Malingar med Schmidt hammer gir Vesle istids alder pa alle moreneryggane her, frd ar 1734
til 1908.

Ved denne breen er det i tillegg gjort **C-dateringar som tyder pa sma breframrykk rundt ara
655-963, og 1277-1396.

Greinbreen

Dette er ein platabre sgr for Sprongdalen. Breen har ein nordleg, bratt og smal utlgpar ned til
ca. 1180 m i Sprongdalen. Pga. bratt terreng og skraningsprosessar ligg berre restar av
sidemorener att. Det er 8 moreneryggar oppe i den vestlege dalsida 1250-1300 m o.h.

Greinbreen

Fig. 68 Vesle istid-morener framfor Greinibreen. (Winkler & el. 2003).
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Kartlav tyder pa at den eldste av desse er fra seint pa det 18. hundrearet. Dei to yngste er frd
1937 og 1945. Faktorar som kort lengde pa ryggane (dei sterste kartlava fjerna), skredaktivitet
og kort vekstsesong medfarer gjerne for unge malingar.

Schmidt-hammer malingar gir Vesle istids alder pa alle desse sidemorenene.

SAMANDRAG

Breheimen er fjellomradet mellom Jostedalen i vest, Lusterfjorden i sagr, Sognefjellsvegen i
aust og Ottadalen i nord.

Denne rapporten gir ein omtale av berggrunn, landformer, lausmassar, bre- og
avsmeltingshistorie, pa grunnlag av feltarbeid i 2004 og far. Dessutan tilgjengeleg litteratur.

Berggrunnen har to hovudeiningar: Grunnfjell med bandgneis, augegneis, amfibolittar og
granittiske gneisar m.fl. Massive granittar har innverknad pa utforminga av fleire alpine
toppar. Den andre hovudgruppa er Kambrosilur-skiferbergartar, fyllitt og glimmerskifer. Dei
forvitrar lettare og gir slakare landformer enn gneisane. Dei svake bergartane gir ustabile
dalsider med mange opne sprekker i Mgrkris- og Fortundalen.

Grunnfjellsgneisen gir landskapet eit lyst preg, som dominerer i Breheimen. Noko mgrkare
landoverflate far vi i Kambrosilursona. Kontrasten til mark overflate i Hurrungane og
Jotunheimen er stor.

Topografien er fjellplata i nivaet 1400-1800 m o.h., alpine toppar opp i 2100 m o.h., dalar
med 1200 m hgge sider mot SSV, og dalfara mot N@ har relieff pa 5-600 m. Alle hovuddalar
er fluvialt anlagde. Nedre Markris- og Fortundalen har framleis fluvialt preg, men i hovudsak
har brear statt for den siste utforminga i Breheimen.

Da breane var tjukke og truleg dekka alle toppar, straymde dei mot Lusterfjorden fra eit
isskilje eller ein breakul omtrent der vasskiljeet er i dag. Pa nordsida av dette straymde breane
i nordleg retning.

Ettersom isdekket tynna ut vart brestraumane styrde av fleire dalar og terrengformer.

Avsmeltingshistoria for innlandsisen er godt dokumentert og rekonstruert i sgr. Seerleg har
Vorren (1973) stilt saman store randmorener og breelvavsetningar til Gaupnestadiet i tidleg
Preboreal (9700), og det litt seinare Hagemostadiet (9500). Dei aller fleste store
randavsetningane i Sgr-Breheimen tilhgyrer desse.

| sentral- og nord-Breheimen er ikkje den tidlege avsmeltingshistoria like godt kjend,

Men detaljert kartlegging og datering av morener framfor nokre av breane i dag, syner at alle
desse morenene er fra Den vesle istida. Dateringane kan grupperast fra ca. ar 1740 fram til i dag.
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25 % av arealet i Breheimen er dekka av ulike lokale brear. Dei fire starste p& rundt 20 km?,
Sperteggbreen, Harbardsbreen, Holdbreen og Sekkebreen er platabrear med korte utlgparar.

Starst lokal variasjon har Hestbrepiggomradet med botnbrear, sma dalbrear og sma platabrear.

Botnane med botnbrear har som regel nordleg orientering. Brekapper kan ligge att i nordlege
skugge- og leskraningar, men mangle i same niva i dei sgrlege skraningane. Tverreggibreen
sgr for Mysubuttdalen er eit godt eksempel.
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